
A1698

2018 
Sugarbeet 
Production 
Guide
DO NOT USE THIS GUIDE AFTER DEC. 31, 2018

(front cover)

2024
Sugarbeet
Production Guide

A1698 (Revised Jan. 2024)

DO NOT  

USE THIS GUIDE 

AFTER  

DEC. 31, 2024



Compiled by:
Eric Branch 

NDSU/University of Minnesota

Contributors:

Eric Branch

Dan Kaiser 
University of Minnesota

Mark Boetel 
NDSU

Ashok Chanda 
University of Minnesota, NWROC

Thomas Peters 
NDSU/University of Minnesota

Legacy contributors:

Mohamed Khan, NDSU/University of Minnesota
David Franzen, NDSU

DO NOT USE THIS PUBLICATION  
AFTER DECEMBER 31, 2024

INDEX
Introduction..........................................................2

Fertilizing Sugarbeet............................................3

Row Widths and Plant Populations..................8

Seeds and Seeding  
(Seed Specification Tables)..................................9

Crop Protection
	 Weed Control............................................21
	 Insect Management..................................55
	 Disease Management...............................75

Crop Records......................................................88

Telephone Directory..........................................92

2024 Calendar...................................................102

Poison Control Centers ......... inside back cover



2    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    3

IN
TR

O
D

U
CT

IO
N

Pl
an

 fo
r P

ro
fit

ab
le

 S
ug

ar
be

et
 P

ro
du

ct
io

n
Th

is
 p

ro
du

ct
io

n 
gu

id
e 

pr
ov

id
es

 u
se

fu
l i

nf
or

m
at

io
n 

to
 a

ss
is

t y
ou

 in
 m

ak
in

g 
tim

el
y 

m
an

ag
em

en
t 

de
ci

si
on

s.
 H

ow
ev

er
, i

t d
oe

s 
no

t g
iv

e 
ex

te
ns

iv
e 

de
ta

ils
 o

n 
an

y 
su

bj
ec

t d
is

cu
ss

ed
. M

or
e 

de
ta

ile
d 

an
d 

co
m

pl
et

e 
di

sc
us

si
on

s 
of

 w
ee

d 
co

nt
ro

l, 
so

il 
fe

rt
ili

ty
, i

ns
ec

t a
nd

 d
is

ea
se

 c
on

tr
ol

, a
nd

 m
os

t o
th

er
 a

sp
ec

ts
 

of
 s

ug
ar

be
et

 p
ro

du
ct

io
n 

in
 M

in
ne

so
ta

 a
nd

 N
or

th
 D

ak
ot

a 
ar

e 
pr

es
en

te
d 

in
 p

as
t i

ss
ue

s 
of

 th
e 

Su
ga

rb
ee

t 
Re

se
ar

ch
 a

nd
 E

xt
en

si
on

 R
ep

or
ts

, w
hi

ch
 a

re
 a

va
ila

bl
e 

at
 w

w
w

.s
br

eb
.o

rg
.

Th
e 

pe
st

ic
id

e 
us

e 
su

gg
es

tio
ns

 in
 th

is
 g

ui
de

 a
re

 b
as

ed
 o

n 
fe

de
ra

l l
ab

el
 c

le
ar

an
ce

s 
an

d 
re

se
ar

ch
 

in
fo

rm
at

io
n 

fr
om

 th
e 

N
or

th
 D

ak
ot

a 
an

d 
M

in
ne

so
ta

 A
gr

ic
ul

tu
ra

l E
xp

er
im

en
t S

ta
tio

ns
. A

ll 
pe

st
ic

id
e 

us
e 

su
gg

es
tio

ns
 a

re
 b

as
ed

 o
n 

th
e 

as
su

m
pt

io
n 

th
at

 a
ll 

ch
em

ic
al

s 
w

ill
 c

on
tin

ue
 to

 h
av

e 
a 

re
gi

st
er

ed
 la

be
l w

ith
 

th
e 

En
vi

ro
nm

en
ta

l P
ro

te
ct

io
n 

A
ge

nc
y.

Th
e 

pu
bl

is
he

rs
 d

o 
no

t a
ss

um
e 

an
y 

re
sp

on
si

bi
lit

y,
 m

ak
e 

an
y 

gu
ar

an
te

es
 o

r o
ffe

r a
ny

 w
ar

ra
nt

ie
s 

w
ith

 
re

ga
rd

 to
 th

e 
re

su
lts

 o
bt

ai
ne

d 
fr

om
 u

se
 o

f t
he

 d
at

a 
in

 th
is

 g
ui

de
.

FE
RT

IL
IZ

IN
G

 S
U

G
A

RB
EE

T
N

it
ro

ge
n 

an
d 

Q
ua

lit
y:

  S
ug

ar
be

et
 q

ua
lit

y 
is

 d
ep

en
de

nt
 o

n 
th

e 
su

cr
os

e 
co

nt
en

t i
n 

th
e 

ro
ot

s 
an

d 
th

e 
le

ve
l o

f 
im

pu
ri

tie
s 

th
at

 m
us

t b
e 

re
m

ov
ed

 d
ur

in
g 

su
ga

r r
efi

ni
ng

. P
ro

du
ct

io
n 

of
 h

ig
h-

qu
al

ity
 s

ug
ar

 is
 e

sp
ec

ia
lly

 
im

po
rt

an
t t

o 
gr

ow
er

s 
w

ho
 a

re
 p

ai
d 

ba
se

d 
on

 e
xt

ra
ct

ab
le

 s
ug

ar
 d

el
iv

er
ed

 to
 th

e 
fa

ct
or

ie
s.

 P
ro

pe
r 

ni
tr

og
en

 fe
rt

ili
ze

r u
se

 in
cr

ea
se

s 
ro

ot
 a

nd
 s

ug
ar

 y
ie

ld
. E

xc
es

si
ve

 n
itr

og
en

 in
cr

ea
se

s 
im

pu
ri

tie
s 

an
d 

de
cr

ea
se

s 
su

ga
r c

on
te

nt
. M

or
e 

pr
ec

is
e 

ni
tr

og
en

 m
an

ag
em

en
t w

ith
in

 e
ac

h 
cr

op
 in

 a
 s

ug
ar

be
et

 ro
ta

tio
n 

w
ill

 h
el

p 
pr

ev
en

t o
ve

ra
pp

lic
at

io
n 

an
d 

bu
ild

up
 o

f n
itr

og
en

 in
 th

e 
su

bs
oi

l.

N
itr

og
en

 F
er

til
iz

er
 U

se
 G

ui
de

lin
es

: R
ec

om
m

en
da

tio
n 

is
 fo

r s
oi

l t
es

t a
va

ila
bl

e 
+ 

ap
pl

ie
d 

N
 to

ta
l:

M
in

n-
D

ak
 a

nd
 A

m
er

ic
an

 C
ry

st
al

 n
or

th
er

n 
gr

ow
in

g 
re

gi
on

s
13

0 
lb

. N
 p

er
 a

cr
e 

– 
N

O
3-

N
 in

 a
 4

-f
t. 

so
il 

sa
m

pl
e

Fo
r a

 2
-fo

ot
 so

il 
sa

m
pl

e, 
ta

rg
et

 a
 ra

te
 o

f 1
00

 p
ou

nd
s o

f t
ot

al
 k

no
w

n 
av

ai
la

bl
e N

 p
er

 a
cr

e f
or

 th
e 

M
in

n-
D

ak
 a

nd
 A

m
er

ic
an

 C
ry

st
al

 g
ro

w
in

g 
re

gi
on

s.

N
it

ro
ge

n 
gu

id
el

in
es

 fo
r S

ou
th

er
n 

M
in

ne
so

ta
 B

ee
t S

ug
ar

 C
oo

pe
ra

ti
ve

11
0-

15
0 

lb
. N

 p
er

 a
cr

e 
– 

N
O

3-
N

 in
 a

 4
-f

t. 
so

il 
sa

m
pl

e

Fo
r a

 2
-fo

ot
 so

il 
sa

m
pl

e, 
ta

rg
et

 a
 ra

te
 o

f 8
0 

to
 1

20
 p

ou
nd

s o
f t

ot
al

 k
no

w
n 

av
ai

la
bl

e N
 p

er
 a

cr
e f

or
 th

e 
So

ut
he

rn
 M

in
ne

so
ta

 B
ee

t S
ug

ar
 C

oo
pe

ra
tiv

e g
ro

w
in

g 
re

gi
on

.

https://www.sbreb.org/


4    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    5

G
ui

de
lin

es
 fo

r A
dj

us
ti

ng
 N

it
ro

ge
n 

Re
co

m
m

en
de

d 
fo

r C
ro

ps
 F

ol
lo

w
in

g 
Su

ga
rb

ee
ts

•	
Re

du
ce

 N
 b

y 
60

 to
 8

0 
lb

/A
 n

ex
t s

ea
so

n 
on

 a
re

as
 o

f g
re

en
 s

ug
ar

be
et

 to
ps

.
•	

Re
du

ce
 N

 b
y 

20
 to

 3
0 

lb
/A

 n
ex

t s
ea

so
n 

on
 a

re
as

 o
f y

el
lo

w
-g

re
en

 s
ug

ar
be

et
 to

ps
.

•	
D

o 
no

t r
ed

uc
e 

N
 in

 z
on

es
 w

ith
in

 s
ug

ar
be

et
 fi

el
ds

 w
ith

 y
el

lo
w

 fo
lia

ge
.

M
an

ag
in

g 
N

 T
hr

ou
gh

ou
t t

he
 R

ot
at

io
n 

U
si

ng
 P

re
ci

si
on

 A
gr

ic
ul

tu
re

 T
ec

hn
iq

ue
s

Lo
w

er
 re

si
du

al
 N

 le
ve

ls
 c

an
 b

e 
ac

hi
ev

ed
 p

ri
or

 to
 s

ug
ar

be
et

 th
ro

ug
h 

a 
ro

ta
tio

n 
m

an
ag

ed
 w

ith
 p

re
ci

si
on

 
ag

 te
ch

ni
qu

es
. R

es
id

ua
l n

itr
at

e 
le

ve
ls

 c
an

 b
e 

ex
am

in
ed

 s
ite

 s
pe

ci
fic

al
ly

 th
ro

ug
h 

gr
id

 o
r z

on
e-

ba
se

d 
so

il 
sa

m
pl

in
g.

 A
 c

om
po

si
te

 p
re

-s
am

pl
e 

ca
n 

be
 u

se
d 

to
 d

et
er

m
in

e 
th

e 
lik

el
ih

oo
d 

of
 s

ig
ni

fic
an

t s
pa

tia
l 

va
ri

ab
ili

ty
 in

 n
itr

at
e 

le
ve

ls
.

Ch
oo

se
 g

ri
d 

so
il 

sa
m

pl
in

g 
if 

fie
ld

 h
is

to
ry

 is
 u

nk
no

w
n,

 if
 fe

rt
ili

ty
 is

 h
ig

h,
 w

he
n 

th
e 

fie
ld

 h
as

 a
 h

is
to

ry
 

of
 m

an
ur

e 
ap

pl
ic

at
io

ns
, w

he
n 

tw
o 

or
 m

or
e 

fie
ld

s 
ar

e 
m

er
ge

d 
or

 if
 p

ho
sp

ha
te

 le
ve

ls
 a

re
 p

ar
tic

ul
ar

ly
 

im
po

rt
an

t.

Ch
oo

se
 z

on
e 

so
il 

sa
m

pl
in

g 
if 

yi
el

d 
m

on
ito

ri
ng

 o
r r

em
ot

e 
im

ag
er

y 
re

ve
al

s 
a 

pa
tte

rn
 re

la
tio

ns
hi

p 
w

ith
 th

e 
la

nd
sc

ap
e,

 if
 n

o 
hi

st
or

y 
is

 a
va

ila
bl

e 
or

 m
an

ur
e 

us
e 

ha
s 

oc
cu

rr
ed

, i
f t

he
 fi

el
d 

ha
s 

a 
hi

st
or

y 
of

 re
la

tiv
el

y 
lo

w
 p

ho
sp

ho
ru

s 
(P

) r
at

es
 o

r i
f m

ob
ile

 n
ut

ri
en

t l
ev

el
s,

 p
ar

tic
ul

ar
ly

 n
itr

at
e,

 a
re

 re
qu

ir
ed

.

Ph
os

ph
or

us
 S

oi
l T

es
t, 

pp
m

Te
st

V
L

L
M

H
V

H
Br

ay
 1

**
 

O
ls

en
0-

5  
0-

3
6-

10
 

4-
7

11
-1

5  
8-

11
16

-2
0  

12
-1

5
21

+  
16

+
---

---
 B

ro
ad

ca
st

 R
at

e 
P 2

0 5
 lb

/A
 --

---
- 

80
55

35
10

0

U
se

 th
e 

O
ls

en
 P

 te
st

 o
n 

so
ils

 w
ith

 p
H

 g
re

at
er

 th
an

 7
. T

he
 B

ra
y 

te
st

 is
 n

ot
 re

co
m

m
en

de
d 

in
 N

or
th

 D
ak

ot
a.

   

Po
ta

ss
iu

m
 S

oi
l T

es
t, 

pp
m

V
L

L
M

H
V

H
0-

40
41

-8
0

81
-1

20
12

1-
15

0
15

0+
---

---
 B

ro
ad

ca
st

 R
at

e 
K

20
 lb

/A
 --

---
-

M
N

 ‡
11

0
80

50
15

0
N

D
 1

12
0

90
50

0
0

N
D

 2
12

0
12

0
90

60
0

‡  F
or

 p
ot

as
si

um
 in

 M
in

ne
so

ta
, u

se
 th

e 
M

N
 li

ne
. I

n 
N

or
th

 D
ak

ot
a,

 N
D

 1
 re

fe
rs

 to
 s

oi
l w

ith
 a

 s
m

ec
tit

e/
ill

ite
 ra

tio
 le

ss
 

th
an

 3
.5

; N
D

 2
 re

fe
rs

 to
 s

oi
l w

ith
 a

 s
m

ec
tit

e/
ill

ite
 ra

tio
 g

re
at

er
 th

an
 3

.5
. S

ee
 N

D
SU

 E
xt

en
si

on
 p

ub
lic

at
io

n 
SF

71
4 

“F
er

til
iz

in
g 

Su
ga

rb
ee

t i
n 

N
or

th
 D

ak
ot

a 
at

 w
w

w
.a

g.
nd

su
.e

du
/p

ub
lic

at
io

ns
/c

ro
ps

/fe
rt

ili
zi

ng
-s

ug
ar

-b
ee

t-i
n-

no
rt

h-
da

ko
ta

 fo
r a

 m
ap

 o
f w

he
re

 th
es

e 
ar

e 
lo

ca
te

d.

https://www.ndsu.edu/agriculture/extension/publications/fertilizing-sugarbeet-north-dakota
https://www.ndsu.edu/agriculture/extension/publications/fertilizing-sugarbeet-north-dakota


6    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    7

Fe
rt

ili
ze

r A
pp

lic
at

io
n:

 A
ll 

P 
an

d 
po

ta
ss

iu
m

 (K
) r

ec
om

m
en

da
tio

ns
 in

 th
e 

fe
rt

ili
ze

r r
ec

om
m

en
da

tio
n 

ta
bl

e 
ar

e 
lis

te
d 

as
 th

e 
am

ou
nt

 to
 b

e 
br

oa
dc

as
t. 

O
n 

lo
w

- t
o 

m
ed

iu
m

-te
st

in
g 

so
ils

, P
 fe

rt
ili

ze
r s

ho
ul

d 
be

 a
pp

lie
d 

be
fo

re
 th

e 
de

ep
es

t t
ill

ag
e 

op
er

at
io

n.
 O

n 
so

ils
 te

st
in

g 
hi

gh
 a

nd
 v

er
y 

hi
gh

, s
ha

llo
w

 in
co

rp
or

at
io

n 
of

 th
es

e 
ra

te
s 

is
 a

de
qu

at
e.

 S
ug

ar
be

et
 is

 e
sp

ec
ia

lly
 re

sp
on

si
ve

 to
 b

an
de

d 
P 

pl
ac

em
en

t. 
It 

al
so

 is
 a

 c
ro

p 
th

at
 is

 
es

pe
ci

al
ly

 s
en

si
tiv

e 
to

 fe
rt

ili
ze

r s
al

ts
, s

o 
an

y 
ba

nd
ed

 s
ta

rt
er

 fe
rt

ili
ze

r w
ith

 th
e 

se
ed

 m
us

t b
e 

us
ed

 a
t l

ow
 

ra
te

s.
 T

he
 fo

llo
w

in
g 

ta
bl

e 
su

m
m

ar
iz

es
 re

ce
nt

 b
ro

ad
ca

st
 a

nd
 b

an
de

d 
P 

re
se

ar
ch

 re
su

lts
:

G
ui

de
lin

es
 fo

r S
ug

ar
be

et
 F

er
ti

liz
at

io
n 

W
he

n 
In

cl
ud

in
g 

St
ar

te
r P

.

So
il 

Te
st

 L
ev

el
O

ls
en

,  
  B

ra
y,

	
  

pp
m

	
pp

m
	

R
ec

om
m

en
da

tio
ns

16
+	

21
+	

A
pp

ly
 n

o 
P 

fe
rt

ili
ze

r
8-

16
	

11
-2

0	
U

se
 e

ith
er

 3
 g

pa
 1

0-
34

-0
 s

ee
d-

pl
ac

ed
 o

r r
ec

om
m

en
de

d 
br

oa
dc

as
t P

 ra
te

<8
	

<1
1	

U
se

 3
 g

pa
 1

0-
34

-0
 s

ee
d-

pl
ac

ed
 a

nd
 4

0 
lb

/A
 P

20
5 b

ro
ad

ca
st

  
		


(3

 g
pa

 1
0-

34
-0

 p
ro

du
ce

s 
yi

el
ds

 e
qu

al
 to

 re
co

m
m

en
de

d 
br

oa
dc

as
t P

 ra
te

s)

Fo
llo

w
in

g 
th

e 
ab

ov
e 

gu
id

el
in

es
 fo

r t
he

 u
se

 o
f f

er
til

iz
er

 P
 s

ho
ul

d 
ad

dr
es

s 
is

su
es

 o
f f

er
til

iz
er

 in
pu

t 
sa

vi
ng

s 
w

ith
 th

e 
us

e 
of

 b
an

de
d 

P 
an

d 
m

ai
nt

en
an

ce
 o

f s
oi

l t
es

t P
 im

po
rt

an
t t

o 
ot

he
r r

ot
at

io
na

l c
ro

ps
.

Ex
er

ci
se

 c
au

tio
n 

w
ith

 s
ee

d 
ap

pl
ic

at
io

ns
. A

pp
ly

in
g 

gr
ea

te
r t

ha
n 

5 
po

un
ds

 p
er

 a
cr

e 
of

 N
+K

2O
 in

 c
on

ta
ct

 
w

ith
 th

e 
se

ed
 c

an
 re

du
ce

 p
la

nt
 s

ta
nd

 e
m

er
ge

nc
e.

Co
m

m
on

 s
ta

rt
er

 p
ho

sp
ho

ru
s 

fe
rt

ili
ze

r s
ou

rc
es

 a
nd

 m
ax

im
um

 a
m

ou
nt

s 
su

gg
es

te
d 

 
fo

r s
ee

d 
ap

pl
ic

at
io

n.

So
ur

ce
N

am
e

D
ry

 o
r l

iq
ui

d

M
ax

im
um

 
am

ou
nt

 to
 

ap
pl

y

Ph
os

ph
at

e 
su

pp
lie

d 
lb

/A
10

-3
4-

0
A

m
m

on
iu

m
 P

ol
y 

Ph
os

ph
at

e 
(A

PP
)

Li
qu

id
4 

ga
l/A

16
18

-4
6-

0
D

ia
m

m
on

iu
m

 P
ho

sp
ha

te
 (D

A
P)

D
ry

28
 lb

/A
13

11
-5

2-
0

M
on

oa
m

m
on

iu
m

 P
ho

sp
ha

te
 (M

A
P)

	
D

ry
45

 lb
/A

24

Se
co

nd
ar

y 
an

d 
M

ic
ro

nu
tr

ie
nt

s
Su

ga
rb

ee
t r

ar
el

y 
re

sp
on

d 
to

 th
e 

us
e 

of
 s

ec
on

da
ry

 m
ac

ro
nu

tr
ie

nt
s,

 s
uc

h 
as

 s
ul

fu
r, 

or
 m

ic
ro

nu
tr

ie
nt

s.
 

Be
fo

re
 u

si
ng

 m
ic

ro
nu

tr
ie

nt
s 

on
 a

n 
en

tir
e 

fie
ld

, t
ry

 a
 te

st
 s

tr
ip

 to
 d

et
er

m
in

e 
a 

po
ss

ib
le

 n
ee

d.



8    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    9

SE
ED

S 
A

N
D

 S
EE

D
IN

G
M

an
y 

va
ri

et
ie

s 
of

 s
ee

ds
 a

re
 a

va
ila

bl
e 

co
m

m
er

ci
al

ly
 in

 M
in

ne
so

ta
 a

nd
 N

or
th

 D
ak

ot
a.

 T
he

 C
od

ed
 V

ar
ie

ty
 

Tr
ia

l p
ro

vi
de

s 
a 

lis
t o

f a
pp

ro
ve

d 
va

ri
et

ie
s 

in
 th

is
 a

re
a.

 C
on

ta
ct

 y
ou

r a
gr

ic
ul

tu
ri

st
 o

r s
ee

d 
co

m
pa

ny
 

re
pr

es
en

ta
tiv

e 
fo

r m
or

e 
in

fo
rm

at
io

n 
on

 v
ar

ie
tie

s.

C
om

pl
et

e 
C

od
ed

 V
ar

ie
ty

 T
ri

al
 re

su
lts

 fo
r A

m
er

ic
an

 C
ry

st
al

 S
ug

ar
 C

o.
 a

nd
 M

in
n-

D
ak

 F
ar

m
er

s 
C

oo
pe

ra
tiv

e 
ar

e 
av

ai
la

bl
e 

in
 th

e 
Su

ga
rb

ee
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Ex
te

ns
io

n 
Re

po
rt

s 
(w

w
w

.s
br

eb
.o

rg
).

Su
ga

rb
ee

t s
ho

ul
d 

be
 p

la
nt

ed
 a

s 
ea

rl
y 

as
 w

ea
th

er
, s

oi
l m

oi
st

ur
e 

an
d 

te
m

pe
ra

tu
re

 c
on

di
tio

ns
 p

er
m

it.
 T

he
 

po
te

nt
ia

l f
or

 v
er

y 
hi

gh
 y

ie
ld

s 
fr

om
 e

ar
ly

 p
la

nt
in

gs
 u

su
al

ly
 is

 c
on

si
de

re
d 

w
or

th
 th

e 
ri

sk
 o

f f
ro

st
 d

am
ag

e.
1.

	P
la

nt
 s

ee
d 

1 
to

 1
.2

5 
in

ch
es

 d
ee

p 
fo

r m
ax

im
um

 g
er

m
in

at
io

n 
an

d 
em

er
ge

nc
e.

 U
se

 s
ha

llo
w

 d
ep

th
s 

fo
r e

ar
lie

r p
la

nt
in

g.
2.

	P
la

nt
 s

ug
ar

be
et

 s
ee

ds
 4

.5
 to

 5
 in

ch
es

 a
pa

rt
 in

 2
2-

in
ch

 ro
w

s 
w

he
n 

pl
an

tin
g 

to
 s

ta
nd

.
3.

	A
 p

la
nt

in
g 

sp
ee

d 
of

 4
 m

ile
s 

pe
r h

ou
r i

s 
re

co
m

m
en

de
d 

fo
r c

on
ve

nt
io

na
l p

la
nt

er
s 

an
d 

6 
to

 8
 m

ph
 

fo
r h

ig
h-

sp
ee

d 
pl

an
te

rs
.

4.
	P

er
fo

rm
 n

ee
de

d 
m

ai
nt

en
an

ce
 o

n 
th

e 
pl

an
te

r p
ri

or
 to

 p
la

nt
in

g.
5.

	P
le

as
e 

att
en

d 
th

e 
pl

an
te

r t
es

t s
ta

nd
 c

lin
ic

.

 R
O

W
 W

ID
TH

S 
A

N
D

 P
LA

N
T 

PO
PU

LA
TI

O
N

S
A

 ro
w

 w
id

th
 o

f 2
2 

in
ch

es
 is

 re
co

m
m

en
de

d 
in

 M
in

ne
so

ta
 a

nd
 N

or
th

 D
ak

ot
a.

 R
es

ea
rc

h 
in

 th
e 

Re
d 

Ri
ve

r 
Va

lle
y,

 M
ic

hi
ga

n 
an

d 
ir

ri
ga

te
d 

be
et

-g
ro

w
in

g 
ar

ea
s 

in
di

ca
te

s 
40

0 
to

 6
00

 p
ou

nd
s 

of
 s

ug
ar

 p
er

 a
cr

e 
ar

e 
lo

st
 

as
 ro

w
 w

id
th

s 
in

cr
ea

se
 to

 2
8 

or
 3

0 
in

ch
es

.

H
ig

he
r, 

m
or

e 
un

ifo
rm

 p
la

nt
 p

op
ul

at
io

ns
 a

re
 e

as
ie

r t
o 

es
ta

bl
is

h 
on

 n
ar

ro
w

 ro
w

s.
 G

ro
w

er
s 

in
te

re
st

ed
 in

 
ro

w
 w

id
th

s 
gr

ea
te

r t
ha

n 
22

 in
ch

es
 m

us
t c

on
si

de
r t

he
 a

nt
ic

ip
at

ed
 a

dv
an

ta
ge

s 
ag

ai
ns

t l
ow

er
 y

ie
ld

s 
pe

r 
ac

re
.

A
 g

oo
d 

su
ga

rb
ee

t p
la

nt
 p

op
ul

at
io

n 
at

 h
ar

ve
st

 s
ho

ul
d 

be
 a

bo
ut

 1
75

 to
 2

00
 u

ni
fo

rm
ly

 s
pa

ce
d 

pl
an

ts
 p

er
 

10
0 

fe
et

 o
f r

ow
. T

hi
s 

po
pu

la
tio

n 
sh

ou
ld

 p
ro

du
ce

 v
er

y 
go

od
 y

ie
ld

s 
of

 h
ig

h-
qu

al
ity

 s
ug

ar
be

et
.

Pl
an

ti
ng

 R
at

es
 a

nd
 S

ee
d 

Sp
ac

in
g:

 2
2-

in
ch

 R
ow

s
In

ch
es

 b
et

w
ee

n 
se

ed
6

5.
5

5.
25

5
4.

75
4.

5
4

3.
5

N
o.

 o
f s

ee
ds

 p
er

/A
47

,5
20

51
,8

40
54

,0
00

57
,0

24
60

,0
00

63
,3

60
71

,2
80

81
,4

63

Fo
r 3

0-
in

ch
 ro

w
, m

ul
tip

ly
 a

ll 
ta

bl
e 

va
lu

es
 b

y 
0.

73
.	

Fo
r 2

6-
in

ch
 ro

w
, m

ul
tip

ly
 a

ll 
ta

bl
e 

va
lu

es
 b

y 
0.

85
. 

Fo
r 2

8-
in

ch
 ro

w
, m

ul
tip

ly
 a

ll 
ta

bl
e 

va
lu

es
 b

y 
0.

79
.	

Fo
r 2

4-
in

ch
 ro

w
, m

ul
tip

ly
 a

ll 
ta

bl
e 

va
lu

es
 b

y 
0.

92
.



10    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    11

Pl
an

te
r M

ai
nt

en
an

ce
 C

he
ck

lis
t

 1
.		

C
he

ck
 th

e 
co

nd
iti

on
 o

f h
op

pe
rs

, d
is

ks
, d

ri
ve

s 
an

d 
ch

ai
ns

.
 2

.		
Be

 s
ur

e 
di

sc
 fu

rr
ow

 o
pe

ne
rs

 a
re

 c
le

an
 a

nd
 tu

rn
 fr

ee
ly

.
 3

.		
C

he
ck

 s
ee

d 
ej

ec
tio

n 
tu

be
s 

fo
r r

es
tr

ic
tio

ns
 o

r b
lo

ck
ag

e.
 4

.		
Be

 s
ur

e 
ro

w
 s

pa
ci

ng
s 

ar
e 

co
rr

ec
t a

nd
 e

qu
al

, a
nd

 ro
w

 m
ar

ke
rs

 a
re

 a
dj

us
te

d.
 5

.		
Lu

br
ic

at
e 

th
e 

pl
an

te
r p

ro
pe

rl
y.

 6
.		

C
le

an
 s

ee
d 

ho
pp

er
s 

da
ily

.
 7

.		
M

at
ch

 s
ee

d 
si

ze
s 

an
d 

pl
an

te
r p

la
te

s 
ca

re
fu

lly
.

 8
.		

Te
st

 th
e 

pl
an

te
r o

n 
a 

ha
rd

 s
ur

fa
ce

 to
 c

he
ck

 th
e 

se
ed

 d
is

tr
ib

ut
io

n 
pa

tte
rn

.
 9

.		
N

um
be

r p
la

te
s 

to
 m

at
ch

 p
la

nt
er

 u
ni

ts
.

10
.		

C
al

ib
ra

te
 s

ta
rt

er
 a

nd
/o

r f
un

gi
ci

de
 a

pp
lic

at
io

n 
sy

st
em

s.

Pl
an

te
r O

ff
-s

ea
so

n 
St

or
ag

e
	1.

	C
le

an
 th

e 
pl

an
te

r w
ith

 a
 p

re
ss

ur
e 

w
as

he
r o

r h
ig

h-
pr

es
su

re
 a

ir
; w

as
hi

ng
 o

ff 
al

l s
ta

rt
er

 
fe

rt
ili

ze
r i

s 
es

pe
ci

al
ly

 im
po

rt
an

t t
o 

pr
ev

en
t c

or
ro

si
on

; fl
us

h 
al

l l
iq

ui
d-

ha
nd

lin
g 

sy
st

em
s.

	2.
	R

em
ov

e 
pl

at
es

 a
nd

 s
to

re
 th

em
 o

n 
a 

w
oo

de
n 

do
w

el
 h

un
g 

ho
ri

zo
nt

al
ly

.
	3.

		R
em

ov
e 

se
ed

 p
la

te
 d

oo
rs

. D
o 

no
t s

ta
ck

 th
em

 o
n 

to
p 

of
 e

ac
h 

ot
he

r; 
us

e 
or

ig
in

al
 b

ox
es

 fo
r 

st
or

ag
e.

	4.
		R

el
ea

se
 te

ns
io

n 
on

 p
re

ss
 w

he
el

 s
pr

in
gs

.
	5.

		C
he

ck
 fo

r m
is

si
ng

 in
se

ct
ic

id
e 

sp
oo

ns
 o

r b
an

de
rs

.
	6.

		M
ak

e 
a 

lis
t o

f n
ee

de
d 

re
pa

ir
s 

an
d 

pa
rt

s.
	7.

		M
ou

se
-p

ro
of

 s
ee

d 
tu

be
s 

by
 p

la
ci

ng
 fa

br
ic

 s
of

te
ne

r s
he

et
s 

in
 s

ee
d 

ho
pp

er
s.

	8.
		S

av
e 

al
l n

ew
 p

la
nt

er
 p

la
te

 b
ox

es
 fo

r w
ar

ra
nt

y 
us

e 
re

fe
rr

al
.

	9.
	K

ee
p 

tr
ac

k 
of

 h
ow

 m
an

y 
ac

re
s 

ar
e 

se
ed

ed
 o

n 
a 

se
t o

f p
la

te
s.

 W
ri

te
 th

e 
da

te
 o

f p
ur

ch
as

e 
in

 
th

e 
ow

ne
r’s

 m
an

ua
l o

r o
n 

th
e 

pl
at

es
.

10
.		G

re
as

e/
pr

ot
ec

t e
le

ct
ri

ca
l h

ar
ne

ss
.



12    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    13

Su
ga

rb
ee

t S
ee

d 
Sp

ec
ifi

ca
ti

on
s

Si
ze

C
om

pa
ny

D
ia

m
et

er
U

ni
ts

/C
as

e
Bu

lk
 (U

ni
ts

)
M

in
i P

el
le

ts
 

(O
ra

ng
e 

La
be

l)
Be

ta
se

ed
8-

10
/6

4
4

N
ot

 A
va

ila
bl

e
C

ry
st

al
8-

10
/6

4
6

96
SE

SV
an

de
rH

av
e

8-
10

/6
4

6
72

M
ar

ib
o

8-
10

/6
4

4
H

ill
es

ho
g

8-
10

/6
4

4
Se

ed
ex

8-
10

/6
4

6

 Su
ga

rb
ee

t S
ee

d 
Sp

ec
ifi

ca
ti

on
s

Si
ze

C
om

pa
ny

D
ia

m
et

er
U

ni
ts

/C
as

e
Bu

lk
 (U

ni
ts

)
R

eg
ul

ar
 P

el
le

ts
 

(W
hi

te
 L

ab
el

)
Be

ta
se

ed
9.

5-
11

.5
/6

4
4

96
C

ry
st

al
9.

5-
11

.5
/6

4
4

96
A

C
H

 S
ee

ds
9.

5-
11

.5
/6

4
4

96
H

ill
es

ho
g

9.
5-

11
.5

/6
4

4
Se

ed
ex

9.
5-

11
.5

/6
4

4
48

SE
SV

an
de

rH
av

e
9.

5-
11

.5
/6

4
4

48
M

ar
ib

o
9.

5-
11

.5
/6

4
4

XT
R

EM
E 

(L
ig

ht
 B

lu
e)

C
ry

st
al

10
.5

 -1
3.

5/
64

3
96

LP
 P

el
le

ts
 (Y

el
lo

w
 L

ab
el

)
Se

ed
ex

10
.5

 - 
13

.5
/6

4
24

SE
SV

an
de

rH
av

e
10

.5
 - 

13
.5

/6
4

3
24

Ju
m

bo
 P

el
le

t (
Ye

llo
w

)
H

ill
es

ho
g

11
 -1

4/
64

4
12

5-
15

0
M

ar
ib

o
11

 -1
4/

64
4

Pr
o 

20
0 

EL
S 

(G
ra

y 
La

be
l)

Be
ta

se
ed

11
.5

 -1
3.

5/
64

4
96

A
C

H
 S

ee
ds

11
.5

 -1
3.

5/
64

4



14    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    15

Re
co

m
m

en
da

ti
on

s 
fo

r J
oh

n 
D

ee
re

 M
ax

i I
I P

la
nt

er
 *

M
ed

iu
m

 P
la

te
 —

 (H
 1

36
44

5)
	

La
rg

e 
Pl

at
e 

—
 (A

 5
17

13
)

M
in

i P
el

le
ts

....
...

...
...

...
 2

 to
 3

 in
ch

es
 o

f v
ac

uu
m

	
M

in
i P

el
le

ts
....

...
...

...
...

 N
ot

 re
co

m
m

en
de

d
Re

gu
la

r P
el

le
ts

....
...

...
 N

ot
 re

co
m

m
en

de
d	

Re
gu

la
r P

el
le

ts
....

...
...

 2
 to

 3
 in

ch
es

 o
f v

ac
uu

m
		


La

rg
e 

Pe
lle

ts
....

...
...

...
. 2

	to
 4

 in
ch

es
 o

f v
ac

uu
m

		


XT
RE

M
E.

...
...

...
...

...
...

. 3
 to

 4
 in

ch
es

 o
f v

ac
uu

m

So
rg

hu
m

 P
la

te
 —

 (A
 4

30
66

)
M

in
i P

el
le

ts
....

...
...

...
...

N
ot

 re
co

m
m

en
de

d
Re

gu
la

r P
el

le
ts

....
...

...
3 

to
 4

 in
ch

es
 o

f v
ac

uu
m

Pr
o2

00
...

...
...

...
...

...
...

...
5 

to
 7

 in
ch

es
 o

f v
ac

uu
m

EL
S..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.3

 to
 5

 in
ch

es
 o

f v
ac

uu
m

XT
RE

M
E.

...
...

...
...

...
...

.3
 to

 5
 in

ch
es

 o
f v

ac
uu

m
La

rg
e 

Pe
lle

ts
....

...
...

...
.3

 to
 5

 in
ch

es
 o

f v
ac

uu
m

Ju
m

bo
 P

el
le

ts
...

...
...

...
3 

to
 4

 in
ch

es
 o

f v
ac

uu
m

* C
en

tr
al

 d
el

iv
er

y 
sy

st
em

: V
ac

uu
m

 m
ay

 n
ee

d 
to

 b
e 

hi
gh

er
. 

C
on

su
lt 

yo
ur

 a
gr

ic
ul

tu
ri

st
 o

r s
ee

d 
re

pr
es

en
ta

tiv
e 

pr
io

r t
o 

up
da

tin
g 

yo
ur

 p
la

nt
in

g 
eq

ui
pm

en
t. 

 

Va
cu

um
 P

la
nt

er
 C

om
m

en
ts

Be
fo

re
  p

ur
ch

as
in

g 
a 

ne
w

 p
la

nt
er

 o
r d

iff
er

en
t p

la
nt

er
 p

la
te

s,
 c

on
ta

ct
 y

ou
r a

gr
ic

ul
tu

ri
st

 o
r s

ee
d 

sa
le

sm
an

  
to

 d
is

cu
ss

 a
dv

an
ta

ge
s 

or
 d

is
ad

va
nt

ag
es

.
Jo

hn
 D

ee
re

1.
	T

he
se

 a
re

 th
e 

be
st

 p
la

te
 c

om
bi

na
tio

ns
. O

th
er

 c
om

bi
na

tio
ns

 w
ill

 w
or

k 
bu

t m
ay

 re
su

lt 
in

 m
or

e 
sk

ip
s 

or
 

m
ul

tip
le

s.
 A

dj
us

t t
he

 v
ac

uu
m

 a
s 

ne
ce

ss
ar

y.
2.

	H
av

in
g 

pl
as

tic
 re

si
du

e 
fr

om
 th

e 
pr

od
uc

tio
n 

pr
oc

es
s 

pa
rt

ia
lly

 b
lo

ck
 th

e 
ai

r h
ol

es
 in

 n
ew

 p
la

te
s 

is
 c

om
m

on
. 

Th
is

 c
au

se
s 

sk
ip

s 
an

d 
lo

w
er

-th
an

-d
es

ir
ed

 p
op

ul
at

io
n 

re
ad

in
gs

 o
n 

th
e 

m
on

ito
r. 

Be
fo

re
 in

st
al

lin
g 

ne
w

 p
la

te
s,

 
cl

ea
n 

ou
t o

bs
tr

uc
tio

ns
 b

y 
ha

nd
 w

ith
 a

 1
/1

6-
in

ch
 d

ri
ll 

bi
t. 

D
o 

no
t e

nl
ar

ge
 th

e 
ai

r h
ol

e.
3.

	S
om

e 
ne

w
 p

la
nt

er
s 

ha
ve

 s
m

al
l r

ou
gh

 a
re

as
 o

n 
ca

st
in

g 
fr

om
 th

e 
pr

od
uc

tio
n 

pr
oc

es
s;

 fi
le

 th
em

 d
ow

n 
as

 
ne

ce
ss

ar
y.

4.
	R

un
 u

ni
ts

 w
ith

 a
ll 

se
al

s 
in

 p
la

ce
. W

ith
ou

t a
ll 

se
al

s 
in

 p
la

ce
, a

 v
ar

ia
tio

n 
in

 v
ac

uu
m

 le
ve

ls
 fr

om
 u

ni
t t

o 
un

it 
w

ill
 b

e 
ex

pe
ri

en
ce

d.
 R

ep
la

ce
 w

or
n 

se
al

s.
5.

	C
he

ck
 th

e 
m

on
ito

r e
ye

 in
 th

e 
dr

op
 tu

be
 to

 m
ak

e 
su

re
 it

 is
 p

os
iti

on
ed

 p
ro

pe
rl

y.
 S

ee
d 

m
ay

 b
ou

nc
e 

off
 th

e
m

on
ito

r e
ye

 a
ss

em
bl

y 
if 

it 
is

 tw
is

te
d 

sl
ig

ht
ly

 o
ut

 o
f p

os
iti

on
.

6.
	I

n 
a 

la
rg

e-
ta

nk
 c

en
tr

al
 d

el
iv

er
y 

sy
st

em
, r

em
ov

e 
th

e 
fu

se
 th

at
 c

on
tr

ol
s 

ag
ita

tio
n 

in
 th

e 
ta

nk
. I

f n
ot

 re
m

ov
ed

, 
se

ed
s 

m
ay

 b
e 

da
m

ag
ed

.
7.

	I
n 

a 
la

rg
e-

ta
nk

 c
en

tr
al

 d
el

iv
er

y 
sy

st
em

, u
se

 s
or

gh
um

 in
se

rt
s.

8.
	W

he
n 

un
fo

ld
in

g,
 c

he
ck

 to
 s

ee
 th

at
 a

ll 
tu

be
s 

ha
ve

 re
fil

le
d 

w
ith

 s
ee

d.
9.

	R
ep

la
ce

 w
ip

er
s 

an
d 

kn
oc

k-
ou

t w
he

el
s.



16    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    17

M
on

os
em

 P
la

nt
er

 P
la

te
s 

Re
co

m
m

en
da

ti
on

s
Be

st
 to

 b
uy

 w
ith

 P
la

te
 4

02
5 

be
ca

us
e 

it 
pl

an
ts

 s
ee

d 
fr

om
 a

ll 
co

m
pa

ni
es

Pl
at

e 
40

16
Pl

at
e 

40
20

Pl
at

e 
40

25
Pl

at
e 

36
22

M
in

i P
el

le
ts

  
M

in
i P

el
le

ts
/R

eg
ul

ar
 P

el
le

ts
M

in
i P

el
le

ts
/ R

eg
ul

ar
 P

el
le

ts
Ju

m
bo

 P
el

le
ts

  
EL

S
Pr

o 
20

0 
La

rg
e 

Pe
lle

ts
XT

RE
M

E

Re
gu

la
r P

el
le

ts
 

Ju
m

bo
 P

el
le

ts
Pr

o2
00

 
EL

S
La

rg
e 

Pe
lle

ts
 

XT
RE

M
E

W
hi

te
 P

la
nt

er
 P

la
te

s 
Re

co
m

m
en

da
ti

on
85

40
47

N
 8

57
11

5
N

 8
56

06
7

M
in

i P
el

le
ts

 
Re

gu
la

r P
el

le
ts

Pr
o2

00
 

EL
S

La
rg

e 
Pe

lle
ts

 
Ju

m
bo

 P
el

le
ts

 
XT

RE
M

E

Va
cu

um
 P

la
nt

er
 C

om
m

en
ts

 
M

O
N

O
SE

M
 N

G
+

1.
	U

si
ng

 p
la

te
s s

m
al

le
r t

ha
n 

re
co

m
m

en
de

d 
m

ay
 re

su
lt 

in
 se

ed
 fa

lli
ng

 o
ff 

th
e 

pl
at

e 
w

he
n 

th
e 

pl
an

te
r b

ou
nc

es
 in

 th
e 

fie
ld

.
2.

	3
6-

ce
ll 

pl
at

es
 w

ith
 th

e 
ap

pr
op

ria
te

 h
ol

e 
di

am
et

er
 w

ill
 w

or
k,

 a
lth

ou
gh

 in
cr

ea
se

d 
pl

at
e 

tu
rn

in
g 

sp
ee

d 
m

ay
 re

qu
ire

 
hi

gh
er

 v
ac

uu
m

 le
ve

ls
 to

 a
vo

id
 se

ed
 fa

lli
ng

 o
ff 

th
e 

pl
at

e.
3.

	W
he

n 
st

ar
tin

g 
ou

t i
n 

th
e 

fie
ld

, m
on

ito
r s

ee
d 

di
sc

s t
o 

en
su

re
 se

ed
 is

 st
ay

in
g 

on
 th

e 
pl

at
e.

 In
cr

ea
se

 v
ac

uu
m

 if
 n

ec
es

sa
ry

.
W

hi
te

 S
ee

d 
Bo

ss
1.

	U
se

 sh
im

s t
o 

ob
ta

in
 th

e 
pr

op
er

 a
ir 

ga
p 

be
tw

ee
n 

th
e 

pl
an

t a
nd

 m
et

er
.

2.
	A

dj
us

tm
en

t a
nd

/o
r m

od
ifi

ca
tio

n 
of

 th
e 

tic
kl

er
 b

ru
sh

 w
ill

 im
pr

ov
e 

pe
rf

or
m

an
ce

.
3.

	A
 su

ga
rb

ee
t c

ut
off

 b
ru

sh
 w

ith
 m

et
al

lic
 b

ris
tle

s h
el

ps
 re

m
ov

e 
st

at
ic

 e
le

ct
ric

ity
.

C
as

e 
Pl

an
te

r
1.

	S
in

gu
la

to
rs

 sh
ou

ld
 b

e 
ad

ju
st

ed
 p

ro
pe

rly
 to

 th
e 

pe
rc

en
ta

ge
 o

f t
he

 h
ol

e 
sh

ow
in

g 
an

d 
lu

br
ic

at
ed

 to
 w

or
k 

ve
ry

 fr
ee

ly
.

2.
	R

un
ni

ng
 it

 a
t a

 h
ig

he
r v

ac
uu

m
 p

re
ss

ur
e 

m
ay

 b
e 

be
tte

r.
3.

	T
he

 p
la

nt
er

 h
as

 n
o 

ag
ita

tio
n 

in
 th

e 
la

rg
e 

ta
nk

; t
o 

co
m

pe
ns

at
e,

 u
se

 p
ur

e 
gr

ap
hi

te
 o

r a
 g

ra
ph

ite
/ta

lc
 b

le
nd

.

Pl
at

e 
R

ec
om

m
en

da
tio

n
Pe

lle
t S

iz
e

Pl
at

e 
N

o.
V

ac
uu

m
 [i

n 
in

ch
es

 o
f w

at
er

]
M

in
i

Re
gu

la
r

La
rg

er
 th

an
 re

gu
la

r

80
20

/6
02

0/
60

23
80

20
/6

02
0/

60
23

80
23

/6
02

0/
60

23

[1
6-

20
]

[1
8-

22
]

[2
0-

30
]



18    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    19

Pl
at

e 
Pl

an
te

rs

Si
ze

Pl
an

te
r

M
et

al
Pl

as
tic

Th
ic

kn
es

s 
(I

nc
he

s)
C

el
l D

ia
.  

(I
nc

he
s)

M
ed

iu
m

Jo
hn

 D
ee

re
M

ilt
on

B 
13

30
4

Bl
ue

0.
10

5
10

/6
4

11
 x

 7
/6

4

Ex
tr

a 
La

rg
e

Jo
hn

 D
ee

re
Jo

hn
 D

ee
re

B 
29

40
2

B 
12

73
3

Br
ow

n
0.

12
5

0.
12

5
12

/6
4

11
/6

4 
D

ri
ll 

to
 1

2/
64

M
in

i P
el

le
ts

Jo
hn

 D
ee

re
 

M
ilt

on
O

ra
ng

e
12

 x
 9

/6
4

R
eg

ul
ar

 P
el

le
ts

Jo
hn

 D
ee

re
 

M
ilt

on
Li

gh
t G

re
en

14
 x

 1
1/

64

Jo
hn

 D
ee

re
 P

la
te

 P
la

nt
er

s
1.

  P
la

st
ic

 p
la

te
s 

tu
rn

 h
ar

de
r t

ha
n 

st
ee

l, 
so

 lu
br

ic
at

e 
th

e 
pl

at
e,

 fa
ls

e 
ri

ng
 a

nd
 h

op
pe

r b
ott

om
 li

gh
tly

 w
ith

 
ta

lc
. T

he
 p

la
te

 s
ho

ul
d 

tu
rn

 e
as

ily
 b

y 
ha

nd
.

2.
  M

on
ito

r t
he

 s
pr

in
g 

on
 th

e 
dr

op
 tu

be
 a

nd
 k

ee
p 

it 
fr

ee
 o

f s
oi

l. 
D

ro
p 

tu
be

s 
sh

ou
ld

 m
ov

e 
fr

ee
ly

 u
p 

an
d 

do
w

n.

Se
ed

in
g 

Ra
te

 a
nd

 P
la

nt
 P

op
ul

at
io

n 
Es

ta
bl

is
hm

en
t (

22
-i

nc
h 

ro
w

s)
*

%
Se

ed
 S

pa
ci

ng
 (I

nc
he

s)
3

4
4.

75
5

5.
25

6*
*

7*
*

8*
*

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

 ( 
Pl

an
ts

 p
er

 1
00

 fe
et

 o
f 2

2 
in

ch
 ro

w
) -

---
---

---
---

---
---

---
---

---
--

90
36

0
27

0
22

8
21

6
20

6
18

0
15

5
13

5

80
32

0
24

0
20

2
19

2
18

3
16

0
13

8
12

0

70
28

0
21

0
17

7
16

8
16

0
14

0
12

0
10

5

60
24

0
18

0
15

2
14

4
13

7
12

0
10

3
90

50
20

0
15

0
12

7
12

0
11

5
10

0
86

75

40
16

0
12

0
10

1
96

92
80

69
60

30
12

0
90

76
72

69
60

52
45

* A
ve

ra
ge

 s
ta

nd
 e

st
ab

lis
hm

en
t i

s 
ab

ou
t 6

8%
.

**
 N

ot
 re

co
m

m
en

de
d.



20    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    21

Pl
an

t P
op

ul
at

io
n

Pl
an

ts
 p

er
 1

00
 ft

. o
f r

ow
75

10
0

12
5

15
0

17
5

20
0

22
5

Pl
an

ts
/A

22
-in

ch
 ro

w
s

17
,8

52
23

,8
03

29
,7

54
35

,7
05

41
,3

97
47

,6
07

53
,8

94
Pl

an
ts

/A
30

-in
ch

 ro
w

s
13

,0
68

17
,4

24
21

,7
80

26
,1

36
30

,3
02

34
,8

48
39

,4
50

Tr
ac

to
r S

pe
ed

 C
al

ib
ra

ti
on

 C
ha

rt
m

ph
10

0 
ft

.
20

0 
ft

.
30

0 
ft

.
---

 T
im

e 
in

 s
ec

on
ds

 re
qu

ir
ed

 to
 tr

av
el

 a
 g

iv
en

 d
is

ta
nc

e 
---

4 5 6 7

17 14 11 10

34 28 22 20

51 42 33 30

W
EE

D
 C

O
N

TR
O

L
D

ev
el

op
in

g 
a 

w
ee

d 
m

an
ag

em
en

t s
tr

at
eg

y,
 n

ot
 o

nl
y 

in
 su

ga
rb

ee
t b

ut
 a

ls
o 

in
 th

e 
cr

op
s i

n 
se

qu
en

ce
 w

ith
 

su
ga

rb
ee

t, 
is

 m
or

e 
im

po
rt

an
t t

ha
n 

ev
er

 in
 su

ga
rb

ee
t p

ro
du

ct
io

n,
 e

sp
ec

ia
lly

 si
nc

e 
su

rv
ey

s a
t g

ro
w

er
 se

m
in

ar
s 

in
di

ca
te

 g
ly

ph
os

at
e-

re
si

st
an

t (
G

R)
 w

ee
ds

 a
re

 p
ro

du
ct

io
n 

ch
al

le
ng

es
 in

 e
ve

ry
 a

re
a 

of
 th

e 
su

ga
rb

ee
t-g

ro
w

in
g 

re
gi

on
. I

n 
ad

di
tio

n,
 th

er
e 

ar
e 

ot
he

r h
ar

d-
to

-c
on

tr
ol

 w
ee

ds
, s

uc
h 

as
 co

m
m

on
 la

m
bs

qu
ar

te
rs

, w
he

re
 co

nt
ro

l 
se

em
s t

o 
be

 in
flu

en
ce

d 
by

 e
nv

iro
nm

en
ta

l c
on

di
tio

ns
 a

t a
pp

lic
at

io
n.

 M
ap

 w
ee

ds
 in

 y
ou

r fi
el

ds
 a

nd
 d

ev
el

op
 

st
ra

te
gi

es
 fo

r c
on

tr
ol

 o
f t

he
 o

ne
 o

r t
w

o 
m

os
t i

m
po

rt
an

t w
ee

ds
 w

ith
 tw

o 
he

rb
ic

id
es

 p
ro

vi
di

ng
 g

re
at

er
 th

an
 

95
%

 co
nt

ro
l. 

D
ev

el
op

 a
 li

st
 o

f h
er

bi
ci

de
s w

ith
 si

te
s o

f a
ct

io
n 

th
at

 a
re

 d
iff

er
en

t f
ro

m
 th

e 
on

es
 u

til
iz

ed
 in

 
su

ga
rb

ee
t t

o 
co

nt
ro

l w
ee

ds
 a

cr
os

s t
he

 cr
op

 se
qu

en
ce

. A
nd

 fi
na

lly
, d

o 
ev

er
yt

hi
ng

 y
ou

 ca
n 

to
 p

ro
te

ct
 n

ew
 

te
ch

no
lo

gi
es

 su
ch

 a
s L

ib
er

ty
 a

nd
 d

ic
am

ba
 so

 th
ey

 a
re

 v
ia

bl
e 

op
tio

ns
 o

nc
e 

ne
w

 se
ed

 te
ch

no
lo

gy
 is

 a
va

ila
bl

e.
U

se
 m

ax
im

um
 R

ou
nd

up
* r

at
es

 a
pp

lie
d 

to
 sm

al
l w

ee
ds

, e
ve

n 
in

 fi
el

ds
 w

ith
 w

ee
ds

 w
ith

 lo
w

-le
ve

l r
es

is
ta

nt
 

bi
ot

yp
es

 b
ec

au
se

 o
ur

 fi
el

ds
 a

re
 a

 m
ix

ed
 p

op
ul

at
io

n 
of

 re
si

st
an

t a
nd

 su
sc

ep
tib

le
 w

ee
ds

, a
nd

 1
- t

o 
2-

in
ch

 w
ee

ds
 

ar
e 

ea
si

er
 to

 k
ill

 th
an

 3
- t

o 
4-

in
ch

 w
ee

ds
. R

es
ea

rc
h 

in
di

ca
te

s a
llo

w
in

g 
w

ee
ds

 a
t h

ig
h 

de
ns

ity
 to

 g
et

 la
rg

er
 th

an
 

2 
in

ch
es

 in
 h

ei
gh

t m
ay

 re
du

ce
 su

ga
rb

ee
t r

oo
t y

ie
ld

. F
in

al
ly

, d
ea

d 
w

ee
ds

 ca
nn

ot
 p

ro
du

ce
 re

si
st

an
t p

ro
ge

ny
.

A
pp

ly
 R

ou
nd

up
* i

n 
ta

nk
 m

ix
tu

re
s f

or
 w

at
er

he
m

p,
 k

oc
hi

a 
an

d 
ra

gw
ee

d 
co

nt
ro

l i
n 

su
ga

rb
ee

t. 
La

ye
re

d 
ap

pl
ic

at
io

n 
of

 so
il 

re
si

du
al

 h
er

bi
ci

de
s i

s t
he

 b
es

t p
ro

gr
am

 fo
r c

on
tr

ol
 o

f G
R 

w
at

er
he

m
p.

 A
pp

ly
 N

or
tr

on
,* 

Ro
-N

ee
t S

B,
 o

r E
pt

am
 P

PI
, D

ua
l M

ag
nu

m
 o

r D
ua

l M
ag

nu
m

 +
 N

or
tr

on
* P

RE
 fo

llo
w

ed
 b

y 
S-

m
et

ol
ac

hl
or

,* 
*O

r g
en

er
ic

 e
qu

iv
al

en
t



22    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    23

W
ar

ra
nt

 o
r O

ut
lo

ok
*a

t t
he

 2
-lf

 a
nd

 6
-lf

 su
ga

rb
ee

t s
ta

ge
 in

 m
ix

tu
re

s w
ith

 R
ou

nd
up

* a
t f

ul
l r

at
es

 +
 N

or
tr

on
* a

t 
4 

to
 6

 fl
 o

z/
A

. S
oi

l r
es

id
ua

l h
er

bi
ci

de
s a

pp
lie

d 
PO

ST
 m

us
t b

e 
ac

tiv
at

ed
 b

y 
ra

in
fa

ll 
be

fo
re

 w
at

er
he

m
p 

em
er

ge
s 

in
 fi

el
ds

. S
co

ut
 fi

el
ds

 a
nd

 sp
ra

y 
Be

ta
m

ix
 (h

ig
he

st
 ra

te
 p

os
si

bl
e 

de
pe

nd
in

g 
on

 su
ga

rb
ee

t s
iz

e)
 +

 N
or

tr
on

* 
+ 

Ro
un

du
p,

* U
ltr

a 
Bl

az
er

 o
r U

ltr
a 

Bl
az

er
 +

 R
ou

nd
up

,* 
Li

be
rt

y 
w

ith
 th

e 
Re

db
al

l™
 9

15
 h

oo
de

d 
sp

ra
ye

r, 
or

 
in

te
r-

ro
w

 cu
lti

va
te

 w
he

n 
w

at
er

he
m

p 
is

 u
p 

to
 2

 in
ch

es
 ta

ll 
to

 co
nt

ro
l e

sc
ap

es
. S

ug
ar

be
et

 m
us

t b
e 

gr
ea

te
r t

ha
n 

6-
lf 

st
ag

e 
be

fo
re

 U
ltr

a 
Bl

az
er

 a
pp

lic
at

io
n.

 F
in

al
ly

, s
om

e 
gr

ow
er

s a
re

 u
si

ng
 T

he
 W

ee
d 

Za
pp

er
™

 to
 co

nt
ro

l 
w

at
er

he
m

p 
ex

te
nd

in
g 

ab
ov

e 
th

e 
su

ga
rb

ee
t c

an
op

y 
to

 p
re

ve
nt

 d
ev

el
op

m
en

t o
f v

ia
bl

e 
w

ee
d 

se
ed

.
C

on
tr

ol
 1

- t
o 

2-
in

ch
 g

ly
ph

os
at

e-
re

si
st

an
t c

om
m

on
 ra

gw
ee

d 
w

ith
 S

tin
ge

r H
L 

at
 2

.4
 fl

 o
z/

A
 (S

tin
ge

r*
 a

t 4
 

fl 
oz

/A
). 

C
on

tr
ol

 o
f c

om
m

on
 ra

gw
ee

d 
gr

ea
te

r t
ha

n 
2 

in
ch

es
 w

ill
 re

qu
ire

 a
 re

pe
at

 a
pp

lic
at

io
n 

at
 1

0-
 to

 1
4-

da
y 

in
te

rv
al

s. 
Ta

nk
 m

ix
es

 p
ro

vi
di

ng
 g

re
at

er
 th

an
 9

5%
 ra

gw
ee

d 
co

nt
ro

l i
n 

cr
op

s i
n 

se
qu

en
ce

 w
ith

 su
ga

rb
ee

ts
, 

in
cl

ud
in

g 
co

rn
, s

oy
be

an
s a

nd
 w

he
at

, i
s t

he
 m

os
t e

ffe
ct

iv
e 

st
ra

te
gy

 fo
r c

on
tr

ol
 in

cl
ud

in
g 

gl
yp

ho
sa

te
-r

es
is

ta
nt

 
bi

ot
yp

es
.

C
on

tr
ol

 o
f G

R 
ko

ch
ia

 is
 ch

al
le

ng
in

g 
in

 su
ga

rb
ee

t. 
U

se
 N

or
tr

on
* a

t 6
 p

t/A
 fo

llo
w

ed
 b

y 
re

pe
at

 a
pp

lic
at

io
ns

 
of

 S
pi

n-
A

id
 d

ep
en

di
ng

 o
n 

su
ga

rb
ee

t s
ta

ge
 m

ix
ed

 w
ith

 R
ou

nd
up

* +
 N

or
tr

on
* o

n 
ko

ch
ia

 le
ss

 th
an

 1
-in

ch
 in

 
di

am
et

er
. U

ltr
a 

Bl
az

er
 is

 n
ot

 e
ffe

ct
iv

e 
fo

r c
on

tr
ol

 o
n 

ko
ch

ia
 g

re
at

er
 th

an
 3

 in
ch

es
. E

ffe
ct

iv
e 

ko
ch

ia
 co

nt
ro

l i
n 

th
e 

pr
ec

ed
in

g 
cr

op
 is

 th
e 

be
st

 k
oc

hi
a 

co
nt

ro
l s

tr
at

eg
y 

in
 su

ga
rb

ee
t.

So
m

e 
pr

od
uc

er
s u

se
 fa

ll-
se

ed
ed

 co
ve

r c
ro

ps
 a

nd
 sp

rin
g-

se
ed

ed
 n

ur
se

 cr
op

s t
o 

pr
ot

ec
t a

ga
in

st
 b

lo
w

in
g 

so
ils

. O
ur

 re
se

ar
ch

 in
di

ca
te

s s
oi

l r
es

id
ua

l h
er

bi
ci

de
s i

nc
lu

di
ng

 N
or

tr
on

* a
t f

ul
l r

at
es

, D
ua

l M
ag

nu
m

 o
r 

N
or

tr
on

* +
 D

ua
l M

ag
nu

m
 w

ill
 n

ot
 h

ar
m

 fa
ll-

se
ed

ed
 ce

re
al

 ry
e.

 H
ow

ev
er

, N
or

tr
on

* a
t r

at
es

 g
re

at
er

 th
an

 2
 

pt
/A

 a
lo

ne
 m

ay
 in

ju
re

 sp
rin

g-
se

ed
ed

 w
he

at
 o

r b
ar

le
y.

 A
t t

hi
s p

oi
nt

, c
ov

er
 cr

op
s s

ho
ul

d 
be

 im
pl

em
en

te
d 

as
 a

 
st

ra
te

gy
 to

 re
du

ce
 b

lo
w

in
g 

so
il 

or
 su

ga
rb

ee
t d

am
ag

e 
fr

om
 w

in
d 

or
 b

lo
w

in
g 

so
il.

 N
D

SU
/U

M
N

 re
se

ar
ch

 d
oe

s 
no

t s
up

po
rt

 fa
ll-

se
ed

ed
 co

ve
r c

ro
ps

 o
r s

pr
in

g-
se

ed
ed

 n
ur

se
 cr

op
s f

or
 w

at
er

he
m

p 
su

pp
re

ss
io

n 
or

 co
nt

ro
l..

So
m

e 
pr

od
uc

er
s a

re
 st

rip
 ti

lli
ng

 su
ga

rb
ee

ts
. O

ur
 re

se
ar

ch
 su

pp
or

ts
 su

ga
rb

ee
t p

ro
du

ct
io

n 
in

to
 st

rip
-ti

lla
ge

 
fie

ld
s. 

H
ow

ev
er

, w
ee

d 
m

an
ag

em
en

t, 
es

pe
ci

al
ly

 k
oc

hi
a 

co
nt

ro
l i

n 
th

e 
un

di
st

ur
be

d 
ar

ea
s b

et
w

ee
n 

th
e 

ro
w

s, 
ca

n 
be

 ch
al

le
ng

in
g 

be
ca

us
e 

ea
rly

 se
as

on
 k

oc
hi

a 
is

 n
ot

 co
nt

ro
lle

d 
w

ith
 p

re
pl

an
t t

ill
ag

e 
to

 fr
es

he
n 

st
rip

s. 
W

e 
hi

gh
ly

 
re

co
m

m
en

d 
pr

od
uc

er
s s

pr
ay

 g
ly

ph
os

at
e 

on
 1

-in
ch

 k
oc

hi
a 

or
 u

se
 p

ar
aq

ua
t*

 to
 co

nt
ro

l e
m

er
ge

d 
ko

ch
ia

 b
ef

or
e 

su
ga

rb
ee

t e
m

er
ge

nc
e.

 B
e 

su
re

 to
 sc

ou
t fi

el
ds

 a
s p

ar
aq

ua
t*

 w
ill

 k
ill

 e
m

er
ge

d 
su

ga
rb

ee
t.

									












   

   
   

   
*O

r g
en

er
ic

 e
qu

iv
al

en
t

*O
r g

en
er

ic
 e

qu
iv

al
en

t



24    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    25

W
ee

d 
Co

nt
ro

l R
ec

om
m

en
da

ti
on

s
Th

e 
w

ee
d 

co
nt

ro
l s

ug
ge

st
io

ns
 in

 th
is

 p
ro

du
ct

io
n 

gu
id

e 
as

su
m

e 
al

l h
er

bi
ci

de
s m

en
tio

ne
d 

w
ill

 h
av

e 
a 

Se
ct

io
n 

3 
la

be
l, 

24
(c

) s
pe

ci
al

 lo
ca

l n
ee

d 
la

be
l o

r S
ec

tio
n 

18
 e

m
er

ge
nc

y 
ex

em
pt

io
n 

w
ith

 th
e 

En
vi

ro
nm

en
ta

l P
ro

te
ct

io
n 

A
ge

nc
y.

 H
er

bi
ci

de
s n

o 
lo

ng
er

 re
gi

st
er

ed
 o

r h
er

bi
ci

de
s t

ha
t h

av
e 

no
t y

et
 re

ce
iv

ed
 re

gi
st

ra
tio

n 
fo

r s
ug

ar
be

et
s 

sh
ou

ld
 n

ot
 b

e 
us

ed
. S

ug
ar

be
et

s t
re

at
ed

 w
ith

 a
 n

on
re

gi
st

er
ed

 h
er

bi
ci

de
 m

ay
 h

av
e 

an
 il

le
ga

l r
es

id
ue

 w
hi

ch
, i

f 
de

te
ct

ed
, c

ou
ld

 ca
us

e 
co

nd
em

na
tio

n 
of

 th
e 

cr
op

. N
on

re
gi

st
er

ed
 h

er
bi

ci
de

 u
se

 is
 il

le
ga

l, 
an

d 
a 

us
er

 co
ul

d 
be

 
su

bj
ec

t t
o 

a 
he

av
y 

fin
e,

 e
ve

n 
w

ith
ou

t d
et

ec
ta

bl
e 

re
si

du
e.

H
er

bi
ci

de
Pr

od
uc

t/A
 

(lb
 a

i/A
)

W
ee

ds
W

he
n 

to
 A

pp
ly

Re
m

ar
ks

Po
w

er
M

ax
3

(g
ly

ph
os

at
e9

)
M

ax
im

um
 o

f 
3.

1 
qt

 S
L

(3
.7

2 
lb

 a
e)

G
ra

ss
 a

nd
 

br
oa

dl
ea

f w
ee

ds
, 

gl
yp

ho
sa

te
 

se
ns

iti
ve

Pr
ep

la
nt

, a
t 

pl
an

tin
g,

 a
nd

/o
r 

pr
ee

m
er

ge
nc

e

A
pp

lic
at

io
n 

be
fo

re
 su

ga
rb

ee
t e

m
er

ge
nc

e. 
A

dd
iti

on
 o

f 
am

m
on

iu
m

 su
lfa

te
 m

ay
 im

pr
ov

e h
er

bi
cid

e p
er

fo
rm

an
ce

.

G
ra

m
ox

on
e 

SL
 3

.0
(p

ar
aq

ua
t22

)

1.
3 

to
 2

.7
 p

t S
L

(0
.4

9 
to

 1
 lb

)
Br

oa
dl

ea
f w

ee
ds

Pr
ep

la
nt

, 
pr

ee
m

er
ge

nc
e

M
ix

 w
ith

 N
IS

 a
t 1

 q
t/A

. A
pp

ly
 a

s a
 g

ro
un

d 
ap

pl
ica

tio
n 

in
 a

 
m

in
im

um
 o

f 1
0 

ga
l/A

 o
r b

y 
ai

r i
n 

a 
m

in
im

um
 o

f 5
 g

al
/A

 sp
ra

y 
vo

lu
m

e. 
Ca

n 
be

 u
se

d 
in

 fa
llo

w
 b

ed
/st

al
e s

ee
db

ed
 fo

r w
ee

d 
co

nt
ro

l. 
G

ra
m

ox
on

e S
L 

3.
0 

ca
n 

be
 ta

nk
 m

ix
ed

 w
ith

 o
th

er
 

he
rb

ici
de

s l
ab

el
ed

 fo
r u

se
 o

n 
su

ga
rb

ee
ts

 a
pp

lie
d 

by
 th

e s
am

e 
m

et
ho

ds
 a

nd
 a

t t
he

 sa
m

e t
im

in
gs

 
Su

ga
rb

ee
ts

 em
er

ge
d 

at
 ti

m
e o

f a
pp

lic
at

io
n 

w
ill

 b
e k

ill
ed

.

Fa
r-G

o 
(tr

ia
lla

te
8 ) 

Fa
r-G

o 
EC

1.
5 

qt
 E

C 
 

15
 lb

 1
0 

G
  

(1
.5

 lb
)

W
ild

 o
at

s
Sp

rin
g 

PP
I. 

 
Fa

ll 
in

co
rp

or
at

ed
 

af
te

r O
ct

. 1
5 

un
til

fre
ez

e-
up

 o
r s

no
w

co
ve

r

In
co

rp
or

at
e i

m
m

ed
ia

te
ly

 a
fte

r a
pp

lic
at

io
n 

w
ith

 a
 ti

lla
ge

 to
ol

 
se

t 3
 to

 4
 in

ch
es

 d
ee

p.
 A

 se
co

nd
 in

co
rp

or
at

io
n 

at
 a

n 
an

gl
e 

di
ffe

re
nt

 fr
om

 th
e fi

rs
t p

as
s w

ill
 im

pr
ov

e w
ild

 o
at

 co
nt

ro
l. 

O
ne

 p
as

s i
n 

th
e f

al
l f

ol
lo

w
ed

 b
y 

sp
rin

g 
se

ed
be

d 
pr

ep
ar

at
io

n 
is 

su
ffi

cie
nt

 fo
r f

al
l a

pp
lic

at
io

n.
W

ill
 co

nt
ro

l w
ild

 o
at

s t
ha

t h
av

e d
ev

el
op

ed
 re

sis
ta

nc
e t

o
A

CC
-a

se
 (S

O
A

1)
 in

hi
bi

to
r P

O
ST

 h
er

bi
cid

es
.

Ep
ta

m
 

(E
PT

C8
)

2.
3 

to
 3

.4
 p

t 
(2

 to
 3

 lb
)

A
nn

ua
l g

ra
ss

es
 

an
d 

ce
rta

in
 

br
oa

dl
ea

f w
ee

ds

PP
I

Ep
ta

m
 m

ay
 ca

us
e r

ed
uc

ed
 su

ga
rb

ee
t s

ta
nd

s a
nd

 te
m

po
ra

ry
 

ea
rly

 se
as

on
 g

ro
w

th
 re

du
ct

io
n.

 In
ju

ry
 in

cr
ea

se
s i

n 
co

ar
se

-
te

xt
ur

ed
 so

ils
 w

ith
 lo

w
 O

M
.

St
ro

ng
 o

n 
fo

xt
ai

l s
pe

cie
s. 

G
oo

d 
co

nt
ro

l o
f p

ig
w

ee
d 

sp
ec

ie
s 

in
clu

di
ng

 w
at

er
he

m
p

4 
to

 5
 p

t 
(3

.5
 to

 4
.3

8 
lb

)
Fa

ll.
 A

fte
r O

ct
.1

5 
un

til
 fr

ee
ze

-u
p

Ro
-N

ee
t S

B
(c

yc
lo

at
e)

4 
to

 5
.3

 p
t

(3
 to

 4
 lb

)
A

nn
ua

l g
ra

ss
es

 
an

d 
so

m
e 

br
oa

dl
ea

f w
ee

ds
 

in
clu

di
ng

 
w

at
er

he
m

p

PP
I

Su
ga

rb
ee

ts
 h

av
e b

ett
er

 to
le

ra
nc

e t
o 

Ro
-N

ee
t S

B 
th

an
 to

 E
pt

am
 

or
 R

o-
N

ee
t +

 E
pt

am
, e

sp
ec

ia
lly

 o
n 

co
ar

se
-te

xt
ur

ed
, l

ow
-O

M
 

so
il.

 F
ai

r t
o 

go
od

 o
n 

pi
gw

ee
d 

sp
ec

ie
s.

W
ee

d 
co

nt
ro

l p
oo

re
r o

n 
fin

e-
te

xt
ur

ed
, h

ig
h-

or
ga

ni
c-

m
att

er
so

ils
.

5.
3 

pt
(4

 lb
)

Fa
ll.

 A
fte

r O
ct

. 1
5 

un
til

 fr
ee

ze
-u

p

*O
r g

en
er

ic 
eq

ui
va

le
nt



26    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    27

H
er

bi
ci

de
Pr

od
uc

t/A
 

(lb
 a

i/A
)

W
ee

ds
W

he
n 

to
 A

pp
ly

Re
m

ar
ks

Ep
ta

m
(E

PT
C)

 +
Ro

-N
ee

t S
B

(c
yc

lo
at

e8
)

1.
1 

to
 2

.3
 p

t +
2.

7 
to

 3
.3

 p
t  

(1
 to

 2
 +

 2
 to

 2
.5

)

A
nn

ua
l g

ra
ss

es
 

an
d 

so
m

e 
br

oa
dl

ea
f w

ee
ds

PP
I

Le
ss

 p
ot

en
tia

l f
or

 su
ga

rb
ee

t i
nj

ur
y 

th
an

 fr
om

 E
pt

am
 a

lo
ne

 a
nd

 
is 

le
ss

 ex
pe

ns
iv

e t
ha

n 
Ro

-N
ee

t S
B 

al
on

e. 
A

dj
us

t r
at

e f
or

 so
il 

te
xt

ur
e a

nd
 O

M
.

Im
pr

ov
ed

 fo
xt

ai
l, 

w
ild

 o
at

 a
nd

 p
ig

w
ee

d 
sp

ec
ie

s c
on

tro
l t

ha
n 

fro
m

 R
o-

N
ee

t S
B 

al
on

e.
1.

1 
to

 2
.9

 p
t +

2.
7 

to
 4

 p
t

(1
 to

 2
.5

 +
 2

 to
 3

)

Fa
ll.

 A
fte

r O
ct

. 1
5 

un
til

 fr
ee

ze
- u

p

N
or

tro
n*

 
(e

th
of

um
es

at
e1

5 )
5 

to
 7

.5
 p

t  
(2

.5
 to

 3
.7

5 
lb

)
G

oo
d 

pi
gw

ee
d 

an
d 

w
at

er
he

m
p 

an
d 

fa
ir 

to
 g

oo
d 

ko
ch

ia
 co

nt
ro

l

PP
I o

r P
RE

In
co

rp
or

at
io

n 
m

ay
 im

pr
ov

e w
ee

d 
co

nt
ro

l, 
es

pe
cia

lly
 co

nt
ro

l 
of

 ea
rly

 g
er

m
in

at
in

g 
w

ee
ds

 su
ch

 a
s k

oc
hi

a 
an

d 
w

at
er

he
m

p.
 

Se
t t

ill
ag

e t
oo

l 2
 to

 4
 in

ch
es

 d
ee

p 
(d

ee
pe

r f
or

 k
oc

hi
a)

. B
an

d 
ap

pl
ica

tio
n 

re
du

ce
s c

os
t a

nd
 ri

sk
 o

f c
ar

ry
ov

er
 in

to
 n

ex
t y

ea
r, 

es
pe

cia
lly

 o
n 

w
he

at
 a

nd
 co

rn
.

3 
to

 1
2 

fl 
oz

(0
.0

94
 to

 0
.3

75
lb

)

Im
pr

ov
es

 
co

nt
ro

l o
f 

ko
ch

ia
, p

ig
w

ee
d,

 
w

at
er

he
m

p 
an

d 
la

m
bs

qu
ar

te
rs

PO
ST

 in
 

co
m

bi
na

tio
n 

w
ith

 S
pi

n-
A

id
, o

r 
Ro

un
du

p*
 u

p 
to

 
90

 d
ay

s P
H

I

A
pp

ly
 N

or
tro

n*
 P

O
ST

 tw
o 

tim
es

 a
t 6

 fl
 o

z/
A

 o
r t

hr
ee

 ti
m

es
 a

t 
4 

fl 
oz

/A
, b

ut
 d

o 
no

t a
pp

ly
 P

O
ST

 m
or

e t
ha

n 
12

 fl
 o

z/
A

 to
ta

l 
du

rin
g 

th
e g

ro
w

in
g 

se
as

on
 d

ue
 to

 cr
op

 ro
ta

tio
n 

re
st

ric
tio

ns
. 

M
ay

 b
e m

ix
ed

 w
ith

 R
ou

nd
up

* +
 H

SM
O

C 
+ A

M
S 

to
 im

pr
ov

e 
w

at
er

he
m

p 
co

nt
ro

l. 
Ch

ec
k 

br
an

d 
la

be
l f

or
 P

H
I.

D
ua

l M
ag

nu
m

* 
(S

-m
et

ol
ac

hl
or

15
)

D
ua

l M
ag

nu
m

* 
(S

-m
et

ol
ac

hl
or

15
) 

+ 
N

or
tro

n*
 

(e
th

of
um

es
at

e8
)

0.
5 

to
 1

.0
 p

t
(0

.4
8 

to
 0

.9
6 

lb
)

0.
5 

pt
 +

 0
.7

5p
t

(0
.4

8 
+ 

0.
72

 lb
)

W
at

er
he

m
p 

co
nt

ro
l

PR
E

24
(c

) l
oc

al
 n

ee
ds

 la
be

l. 
D

ua
l M

ag
nu

m
 ra

te
 is

 d
ep

en
de

nt
 

on
 so

il 
te

xt
ur

e, 
%

 O
M

 a
nd

 ra
in

fa
ll 

up
 to

 1
4 

da
ys

 a
fte

r P
RE

 
ap

pl
ica

tio
n.

 R
ai

nf
al

l g
re

at
er

 th
an

 1
.5

in
ch

 in
cr

ea
se

s s
ug

ar
be

et
 

in
ju

ry
 p

ot
en

tia
l, 

es
pe

cia
lly

 o
n 

so
ils

 w
ith

 le
ss

 th
an

 3
.5

%
 O

M
 o

r 
co

ar
se

-te
xt

ur
ed

 so
ils

. D
ua

l M
ag

nu
m

 a
t 0

.5
 -0

.7
5 

pt
/A

 m
ix

ed
 

w
ith

 et
ho

fu
m

es
at

e. 
Em

er
ge

d 
w

ee
ds

 a
re

 n
ot

 co
nt

ro
lle

d.
 

Tr
efl

an
* 

(tr
ifl

ur
al

in
3 )

1.
5 

pt
(0

.7
5 

lb
)

La
te

 em
er

gi
ng

 
an

nu
al

 g
ra

ss
 a

nd
 

ce
rta

in
 b

ro
ad

le
af

 
w

ee
ds

PO
ST

.
Su

ga
rb

ee
ts

:
tw

o 
tru

e l
ea

f t
o 

6 
in

ch
es

 ta
ll 

an
d 

w
el

l-r
oo

te
d 

pr
io

r 
to

 in
co

rp
or

at
io

n

M
us

t b
e i

nc
or

po
ra

te
d.

 S
ug

ar
be

et
 ro

ot
 m

us
t b

e c
ov

er
ed

 w
ith

 
so

il 
be

fo
re

 a
pp

lic
at

io
n.

 E
m

er
ge

d 
w

ee
ds

 a
re

 n
ot

 co
nt

ro
lle

d.
 

M
ay

 b
e a

pp
lie

d 
ov

er
 th

e t
op

 o
f s

ug
ar

be
et

s.

D
ua

l M
ag

nu
m

* 
(S

-m
et

ol
ac

hl
or

15
)

1.
0 

to
 1

.6
7 

pt
(0

.9
5 

to
 1

.6
 lb

)
W

at
er

he
m

p 
an

d 
re

dr
oo

t p
ig

w
ee

d 
co

nt
ro

l

PO
ST

.
Su

ga
rb

ee
ts

:
tw

o-
le

af
 st

ag
e t

o 
ca

no
py

 cl
os

ur
e

Em
er

ge
d 

w
ee

ds
 n

ot
 co

nt
ro

lle
d.

 R
ai

nf
al

l o
r i

rr
ig

at
io

n 
re

qu
ire

d 
to

 in
co

rp
or

at
e h

er
bi

cid
e. 

Ca
n 

be
 a

pp
lie

d 
m

or
e t

ha
n 

on
ce

bu
t s

ea
so

na
l P

O
ST

 to
ta

l a
pp

lie
d 

m
us

t n
ot

 ex
ce

ed
 2

.6
7 

pt
/A

 fo
r 

D
ua

l M
ag

nu
m

,* 
24

 fl
 o

z/
A

 fo
r O

ut
lo

ok
* o

r 4
 q

t/A
 fo

r W
ar

ra
nt

.*
Su

ga
rb

ee
t i

nj
ur

y 
m

ay
 o

cc
ur

 w
he

n 
D

ua
l M

ag
nu

m
,* 

O
ut

lo
ok

* 
or

 W
ar

ra
nt

 fo
llo

w
s N

or
tro

n*
 P

RE
. D

isc
us

s w
ith

 y
ou

r 
ag

ric
ul

tu
ra

lis
t o

r y
ou

r E
xt

en
sio

n 
su

ga
rb

ee
t a

gr
on

om
ist

. C
an

 
be

 m
ix

ed
 w

ith
 R

ou
nd

up
* +

 N
or

tro
n*

 +
 a

dj
uv

an
t +

 A
M

S 
fo

r 
re

sid
ua

l c
on

tro
l a

nd
 co

nt
ro

l o
f e

m
er

ge
d 

w
ee

ds
.

A
llo

w
 a

 6
0-

da
y 

PH
I f

or
 D

ua
l M

ag
nu

m
.*

A
llo

w
 a

 6
0-

da
y 

PH
I f

or
 O

ut
lo

ok
,* 

ex
ce

pt
 th

e P
H

I i
s 9

5 
da

ys
 fo

r 
O

ut
lo

ok
* a

pp
lie

d 
to

 n
in

e-
le

af
 th

ro
ug

h 
12

-le
af

 su
ga

rb
ee

ts
.

A
llo

w
 a

 7
0-

da
y 

PH
I f

or
 W

ar
ra

nt
.

O
ut

lo
ok

* 
(d

im
et

he
na

m
id

- 
P1

5 )

12
 to

 2
1 

fl 
oz

(0
.5

6 
to

 0
.9

8 
lb

)
PO

ST
.

Su
ga

rb
ee

ts
: t

w
o-

 
to

 ei
gh

t-l
ea

f s
ta

ge
W

ar
ra

nt
 

(A
ce

to
ch

lo
r15

)
1.

25
 to

 2
 q

t  
(0

.9
4 

to
 1

.5
 lb

)
PO

ST
.

Su
ga

rb
ee

ts
: t

w
o-

 
to

 ei
gh

t-l
ea

f s
ta

ge

*O
r g

en
er

ic 
eq

ui
va

le
nt



28    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    29

H
er

bi
ci

de
Pr

od
uc

t/A
 

(lb
 a

i/A
)

W
ee

ds
W

he
n 

to
 A

pp
ly

Re
m

ar
ks

St
in

ge
r*

 
(c

lo
py

ra
lid

4 )
4 

to
 1

0.
6 

fl 
oz

(0
.0

9 
to

 0
.2

5 
lb

 a
e)

Co
ck

le
bu

r, 
su

nfl
ow

er
s, 

m
ar

sh
el

de
r, 

w
ild

 b
uc

kw
he

at
, 

ra
gw

ee
d 

an
d 

Ca
na

da
 th

ist
le

PO
ST

.  
Su

ga
rb

ee
ts

: 
co

ty
le

do
n 

up
 

to
 th

e e
ig

ht
-le

af
 

st
ag

e

Cl
op

yr
al

id
 m

ay
 b

e m
ix

ed
 w

ith
 R

ou
nd

up
* +

 ch
lo

ro
ac

et
am

id
e 

he
rb

ici
de

s +
 N

or
tro

n*
. C

lo
py

ra
lid

 m
ay

 ca
rr

y 
ov

er
 to

 ro
ta

tio
na

l 
cr

op
s. 

Co
ns

ul
t y

ou
r s

ug
ar

be
et

 a
gr

on
om

ist
, a

g-
re

ta
ile

r o
r 

ag
ric

ul
tu

ra
lis

t. 
A

llo
w

 a
 4

5-
da

y 
PH

I.

St
in

ge
r H

L 
(c

lo
py

ra
lid

)
2.

4 
to

 6
.4

 fl
 o

z
(0

.0
9 

to
 0

.2
5 

lb
 a

e)

Co
ck

le
bu

r, 
su

nfl
ow

er
s, 

m
ar

sh
el

de
r, 

w
ild

 b
uc

kw
he

at
, 

ra
gw

ee
d 

an
d

Ca
na

da
 th

ist
le

PO
ST

.  
Su

ga
rb

ee
ts

: 
co

ty
le

do
n 

up
 

to
 th

e e
ig

ht
-le

af
 

st
ag

e

St
in

ge
r H

L 
‘H

ig
h 

Lo
ad

’ i
n 

co
rn

, c
er

ea
l c

ro
ps

, c
an

ol
a 

an
d 

su
ga

rb
ee

t i
n 

N
or

th
 D

ak
ot

a 
an

d 
M

in
ne

so
ta

 in
 2

02
2.

 S
tin

ge
r 

H
L 

is 
a 

5 
lb

 g
al

lo
n 

fo
rm

ul
at

io
n 

co
m

pa
re

d 
to

 3
 lb

 g
al

lo
n 

w
ith

 
St

in
ge

r.
A

llo
w

 a
 4

5-
da

y 
PH

I.

Sp
in

-A
id

ph
en

m
ed

ip
ha

m
5

12
 to

 4
8 

fl 
oz

 
(0

.1
2 

to
 0

.4
9 

lb
)

Ko
ch

ia
 a

nd
 

la
m

bs
qu

ar
te

rs
EA

RL
Y 

PO
ST

. 
Su

ga
rb

ee
ts

: t
w

o-
 

to
 si

x-
le

af
 st

ag
e

A
pp

ly
 to

 sm
al

l k
oc

hi
a 

le
ss

 th
an

 0
.5

 in
ch

 in
 d

ia
m

et
er

. S
el

ec
t 

Sp
in

-A
id

 ra
te

 d
ep

en
de

nt
 o

n 
su

ga
rb

ee
t s

ta
ge

 a
nd

 w
ee

d 
siz

e. 
M

ax
im

um
 o

f 3
 a

pp
lic

at
io

ns
 a

llo
w

ed
 a

nd
 n

ot
 to

 ex
ce

ed
 3

 q
t/A

. 
75

-d
ay

 P
H

I. 
24

(c
) l

oc
al

 n
ee

ds
 la

be
l i

n 
M

N
 a

nd
 N

D
.

Sp
in

-A
id

 +
 

N
or

tro
n*

 +
 

gl
yp

ho
sa

te
ph

en
m

ed
ip

ha
m

 
+ 

et
ho

fu
m

es
at

e +
 

gl
yp

ho
sa

te

12
 to

 4
8 

+ 
4 

to
 

12
 fl

 o
z 

+ 
LR

(0
.1

2 
to

 0
.4

9 
+ 

0.
13

 to
 0

.3
8 

lb
 

+ 
LR

)

Ko
ch

ia
 a

nd
 

la
m

bs
qu

ar
te

rs
EA

RL
Y 

PO
ST

. 
Su

ga
rb

ee
ts

: t
w

o 
to

 si
x-

le
af

 st
ag

e

O
ur

 re
se

ar
ch

 d
em

on
st

ra
te

s k
oc

hi
a 

co
nt

ro
l i

s i
m

pr
ov

ed
 w

he
n 

Sp
in

-A
id

 is
 m

ix
ed

 w
ith

 N
or

tro
n 

an
d 

gl
yp

ho
sa

te
. C

on
su

lt 
w

ith
 

th
e S

pi
n-

A
id

 2
4(

c)
 S

pe
cia

l L
oc

al
 N

ee
ds

 la
be

l f
or

 o
th

er
 ta

nk
-

m
ix

tu
re

s, 
tim

e i
nt

er
va

l b
et

w
ee

n 
ap

pl
ica

tio
ns

, a
dd

iti
on

al
 w

ee
ds

 
co

nt
ro

lle
d 

an
d 

fu
rth

er
 d

et
ai

ls.
75

 d
ay

 P
H

I  

U
pB

ee
t 

(tr
ifl

us
ul

fu
ro

n2
)

0.
25

 to
 1

.0
 o

z 
(0

.1
25

 to
 0

.5
 o

z)
A

nn
ua

l b
ro

ad
le

af
 

w
ee

ds
PO

ST
. W

ee
ds

: 
co

ty
le

do
n 

to
 tw

o-
le

af
 st

ag
e

D
o 

no
t e

xc
ee

d 
2.

5 
oz

/A
/se

as
on

. B
e a

w
ar

e o
f A

LS
-re

sis
ta

nt
 

bi
ot

yp
es

. A
llo

w
 a

 6
0-

da
y 

PH
I.

U
ltr

a 
Bl

az
er

  
(a

cifl
uo

rfe
n1

4 )
16

 fl
 o

z/
A

  
(0

.2
5 

lb
 a

i)
W

at
er

he
m

p,
 

re
dr

oo
t p

ig
w

ee
d

PO
ST

. S
ug

ar
be

et
 

gr
ea

te
r t

ha
n 

six
-

le
af

 st
ag

e

Se
ct

io
n 

18
 em

er
ge

nc
y 

ex
em

pt
io

n.
 A

pp
ly

 in
 2

0-
 to

 3
0-

 g
al

lo
n 

pe
r a

cr
e w

at
er

 (G
PA

) c
ar

rie
r t

hr
ou

gh
 n

oz
zl

es
 d

el
iv

er
in

g 
a 

m
ed

iu
m

- o
r fi

ne
-d

ro
pl

et
 sp

ec
tru

m
 u

sin
g 

gr
ou

nd
 eq

ui
pm

en
t 

on
ly

. A
er

ia
l a

pp
lic

at
io

n 
is 

pr
oh

ib
ite

d.
 

A
pp

lic
at

io
n 

be
fo

re
 6

-le
af

 su
ga

rb
ee

t m
ay

 re
su

lt 
in

 cr
op

 in
ju

ry
 

an
d 

po
te

nt
ia

l y
ie

ld
 lo

ss
. U

se
 U

ltr
a 

Bl
az

er
 a

lo
ne

 w
ith

 N
IS

 
or

 U
ltr

a 
Bl

az
er

 m
ix

tu
re

s w
ith

 R
ou

nd
up

* a
nd

 A
M

S 
at

 2
.5

%
 

vo
lu

m
e p

er
 v

ol
um

e (
v/

v)
. A

llo
w

 4
5-

D
ay

 P
H

I.
A

pp
lic

at
io

n 
Ti

m
in

g:
 A

pp
lic

at
io

n 
sh

ou
ld

 o
cc

ur
 p

rio
r t

o 
4-

in
ch

 
w

ee
d 

he
ig

ht
 fo

r c
on

tro
l o

f w
ee

ds
. T

re
at

in
g 

w
ee

ds
 g

re
at

er
 th

an
 

-in
ch

es
 in

 h
ei

gh
t o

r w
ith

 in
co

m
pl

et
e c

ov
er

ag
e w

ill
 re

su
lt 

in
 

re
du

ce
d 

w
ee

d 
co

nt
ro

l.
Li

be
rty

 2
80

 S
L 

(g
lu

fo
sin

at
e1

0 )
29

 fl
 o

z/
A

  
(0

.5
3 

lb
 a

i) 
in

 a
 si

ng
le

 
ap

pl
ica

tio
n 

or
  

60
 fl

 o
z/

A
  

(1
.1

0 
lb

 a
i) 

pe
r 

se
as

on

A
nn

ua
l b

ro
ad

le
af

 
w

ee
ds

 in
clu

di
ng

 
w

at
er

he
m

p,
 

re
dr

oo
t p

ig
w

ee
d,

 
ko

ch
ia

, c
om

m
on

 
ra

gw
ee

d
an

d 
bi

en
ni

al
 

w
or

m
w

oo
d

PO
ST

.
Su

ga
rb

ee
t 

be
tw

ee
n 

six
- a

nd
 

10
-le

af
 st

ag
e

24
 (c

) l
oc

al
 n

ee
ds

 la
be

l w
ith

 th
e R

ed
ba

ll™
 9

15
 h

oo
de

d 
sp

ra
ye

r, 
ap

pl
y 

to
 sm

al
l a

nd
 a

ct
iv

el
y 

gr
ow

in
g 

w
ee

ds
, t

ar
ge

tin
g 

le
ss

 
th

an
 3

-in
ch

 w
ee

ds
 in

 h
ei

gh
t. 

Tw
o 

ap
pl

ica
tio

ns
 a

nd
 u

p 
to

 a
 

to
ta

l o
f 6

0 
fl 

oz
 L

ib
er

ty
 2

80
 S

L 
pe

r a
cr

e m
ay

 b
e a

pp
lie

d 
pe

r 
ye

ar
. S

eq
ue

nt
ia

l a
pp

lic
at

io
ns

 m
us

t b
e a

 m
in

im
um

 o
f 1

0 
da

ys
 

ap
ar

t. 
Sp

ra
y 

in
 a

 m
in

im
um

 o
f 1

5 
G

PA
 w

at
er

 ca
rr

ie
r. 

M
us

t u
se

 
am

m
on

iu
m

 su
lfa

te
 (A

M
S)

 a
t 3

 lb
s/A

. W
ar

m
 te

m
pe

ra
tu

re
s, 

hi
gh

 
hu

m
id

ity
 a

nd
 b

rig
ht

 su
nl

ig
ht

 im
pr

ov
e t

he
 p

er
fo

rm
an

ce
 o

f 
Li

be
rty

®
 2

80
 S

L 
he

rb
ici

de
. 

A
llo

w
 6

0-
D

ay
 P

H
I.

*O
r g

en
er

ic 
eq

ui
va

le
nt



30    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    31

H
er

bi
ci

de
Pr

od
uc

t/A
 

(lb
 a

i/A
)

W
ee

ds
W

he
n 

to
 A

pp
ly

Re
m

ar
ks

Be
ta

m
ix

 
(d

es
m

ed
ip

ha
n5

 
an

d 
ph

en
m

ed
ip

ha
n5

)

0.
75

 to
 7

.5
 p

t
(0

.0
6 

to
 0

.6
 lb

 +
0.

06
 to

 0
.6

 lb
)

A
nn

ua
l b

ro
ad

le
af

 
w

ee
ds

PO
ST

.  
Su

ga
rb

ee
ts

: 
co

ty
le

do
n 

up
 to

 
75

 d
ay

s P
H

I

Br
oa

dl
ea

f w
ee

ds
: 

co
ty

le
do

n 
up

 to
 

fo
ur

-le
af

 st
ag

e

Ri
sk

 o
f s

ug
ar

be
et

 in
ju

ry
 is

 in
cr

ea
se

d 
by

 m
or

ni
ng

 o
r m

id
da

y 
ap

pl
ica

tio
n 

an
d 

by
 ce

rta
in

 en
vi

ro
nm

en
ts

. S
pl

it 
ap

pl
ica

tio
n 

w
ith

 re
du

ce
d 

ra
te

s h
as

 re
du

ce
d 

su
ga

rb
ee

t i
nj

ur
y 

an
d 

in
cr

ea
se

d 
w

ee
d 

co
nt

ro
l c

om
pa

re
d 

w
ith

 si
ng

le
 fu

ll-
do

se
 a

pp
lic

at
io

ns
. 

M
ay

 b
e m

ix
ed

 w
ith

 R
ou

nd
up

* +
 N

or
tro

n 
+ 

H
SM

O
C+

 A
M

S 
fo

r 
co

nt
ro

l o
f w

at
er

he
m

p.
D

o 
no

t a
dd

 H
SM

O
C 

or
 a

ny
 a

dj
uv

an
t w

he
n 

ap
pl

yi
ng

 fu
ll 

ra
te

s.
A

llo
w

 a
 7

5-
da

y 
PH

I.

Be
ta

m
ix

 +
 

N
or

tro
n*

 
(d

es
m

ed
ip

ha
n 

an
d 

ph
en

m
ed

ip
ha

n 
+ 

et
ho

fu
m

es
at

e8
)

0.
52

 to
 4

.6
 p

t +
  

3 
to

 1
2 

fl 
oz

 
(0

.0
42

 to
 0

.3
74

 
an

d 
0.

04
2 

to
 

0.
37

4 
lb

 +
 0

.0
94

 
to

 0
.3

75
 lb

)

A
ss

ur
e 

II
 T

ar
ga

 
(q

ui
za

lo
fo

p1
) 

 

7 
to

 1
2 

fl 
oz

(0
.7

7 
to

 1
.3

2
oz

)

A
nn

ua
l g

ra
ss

es
, 

qu
ac

kg
ra

ss
 a

nd
 

vo
lu

nt
ee

r g
ra

ss
 

cr
op

s

PO
ST

.  
Su

ga
rb

ee
ts

: 
co

ty
le

do
n 

to
 P

H
I.

W
ee

ds
: a

nn
ua

l 
gr

as
s w

ee
ds

 a
nd

 
vo

lu
nt

ee
r w

he
at

 
or

 b
ar

le
y 

2 
to

 6
 

in
ch

es
 ta

ll

A
pp

ly
 w

ith
 o

il 
ad

ju
va

nt
 a

t 1
%

 v
/v

 b
ut

 n
ot

 le
ss

 th
an

 1
.2

5 
pt

/A
. 

O
il 

ad
ju

va
nt

 a
t m

or
e t

ha
n 

1 
qt

/A
 is

 n
ot

 n
ee

de
d.

 S
ee

 S
el

ec
t M

ax
* 

la
be

l f
or

 d
et

ai
le

d 
ad

ju
va

nt
 re

co
m

m
en

da
tio

ns
.

A
pp

ly
 w

ith
 A

M
S 

or
 U

A
N

 fe
rti

liz
er

 fo
r g

re
at

er
 co

nt
ro

l o
f 

ce
rta

in
 g

ra
ss

 sp
ec

ie
s.

O
nl

y 
A

ss
ur

e I
I,*

 F
us

ila
de

 D
X,

 S
el

ec
t* 

or
 S

el
ec

t M
ax

* s
ho

ul
d 

be
 

us
ed

 to
 co

nt
ro

l v
ol

un
te

er
 R

ou
nd

up
 R

ea
dy

 co
rn

. R
es

ul
ts

 fr
om

 
20

14
 in

di
ca

te
d 

ex
ce

lle
nt

 co
nt

ro
l o

f V
5 

co
rn

 fr
om

 A
ss

ur
e I

I a
t 

2 
oz

/A
, S

el
ec

t M
ax

 a
t 6

 o
z/

A
 o

r A
ss

ur
e I

I +
 S

el
ec

t M
ax

 a
t 1

 +
 1

 
oz

/A
.

In
clu

de
 a

n 
oi

l a
dj

uv
an

t w
ith

 S
el

ec
t* 

or
 A

ss
ur

e I
I* 

to
 co

nt
ro

l 
vo

lu
nt

ee
r R

ou
nd

up
 R

ea
dy

 co
rn

 o
r H

SM
O

C 
if 

co
m

bi
ne

d 
w

ith
 

Ro
un

du
p.

*
N

D
SU

 re
se

ar
ch

 in
di

ca
te

s l
es

s a
nt

ag
on

ism
 o

f g
ra

ss
 co

nt
ro

l w
ith

 
Se

le
ct

* 2
 E

C 
ta

nk
 m

ix
ed

 w
ith

 B
et

am
ix

 th
an

 P
oa

st
 o

r A
ss

ur
e I

I.*
A

llo
w

 a
 4

0-
da

y 
PH

I f
or

 S
el

ec
t*/

Se
le

ct
 M

ax
.* 

A
llo

w
 a

 4
5-

da
y 

PH
I f

or
 A

ss
ur

e I
I.*

A
llo

w
 a

 6
0-

da
y 

PH
I f

or
 P

oa
st

.
A

llo
w

 a
 9

0-
da

y 
PH

I f
or

 F
us

ila
de

 D
X.

Fu
si

la
de

 D
X 

(fl
ua

zi
fo

p1
) 

 

5 
to

 1
2 

fl 
oz

(1
.2

5 
to

 3
 o

z)

Se
le

ct
* (

2 
EC

) 
(c

le
th

od
im

1 ) 
 

6 
to

 8
 fl

 o
z

(1
.5

 to
 2

 o
z)

Se
le

ct
 M

ax
*  

(1
 E

C)
 

(c
le

th
od

im
1 ) 

 

9 
to

 1
7 

fl 
oz

(1
.1

 to
 2

 o
z)

Po
as

t 
(s

et
ho

xy
di

m
1 )

0.
5 

to
 1

.5
 p

t
(0

.1
 to

 0
.3

 lb
)

A
nn

ua
l g

ra
ss

es

*O
r g

en
er

ic 
eq

ui
va

le
nt



32    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    33

Ro
un

du
p 

Re
ad

y 
Su

ga
rb

ee
t

H
er

bi
ci

de
Pr

od
uc

t/A
 

(lb
 a

i/A
)

W
ee

ds
W

he
n 

to
 A

pp
ly

Re
m

ar
ks

Ro
un

du
p*

 
(g

ly
ph

os
at

e9
)

O
nl

y 
re

gi
st

er
ed

 
br

an
ds

 m
ay

 b
e 

ap
pl

ie
d 

to
 R

R 
su

ga
rb

ee
ts

M
ax

im
um

 
sin

gl
e 

ap
pl

ica
tio

n 
up

 
to

 ei
gh

t-l
ea

f 
st

ag
e

= 
1.

12
5 

lb
 a

e

M
ax

im
um

 
sin

gl
e 

ap
pl

ica
tio

n 
fro

m
 ei

gh
t-l

ea
f 

su
ga

rb
ee

ts
 to

 
ca

no
py

 cl
os

ed
= 

0.
75

 lb
 a

e 

Se
e R

em
ar

ks

Em
er

ge
d 

an
nu

al
 

an
d 

pe
re

nn
ia

l 
gr

as
s a

nd
 

br
oa

dl
ea

f w
ee

ds

PO
ST

. 
Su

ga
rb

ee
ts

: 
em

er
ge

nc
e t

o 
 

30
-d

ay
 P

H
I

W
ee

ds
: 1

 to
 2

 
in

ch
es

 in
 h

ei
gh

t

A
pp

ly
 o

nl
y 

to
 R

R 
su

ga
rb

ee
t v

ar
ie

tie
s

0.
77

 lb
 a

e
0.

84
 lb

 a
e

0.
98

 lb
 a

e
1.

12
5 

lb
 a

e  
lb

 a
e/

ga
l

lb
 a

i/g
al

- -
 - 

- -
 - 

- -
 - 

- fl
 o

z/
A

 - 
- -

 - 
- -

 - 
- -

 - 
3

4
33

36
42

48
3.

75
5

26
29

34
38

4/
4.

17
5.

4/
5.

1
25

/2
4

27
/2

6
31

/3
0

36
/3

5
4.

5
5.

5
22

24
28

32
4.

72
6.

3
21

23
27

31
4.

8
5.

9
20

22
.4

25
30

5
6.

1
20

22
25

29
- M

ax
 si

ng
le

 ap
pl

. f
ro

m
 su

ga
rb

ee
t e

m
er

ge
nc

e  
to

 ei
gh

t l
ea

ve
s =

 1.
12

5 l
b 

ae
.

- T
ot

al
 m

ax
im

um
 fr

om
 su

ga
rb

ee
t e

m
er

ge
nc

e t
o 

ei
gh

t l
ea

ve
s =

 1.
88

 lb
 ae

.
- M

ax
 si

ng
le

 ap
pl

ica
tio

n 
fro

m
 ei

gh
t l

ea
ve

s t
o 

ca
no

py
 cl

os
ur

e =
 0.

75
 lb

 ae
.

- T
ot

al
 m

ax
 fr

om
 ei

gh
t l

ea
ve

s t
o 

ca
no

py
 cl

os
ur

e =
 1.

50
 lb

 ae
.

- T
ot

al
 m

ax
 fr

om
 su

ga
rb

ee
t e

m
er

ge
nc

e t
hr

ou
gh

 h
ar

ve
st 

= 3
.42

 lb
 ae

.
- M

ax
im

um
 fo

r y
ea

r 6
.0 

lb
 ae

.
- A

dd
 A

M
S 

fe
rti

liz
er

 at
 8.

5 l
b/

10
0 g

al
.

- R
ef

er
 to

 la
be

ls 
fo

r t
an

k 
m

ix
in

g 
re

str
ict

io
ns

. A
llo

w
 a 

30
-d

ay
 P

H
I.

Se
qu

en
ce

 
(g

ly
ph

os
at

e-
K9

 &
 

S-
m

et
ol

ac
hl

or
15

) 
RR

 su
ga

rb
ee

ts
 

on
ly

2.
5 

to
 3

 p
t/A

(0
.7

 to
 0

.8
4 

lb
 

an
d

0.
94

 to
 1

.1
25

 lb
)

G
ra

ss
 a

nd
 

br
oa

dl
ea

f w
ee

ds
PO

ST
.  

Su
ga

rb
ee

ts
: 

tw
o-

le
af

 st
ag

e t
o 

ca
no

py
 cl

os
ur

e

M
ax

im
um

 ra
te

 (t
w

o-
 to

 ei
gh

t-l
ea

f s
ug

ar
be

et
s)

 =
 2

.5
 p

t/A
 o

n 
co

ar
se

 so
ils

 a
nd

 3
 p

t/A
 o

n 
m

ed
iu

m
 to

 fi
ne

 so
ils

.
M

ax
im

um
 ra

te
 (e

ig
ht

-le
af

 to
 ca

no
py

 cl
os

ur
e)

 =
 2

.5
 p

t/A
. 

In
clu

de
 a

dd
iti

on
al

 R
ou

nd
up

* a
s a

llo
w

ed
.  

Se
as

on
al

 m
ax

im
um

 =
 7

 p
t/A

.
A

llo
w

 6
0-

da
y 

PH
I.

*O
r g

en
er

ic 
eq

ui
va

le
nt



34    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    35

Ch
em

ic
al

 N
am

es
, C

on
ce

nt
ra

ti
on

s,
 R

e-
en

tr
y 

In
te

rv
al

, P
re

ha
rv

es
t I

nt
er

va
l a

nd
 C

os
t

Tr
ad

e 
N

am
e 

an
d 

(M
an

uf
ac

tu
re

r)
Co

m
m

on
 N

am
e

Fo
rm

ul
at

io
n 

 
(lb

/g
al

 o
r %

 a
i)

Re
-e

nt
ry

 In
te

rv
al

 
(h

ou
rs

)
Pr

eh
ar

ve
st

 In
te

rv
al

 
(d

ay
s)

Co
st

  
($

/u
ni

t)
A

rr
ow

  
(A

D
A

M
A)

cle
th

od
im

2 
EC

24
40

74
/g

al

A
ss

ur
e I

I  
(A

M
VA

C)
qu

iz
al

of
op

-e
th

yl
0.

88
 E

C
12

45
95

/g
al

Av
ad

ex
 M

A
  

(G
ow

an
)

Tr
ia

lla
te

10
G

12
-

1.
40

/lb

Be
ta

m
ix

  
(B

ay
er

)
de

sm
ed

ip
ha

m
 a

nd
 

ph
en

m
ed

ip
ha

n
0.

65
 a

nd
 0

.6
5 

EC
24

75
N

A

Br
aw

l  
(T

en
ko

z)
S-

m
et

ol
ac

hl
or

7.
62

 E
C

24
60

55
/g

al

Ch
ar

ge
r B

as
ic 

(W
in

fie
ld

)
S-

m
et

ol
ac

hl
or

7.
62

 E
C

24
60

54
/g

al

Ci
nc

h 
 

(C
or

te
va

)
S-

m
et

ol
ac

hl
or

 
+ 

sa
fe

ne
r

7.
64

 E
C

24
60

10
8/

ga
l

Cl
ea

n 
Sl

at
e  

(N
uf

ar
m

)
clo

py
ra

lid
3 

SL
12

45
18

5/
ga

l

Cl
et

ho
di

m
  

(s
ev

er
al

)
cle

th
od

im
2 

EC
24

40
65

/g
al

D
ua

l M
ag

nu
m

 
(S

yn
ge

nt
a)

S-
m

et
ol

ac
hl

or
7.

62
 E

C
24

60
81

/g
al

Ep
ta

m
  

(G
ow

an
)

EP
TC

7 
EC

 
20

 G
12

_
53

/g
al

Et
ho

fu
m

es
at

e 4
SC

 
(G

CS
)

et
ho

fu
m

es
at

e
4 

SC
12

45
 (P

os
t)

70
/g

al

Et
ho

tro
n 

SC
  

(U
PL

)
et

ho
fu

m
es

at
e

4 
SC

12
90

 (P
os

t)
78

/g
al

Ev
er

Pr
eX

  
(C

or
te

va
)

S-
m

et
ol

ac
hl

or
7.

62
 E

C
24

60
66

/g
al

Fa
r-G

o 
 

(G
ow

an
)

tri
al

la
te

4 
EC

12
_

60
/g

al

Fu
sil

ad
e D

X 
 

(S
yn

ge
nt

a)
flu

az
ifo

p-
P-

bu
ty

l
2 

EC
12

90
14

7/
ga

l

G
ra

m
ox

on
e S

L 
3.

0 
(S

yn
ge

nt
a)

pa
ra

qu
at

-d
ich

lo
rid

e
3 

SL
12

_
27

/g
al

 

In
te

ns
ity

 
(L

ov
el

an
d)

cle
th

od
im

2 
EC

24
40

61
/g

al

In
te

ns
ity

 O
ne

 
(L

ov
el

an
d)

cle
th

od
im

1 
EC

24
40

71
/g

al

Li
be

rty
 2

80
 S

L 
 

(B
A

SF
)

gl
uf

os
in

at
e

2.
34

 S
L

12
_

58
/g

al

M
ax

tro
n 

SC
 

A
lb

au
gh

et
ho

fu
m

es
at

e
4 

SC
12

45
55

/g
al

N
or

tro
n 

SC
  

(B
ay

er
)

et
ho

fu
m

es
at

e
4 

EC
12

_
10

8/
ga

l

*O
r g

en
er

ic 
eq

ui
va

le
nt



36    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    37

Tr
ad

e 
N

am
e 

an
d 

(M
an

uf
ac

tu
re

r)
Co

m
m

on
 N

am
e

Fo
rm

ul
at

io
n 

 
(lb

/g
al

 o
r %

 a
i)

Re
-e

nt
ry

 In
te

rv
al

 
(h

ou
rs

)
Pr

eh
ar

ve
st

 In
te

rv
al

 
(d

ay
s)

Co
st

  
($

/u
ni

t)
N

ek
tro

n 
SC

  
(A

tti
cu

s)
et

ho
fu

m
es

at
e

4 
EC

12
45

N
A

O
ut

lo
ok

  
(B

A
SF

)
di

m
et

he
na

m
id

-P
6 

EC
12

60
/9

5
14

8/
ga

l

Po
as

t  
(B

A
SF

)
se

th
ox

yd
im

1.
5 

EC
12

60
10

8/
ga

l

Ro
-N

ee
t S

B 
 

(H
el

m
 A

gr
o)

cy
clo

at
e

6 
EC

12
_

17
3/

ga
l

Ro
un

du
p*

/o
th

er
s 

(m
an

y 
co

m
pa

ni
es

)
gl

yp
ho

sa
te

se
ve

ra
l

12
30

27
-4

7/
ga

l

Se
ct

io
n 

 
(W

in
fie

ld
)

cle
th

od
im

2 
EC

24
40

12
0/

ga
l

Se
ct

io
n 

Th
re

e 
(W

in
fie

ld
)

cle
th

od
im

3 
EC

24
40

77
/g

al

Se
le

ct
 M

ax
  

(V
al

en
t)

cle
th

od
im

1.
0 

EC
24

40
10

6/
ga

l

Se
qu

en
ce

  
(S

yn
ge

nt
a)

gl
yp

ho
sa

te
-K

 a
nd

  
S-

 m
et

ol
ac

hl
or

2.
25

 a
nd

 3
.0

 S
C

24
60

56
/g

al

Sh
ad

ow
  

(U
PL

)
cle

th
od

im
3 

EC
24

40
85

/g
al

Sp
in

-A
id

(B
el

ch
im

 U
SA

)
ph

en
m

ed
ip

ha
m

1.
3 

EC
12

60
19

2/
ga

l

Sp
ur

  
(A

lb
au

gh
)

clo
py

ra
lid

3 
SL

12
45

18
5/

ga
l

St
in

ge
r  

(C
or

te
va

)
clo

py
ra

lid
3 

SL
12

45
13

6/
ga

l

St
in

ge
r H

L 
 

(C
or

te
va

)
clo

py
ra

lid
5 

SL
12

45
18

1/
ga

l

Ta
po

ut
  

(H
el

en
a)

cle
th

od
im

1 
EC

24
40

10
0/

ga
l

Ta
rg

a 
 

(G
ow

an
)

qu
iz

al
of

op
0.

88
 E

C
12

45
95

/g
al

Tr
an

sli
ne

  
(C

or
te

va
)

clo
py

ra
lid

3S
L

12
45

19
3/

ga
l

Tr
efl

an
* /

ot
he

rs
  

(m
an

y 
co

m
pa

ni
es

)
tri

flu
ra

lin
EC

 G
12

_
24

-2
5/

ga
l  

1.
00

-1
.9

0/
lb

U
pB

ee
t  

(F
M

C)
tri

fu
su

lfu
ro

n
50

 D
F

4
60

20
/o

z

U
ltr

a 
Bl

az
er

  
(U

PL
)

ac
ifl

uo
rfe

n
2 

SL
48

45
61

/g
al

Va
qu

er
o 

 
(W

ilb
ur

-E
lli

s)
cle

th
od

im
2 

EC
24

40
10

7/
ga

l

Vo
lu

nt
ee

r  
(T

en
ko

z)
cle

th
od

im
2 

EC
24

40
65

/g
al

W
ar

ra
nt

  
(B

ay
er

)
ac

et
oc

hl
or

 
(e

nc
ap

su
la

te
d)

3 
M

E
12

70
35

/g
al

*O
r g

en
er

ic 
eq

ui
va

le
nt



38    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    39

Ra
in

fa
st

ne
ss

 G
ui

de
Ra

in
fa

ll 
sh

or
tly

 a
fte

r a
pp

lic
at

io
n 

of
te

n 
re

du
ce

s 
w

ee
d 

co
nt

ro
l f

ro
m

 p
os

te
m

er
ge

nc
e 

he
rb

ic
id

es
 b

ec
au

se
 

th
e 

he
rb

ic
id

e 
is

 p
ar

tia
lly

 w
as

he
d 

fr
om

 th
e 

le
av

es
. H

er
bi

ci
de

s 
va

ry
 in

 a
bs

or
pt

io
n 

ra
te

 a
nd

 in
 th

e 
ea

se
 o

f 
be

in
g 

w
as

he
d 

fr
om

 le
av

es
. T

he
 ra

in
fa

ll 
eff

ec
t a

ls
o 

ca
n 

va
ry

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
ra

in
fa

ll 
am

ou
nt

 a
nd

 in
te

ns
ity

. 
Th

e 
ap

pr
ox

im
at

e 
tim

e 
be

tw
ee

n 
ap

pl
ic

at
io

n 
an

d 
ra

in
fa

ll 
ne

ed
ed

 fo
r m

ax
im

um
 w

ee
d 

co
nt

ro
l i

s 
gi

ve
n 

in
 

th
e 

fo
llo

w
in

g 
ta

bl
e.

H
er

bi
ci

de
Ti

m
e 

Be
tw

ee
n 

A
pp

lic
at

io
n 

an
d 

R
ai

n 
(h

ou
rs

)
A

ss
ur

e 
II

 /T
ar

ga
1

Be
ta

m
ix

6
Fu

si
la

de
 D

X
1

G
ra

m
ox

on
e*

4 
to

 6
Li

be
rt

y 
28

0
4

N
or

tr
on

*
6

Po
as

t
1

Ro
un

du
p*

6 
to

 1
2

Se
le

ct
*/

Se
le

ct
 M

ax
*

1
Sp

in
-A

id
6

St
in

ge
r*

/S
tin

ge
r H

L
6

U
ltr

a 
Bl

az
er

4
U

pB
ee

t
6

*O
r g

en
er

ic
 e

qu
iv

al
en

t

H
er

bi
ci

de
 C

om
bi

na
ti

on
s

Su
ga

rb
ee

t h
er

bi
ci

de
s m

ay
 b

e 
ta

nk
 m

ix
ed

 le
ga

lly
 if

 a
ll 

he
rb

ic
id

es
 in

 th
e 

m
ix

tu
re

 a
re

 re
gi

st
er

ed
 fo

r u
se

 o
n 

su
ga

rb
ee

ts
 

an
d 

if 
no

 p
ro

hi
bi

tio
ns

 a
ga

in
st

 ta
nk

 m
ix

es
 a

pp
ea

r o
n 

a 
la

be
l. 

H
ow

ev
er

, t
he

 u
se

r m
us

t a
ss

um
e 

lia
bi

lit
y 

fo
r a

ny
 re

su
lti

ng
 

cr
op

 in
ju

ry
, i

na
de

qu
at

e 
w

ee
d 

co
nt

ro
l o

r i
lle

ga
l a

nd
/o

r h
ar

m
fu

l r
es

id
ue

s. 
W

he
n 

a 
no

nr
eg

is
te

re
d 

co
m

bi
na

tio
n 

is
 u

se
d,

 
no

ne
 o

f t
he

 m
an

uf
ac

tu
re

rs
 o

f t
he

 p
ro

du
ct

 u
se

d 
in

 th
e 

co
m

bi
na

tio
n 

w
ill

 st
an

d 
be

hi
nd

 it
s p

ro
du

ct
s.

Co
m

bi
na

ti
on

s 
of

 p
os

te
m

er
ge

nc
e 

he
rb

ic
id

es
 c

an
 im

pr
ov

e 
sp

ec
tr

um
 a

nd
 p

ro
vi

de
 g

re
at

er
 to

ta
l w

ee
d 

co
nt

ro
l, 

co
m

pa
re

d 
w

ith
 in

di
vi

du
al

 tr
ea

tm
en

ts
. T

he
 ri

sk
 o

f s
ug

ar
be

et
 in

ju
ry

 a
ls

o 
in

cr
ea

se
s w

ith
 c

om
bi

na
tio

ns
, s

o 
co

m
bi

na
tio

ns
 sh

ou
ld

 b
e 

us
ed

 w
ith

 c
au

tio
n.

Ro
un

du
p*

 c
an

 (a
nd

 sh
ou

ld
) b

e 
ta

nk
 m

ix
ed

 w
ith

 h
er

bi
ci

de
s t

o 
im

pr
ov

e 
co

nt
ro

l o
f t

ou
gh

-to
-c

on
tr

ol
 w

ee
ds

 in
 R

R 
su

ga
rb

ee
ts

. R
ou

nd
up

* c
an

 b
e 

ap
pl

ie
d 

in
 c

om
bi

na
tio

n 
w

ith
 N

or
tr

on
,* 

Be
ta

m
ix

, S
tin

ge
r*

 o
r U

pB
ee

t, 
de

pe
nd

in
g 

on
 

br
oa

dl
ea

f w
ee

d 
sp

ec
ie

s, 
to

 im
pr

ov
e 

co
nt

ro
l i

n-
fie

ld
. R

ou
nd

up
* a

ls
o 

m
ay

 b
e 

ta
nk

 m
ix

ed
 w

ith
 D

ua
l-M

ag
nu

m
, O

ut
lo

ok
* 

an
d 

W
ar

ra
nt

 to
 p

ro
vi

de
 re

si
du

al
 g

ra
ss

 a
nd

 sm
al

l-s
ee

de
d 

br
oa

dl
ea

f w
ee

d 
co

nt
ro

l.
In

 g
en

er
al

, a
nn

ua
l g

ra
ss

 a
nd

 b
ro

ad
le

af
 c

on
tr

ol
 fr

om
 R

ou
nd

up
* w

ill
 n

ot
 b

e 
an

ta
go

ni
ze

d 
by

 ta
nk

-m
ix

 p
ar

tn
er

s, 
pr

ov
id

ed
 R

ou
nd

up
* i

s a
pp

lie
d 

at
 fu

ll 
ra

te
s. 

Fi
el

d 
re

se
ar

ch
 in

 2
01

4 
su

gg
es

te
d 

th
at

 S
tin

ge
r*

 m
ay

 a
nt

ag
on

iz
e 

w
at

er
he

m
p 

co
nt

ro
l f

ro
m

 R
ou

nd
up

,* 
al

th
ou

gh
 n

o 
st

at
is

tic
al

 d
iff

er
en

ce
 w

as
 fo

un
d 

fr
om

 R
ou

nd
up

*-
al

on
e 

he
rb

ic
id

e 
tr

ea
tm

en
ts

.
A

dj
uv

an
t a

pp
lie

d 
w

it
h 

po
st

em
er

ge
nc

e 
he

rb
ic

id
es

 in
 ta

nk
 m

ix
es

 w
ith

 R
ou

nd
up

* i
s i

m
po

rt
an

t. 
Ro

un
du

p*
 is

 v
er

y 
w

at
er

- s
ol

ub
le

. H
ig

h 
w

at
er

 so
lu

bi
lit

y 
ca

us
es

 sl
ow

 a
bs

or
pt

io
n 

th
ro

ug
h 

w
ax

y 
pl

an
t c

ut
ic

le
s. 

N
on

io
ni

c 
su

rf
ac

ta
nt

 (N
IS

) 
in

cr
ea

se
s r

et
en

tio
n 

of
 sp

ra
y 

dr
op

le
ts

 a
nd

 im
pr

ov
es

 c
on

tr
ol

 o
f h

ar
d-

to
-w

et
 sp

ec
ie

s s
uc

h 
as

 c
om

m
on

 la
m

bs
qu

ar
te

rs
.

M
os

t h
er

bi
ci

de
s a

pp
lie

d 
w

ith
 g

ly
ph

os
at

e 
ar

e 
oi

l s
ol

ub
le

. O
il 

ad
ju

va
nt

s, 
in

cl
ud

in
g 

cr
op

 o
il 

co
nc

en
tr

at
e 

(C
O

C
) a

nd
 

m
et

hy
la

te
d 

se
ed

 o
il 

(M
SO

), 
gr

ea
tly

 e
nh

an
ce

 o
il-

so
lu

bl
e 

he
rb

ic
id

es
 b

ut
 a

nt
ag

on
iz

e 
gl

yp
ho

sa
te

. N
IS

 is
 le

ss
 e

ffe
ct

iv
e 

w
ith

 
oi

l-s
ol

ub
le

 h
er

bi
ci

de
s. 

M
SO

-b
as

ed
 h

ig
h-

su
rf

ac
ta

nt
 o

il-
co

nc
en

tr
at

e 
ad

ju
va

nt
s (

H
SM

O
C

) c
on

ta
in

 a
 h

ig
he

r c
on

ce
nt

ra
tio

n 
* O

r g
en

er
ic

 e
qu

iv
al

en
t



40    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    41

of
 su

rf
ac

ta
nt

 th
an

 C
O

C
 a

nd
 M

SO
, a

nd
 e

nh
an

ce
 o

il-
so

lu
bl

e 
he

rb
ic

id
es

 su
ch

 a
s N

or
tr

on
,* 

Be
ta

m
ix

, S
tin

ge
r*

 o
r U

pB
ee

t 
w

ith
ou

t d
ec

re
as

in
g 

Ro
un

du
p*

 a
ct

iv
ity

 a
nd

, t
hu

s, 
sh

ou
ld

 b
e 

us
ed

 in
 ta

nk
 m

ix
es

 w
ith

 g
ly

ph
os

at
e.

A
lw

ay
s a

dd
 a

m
m

on
iu

m
 su

lfa
te

 (A
M

S)
 to

 g
ly

ph
os

at
e.

 A
M

S 
en

ha
nc

es
 g

ly
ph

os
at

e 
ab

so
rp

tio
n 

an
d 

tr
an

sl
oc

at
io

n 
an

d 
de

ac
tiv

at
es

 a
nt

ag
on

is
tic

 h
ar

d 
w

at
er

 sa
lts

 su
ch

 a
s N

a,
 C

a,
 M

g 
an

d 
Fe

.

G
ly

ph
os

at
e 

Co
m

bi
ne

d 
W

it
h 

O
th

er
 P

es
ti

ci
de

s
Li

qu
id

 fo
lia

r i
ns

ec
tic

id
e 

an
d/

or
 fu

ng
ic

id
e 

ta
nk

 m
ix

es
 d

o 
no

t a
nt

ag
on

iz
e 

gr
as

s 
or

 b
ro

ad
le

af
 w

ee
d 

co
nt

ro
l f

ro
m

 
Ro

un
du

p*
 a

nd
 a

re
 e

ffi
ca

ci
ou

s 
ag

ai
ns

t i
ns

ec
ts

 a
nd

 d
is

ea
se

s,
 a

cc
or

di
ng

 to
 re

se
ar

ch
 c

on
du

ct
ed

 a
t N

D
SU

. H
ow

ev
er

, 
so

m
e 

ta
nk

-m
ix

 p
ro

du
ct

s 
an

d 
co

m
bi

na
tio

ns
 h

av
e 

th
e 

po
te

nt
ia

l t
o 

ca
us

e 
su

ga
rb

ee
t i

nj
ur

y 
un

de
r c

er
ta

in
 e

nv
ir

on
m

en
ta

l 
co

nd
iti

on
s 

at
 c

er
ta

in
 g

ro
w

th
 s

ta
ge

s 
an

d/
or

 o
th

er
 c

ir
cu

m
st

an
ce

s.
Fo

r e
xa

m
pl

e,
 o

th
er

 h
er

bi
ci

de
s,

 in
se

ct
ic

id
es

 a
nd

/o
r f

un
gi

ci
de

s 
co

m
bi

ne
d 

w
ith

 R
ou

nd
up

* a
re

 fo
rm

ul
at

ed
 w

ith
 

su
rf

ac
ta

nt
s 

th
at

 m
ay

 in
cr

ea
se

 th
e 

po
te

nt
ia

l f
or

 s
ug

ar
be

et
 in

ju
ry

. C
on

si
de

r e
xc

lu
di

ng
 N

IS
 o

r H
SM

O
C

 fr
om

 in
se

ct
ic

id
e-

co
nt

ai
ni

ng
 ta

nk
 m

ix
es

 w
ith

 R
ou

nd
up

,* 
es

pe
ci

al
ly

 w
he

n 
ap

pl
ie

d 
to

 c
ot

yl
ed

on
 to

 tw
o-

le
af

 s
ug

ar
be

et
s.

Ti
n 

fu
ng

ic
id

es
 p

lu
s 

su
ga

rb
ee

t h
er

bi
ci

de
s,

 in
cl

ud
in

g 
Ro

un
du

p,
* m

ay
 c

au
se

 m
or

e 
su

ga
rb

ee
t l

ea
f b

ur
n 

th
an

 th
e 

tin
 

fu
ng

ic
id

es
 a

lo
ne

. I
nj

ur
y 

te
nd

s 
to

 in
cr

ea
se

 a
s 

th
e 

te
m

pe
ra

tu
re

 a
nd

 h
um

id
ity

 a
t a

pp
lic

at
io

n 
in

cr
ea

se
s.

 Q
ua

dr
is

 p
lu

s 
Ro

un
du

p*
 (w

at
er

- b
as

ed
) i

s 
sa

fe
 fo

r s
ug

ar
be

et
s 

w
he

n 
ap

pl
ie

d 
w

ith
ou

t N
IS

 o
r o

th
er

 o
il 

ad
ju

va
nt

s.
 H

ow
ev

er
, Q

ua
dr

is
 

pl
us

 o
th

er
 h

er
bi

ci
de

s,
 s

uc
h 

as
 B

et
am

ix
, D

ua
l M

ag
nu

m
* o

r O
ut

lo
ok

* (
oi

l-b
as

ed
), 

ty
pi

ca
lly

 c
au

se
 m

or
e 

su
ga

rb
ee

t i
nj

ur
y 

th
an

 Q
ua

dr
is

 a
pp

lie
d 

al
on

e.
Ro

un
du

p*
 m

ay
 b

e 
ap

pl
ie

d 
w

ith
 c

le
ar

 li
qu

id
 fe

rt
ili

ze
rs

 s
uc

h 
as

 2
8-

0-
0 

or
 1

0-
34

-0
 b

ut
 a

t l
es

s 
th

an
 5

%
 v

/v
 b

ec
au

se
 

th
e 

sa
lt 

so
lu

tio
n 

w
ill

 c
au

se
 e

xc
es

si
ve

 le
af

 b
ur

n,
 li

m
it 

tr
an

sl
oc

at
io

n 
of

 g
ly

ph
os

at
e,

 a
nd

 g
iv

e 
er

ra
tic

 c
on

tr
ol

 o
f c

er
ta

in
 

br
oa

dl
ea

f a
nd

 g
ra

ss
 w

ee
ds

. D
o 

no
t u

se
 g

ly
ph

os
at

e 
w

ith
 s

us
pe

ns
io

n-
ty

pe
 li

qu
id

 fe
rt

ili
ze

rs
.

Ph
ys

ic
al

 in
co

m
pa

tib
ili

ty
 m

ay
 o

cc
ur

 w
ith

 h
er

bi
ci

de
, i

ns
ec

tic
id

e 
an

d/
or

 fu
ng

ic
id

e 
ta

nk
 m

ix
tu

re
s 

an
d 

w
ill

 re
su

lt 
in

 
th

e 
fo

rm
ul

at
io

n 
of

 g
el

s,
 c

re
am

s,
 o

il 
sc

um
s 

or
 o

th
er

 p
re

ci
pi

ta
te

s 
th

at
 m

ay
 o

r m
ay

 n
ot

 b
e 

sp
ra

ya
bl

e.
 A

n 
un

ev
en

 s
pr

ay
 

di
st

ri
bu

tio
n 

m
ay

 o
cc

ur
 a

nd
 re

su
lt 

in
 u

na
cc

ep
ta

bl
e 

pe
rf

or
m

an
ce

 if
 th

e 
in

co
m

pa
tib

le
 ta

nk
 m

ix
tu

re
 is

 a
pp

lie
d 

ov
er

 th
e 

cr
op

.

H
er

bi
ci

de
 C

ar
ry

ov
er

H
er

bi
ci

de
 re

si
du

e 
or

 th
e 

pe
rs

is
te

nc
e 

of
 p

hy
to

to
xi

c 
le

ve
ls

 o
f a

 h
er

bi
ci

de
 fo

r m
or

e 
th

an
 o

ne
 y

ea
r c

an
 b

e 
a 

pr
ob

le
m

 
w

ith
 s

om
e 

of
 th

e 
he

rb
ic

id
es

 u
se

d 
in

 N
or

th
 D

ak
ot

a 
an

d 
M

in
ne

so
ta

. H
er

bi
ci

de
 re

si
du

es
 a

re
 m

os
t l

ik
el

y 
to

 o
cc

ur
 in

 th
e 

fo
llo

w
in

g 
ye

ar
s 

w
ith

 u
nu

su
al

ly
 lo

w
 ra

in
fa

ll 
be

ca
us

e 
ch

em
ic

al
 a

nd
 m

ic
ro

bi
al

 a
ct

iv
ity

 n
ee

de
d 

to
 d

eg
ra

de
 h

er
bi

ci
de

s 
is

 
lim

ite
d 

in
 d

ry
 s

oi
l.

So
m

e 
he

rb
ic

id
es

, s
uc

h 
as

 P
ur

su
it,

 P
yt

ho
n 

an
d 

Ra
pt

or
, c

ar
ry

 o
ve

r m
or

e 
in

 lo
w

 p
H

 s
oi

ls
, w

hi
le

 o
th

er
 h

er
bi

ci
de

s,
 s

uc
h 

as
 th

e 
su

lfo
ny

lu
re

as
 A

cc
en

t, 
A

lly
, B

ea
co

n 
an

d 
C

la
ss

ic
, c

ar
ry

 o
ve

r m
or

e 
in

 h
ig

h 
pH

 s
oi

ls
.

C
ro

p 
da

m
ag

e 
fr

om
 h

er
bi

ci
de

 re
si

du
es

 c
an

 b
e 

m
in

im
iz

ed
 b

y 
th

e 
ap

pl
ic

at
io

n 
of

 th
e 

lo
w

es
t h

er
bi

ci
de

 ra
te

 th
at

 p
ro

vi
de

s 
eff

ec
tiv

e 
w

ee
d 

co
nt

ro
l, 

by
 u

si
ng

 b
an

d 
ra

th
er

 th
an

 b
ro

ad
ca

st
 a

pp
lic

at
io

ns
 a

nd
 b

y 
m

ol
db

oa
rd

 p
lo

w
in

g 
be

fo
re

 p
la

nt
in

g 
th

e 
ne

xt
 c

ro
p.

 M
ol

db
oa

rd
 p

lo
w

in
g 

re
du

ce
s 

ph
yt

ot
ox

ic
ity

 o
f s

om
e 

he
rb

ic
id

es
 b

y 
di

lu
tin

g 
th

e 
he

rb
ic

id
e 

re
si

du
e 

in
 a

 
la

rg
e 

vo
lu

m
e 

of
 s

oi
l a

nd
 b

y 
pr

ov
id

in
g 

un
tr

ea
te

d 
su

rf
ac

e 
so

il 
in

 w
hi

ch
 s

ug
ar

be
et

s 
ca

n 
ge

rm
in

at
e 

an
d 

be
gi

n 
gr

ow
in

g.
Th

e 
nu

m
be

r o
f t

ra
de

 n
am

es
 fo

r h
er

bi
ci

de
s 

an
d 

he
rb

ic
id

e 
co

m
bi

na
tio

ns
 is

 in
cr

ea
si

ng
 e

ac
h 

ye
ar

. T
he

 a
ct

iv
e 

in
gr

ed
ie

nt
s 

of
 a

 h
er

bi
ci

de
 s

ho
ul

d 
be

 id
en

tifi
ed

 p
ri

or
 to

 u
se

 to
 a

vo
id

 u
np

le
as

an
t s

ur
pr

is
es

 w
ith

 u
ne

xp
ec

te
d 

cr
op

 in
ju

ry
 fr

om
 

ca
rr

yo
ve

r. 
Se

ve
ra

l h
er

bi
ci

de
s 

ar
e 

lis
te

d 
in

 th
e 

fo
llo

w
in

g 
ta

bl
e.

 T
he

se
 s

am
e 

he
rb

ic
id

es
 c

ou
ld

 o
cc

ur
 in

 m
ix

tu
re

s 
un

de
r 

di
ffe

re
nt

 b
ra

nd
 n

am
es

.

* O
r g

en
er

ic
 e

qu
iv

al
en

t



42    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    43

Ro
ta

ti
on

 R
es

tr
ic

ti
on

s 
fo

r S
ev

er
al

 C
ro

ps
H

er
bi

ci
de

Su
ga

rb
ee

ts
Ba

rle
y

H
RS

/D
rm

Co
rn

D
ry

 B
ea

ns
Po

ta
to

es
So

yb
ea

ns
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
-  

(m
on

th
s a

fte
r a

pp
lic

at
io

n)
  -

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

--
A

cu
ro

n/
Fl

ex
i

18
4

4
0

18
10

10
A

cu
ro

n 
G

T
18

4.
5

4.
5

0
18

10
10

A
lly

 E
xt

ra
 (e

) (
0.

3 
oz

/A
)

22
b

10
1/

10
22

22
e

22
22

A
nt

he
m

/M
ax

15
11

4
0

11
4

0
A

nt
he

m
 F

le
x (

r)
12

-1
5

11
1-

4
0

9
0

0
A

rm
ez

on
/P

ro
 (0

.5
 fl

 o
z)

18
3/

4n
3/

4n
0

9n
9

9
at

ra
zi

ne
* (

0.
38

 lb
 a

i)
N

CS
b

N
CS

N
CS

0
N

CS
N

CS
10

at
ra

zi
ne

* (
0.

38
-0

.5
 lb

 a
i)

2C
Sb

N
CS

2C
S

0
2C

S
N

CS
10

at
ra

zi
ne

* (
0.

5-
1 

lb
 a

i)
2C

Sb
2C

S
2C

S
0

2C
S

2C
S

10
Au

th
or

ity
 A

ss
is

t
40

b
9.

5
4

10
4

26
0

Au
th

or
ity

 E
lit

e
36

b
4.

5
4.

5
10

0
4

0
Au

th
or

ity
 F

irs
t/S

on
ic

30
b

12
4

10
12

18
0

Au
th

or
ity

 M
TZ

24
b

4
4

10
12

12
0

Au
th

or
ity

 S
up

re
m

e 
(r

)
24

11
4

10
9

4
0

Au
tu

m
n 

Su
pe

r (
i)

24
9j

3
1

18
18

2
Ba

la
nc

e 
Fl

ex
x (

j)
18

6
6

0
18

6
6

Ba
nv

el
4 * 

(1
 p

t)
N

CS
3d

/o
z

3d
/o

z
N

CS
N

CS
N

CS
45

d
Ba

nv
el

4 * 
(1

 to
 2

 p
t)

N
CS

N
CS

3d
/o

z
N

CS
N

CS
N

CS
90

d
Be

yo
nd

 X
tra

/R
ap

to
r

18
t

18
t

3t
8.

5
0

18
t

0

Bo
un

da
ry

18
8

8
4

12
0

0
Br

oa
dA

xe
 X

C
36

b
4.

5
4.

5
10

12
4

0
Ca

pr
en

o 
(i)

18
10

4
0

18
18

10
Ca

lli
st

o/
G

T
18

4
4

0
18

10
10

Ca
lli

st
o 

Xt
ra

18
N

CS
N

CS
0

18
N

CS
N

CS
Cl

ar
ity

4 * 
(8

 fl
 o

z)
4

22
d

22
d

4
4

4
4

Cl
ar

ity
4 *(

16
 fl

 o
z)

6
44

d
44

d
6

6
6

6
Co

rv
us

 (i
)

17
9

4
0

17
17

9
Cu

rta
il*

/M
*

5
1

1
1

10
.5

m
18

10
.5

m
D

iF
le

xx
 D

uo
10

4
4

0
10

10
6

Ev
er

es
t 2

.0
/S

ie
rr

a
9

9
0

11
9

9
9

Ex
tre

m
e

40
b

18
0/

4
8.

5
4

26
0

Fa
ce

t L
24

b
10

0
10

24
b

24
b

10
Fa

r-G
o

N
CS

0
0

N
CS

N
CS

N
CS

N
CS

Fi
er

ce
 E

Z
12

11
1

7d
/1

10
.5

4
0

Fi
er

ce
 M

TZ
/K

yb
er

18
11

8a
7d

/1
12

9
0

Fi
rs

tR
at

e
30

b
12

4
9

9
18

0
Fl

ex
st

ar
/G

T 
3.

5
18

4/
9a

4/
9a

10
/1

8a
0

0
0

H
al

ex
 G

T
18

4.
5

4.
5

0
18

10
10

H
ar

ne
ss

*
N

CS
N

CS
4

0
N

CS
N

CS
N

CS
H

us
ki

e
9

0.
25

0.
25

9
9

9
4

H
us

ki
e 

Co
m

pl
et

e
9

9
3

9
9

18
b

9
* O

r g
en

er
ic

 e
qu

iv
al

en
t



44    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    45

H
er

bi
ci

de
Su

ga
rb

ee
ts

Ba
rle

y
H

RS
/D

rm
Co

rn
D

ry
 B

ea
ns

Po
ta

to
es

So
yb

ea
ns

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

-  
(m

on
th

s a
fte

r a
pp

lic
at

io
n)

  -
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
--

Im
pa

ct
18

3
3

0
18

n
9

9
In

st
ig

at
e

18
18

9
0

18
10

10
La

ud
is

10
g

4
4

0
10

g
10

8
Li

be
rty

 2
80

0
2.

33
2.

33
0

6
2.

33
0

Lu
m

ax
 E

Z 
(<

3 
pt

/A
)

18
4.

5
N

CS
0

18
18

N
CS

M
ar

ve
l

18
4

4
10

0
0

0
M

at
rix

*
18

9/
18

p
9

0
10

0
4

M
et

rib
uz

in
* (

u)
18

8u
8u

4
12

12
4

M
ile

st
on

e 
(b

)
B

B
B

12
b

B
B

B
N

or
tro

n*
0

12
12

12
12

12
12

O
ly

m
pu

s (
0.

2-
0.

4 
oz

)
10

10
0/

9
10

10
B

10
O

sp
re

y
10

1
0.

25
12

3
10

3
Pe

rf
ec

tM
at

ch
9

9
1

9
10

.5
18

10
.5

Pe
rm

it*
36

2
2

1
0

9
9

Pl
at

ea
u

48
b

24
12

36
36

48
b

18
Po

w
er

Fl
ex

 H
L

9
9

1
9

9
9

5
Pr

eP
ar

e
9

9
0/

4
N

CS
9

9
9

Pr
eq

ue
l

18
j

9
9

0
18

j
6

10
Pr

ow
l E

C/
H

2O
2C

S
N

CS
N

CS
0s

0
0

0
Pu

rs
ui

t
40

b
18

4
8.

5
4

26
0

Q
ue

le
x

15
0

0
3

9
15

3
Re

al
m

 Q
18

9
9

0
18

10
10

* O
r g

en
er

ic
 e

qu
iv

al
en

t

Re
fle

x
18

4
4

10
0

0
0

Re
qu

ire
 Q

/R
es

ol
ve

 Q
18

9
9

0
10

0
10

Re
si

co
re

18
10

.5
4

0
18

18
10

.5
Re

vu
lin

 Q
18

10
10

0
18

10
10

Ri
m

su
lfu

ro
n*

 (1
 o

z 
D

F/
A)

10
j

9
9

0
10

0
10

Sh
ar

pe
n 

(1
 fl

 o
z/

A)
 (v

)
4

0
0

0
4

4
0-

1
Sh

ar
pe

n 
(2

 fl
 o

z/
A)

 (v
)

5
0

0
0

5
5

1-
2

Sh
ar

pe
n 

(3
 fl

 o
z/

A)
 (v

)
6

0
0

0
6

6
2-

3
Sh

ie
ld

ex
18

3
3

0
9

9
9

Si
na

te
18

3
3

0
18

9
9

So
ls

tic
e

18
4

4
0

18
10

10
So

na
la

n
2C

S
N

CS
N

CS
N

CS
0

N
CS

0
Sp

ar
ta

n 
Ch

ar
ge

24
b

4
4

4
0

4
0

Sp
ar

ta
n 

El
ite

36
b

4.
5

4.
5

10
0

4
0

St
ar

an
e 

Fl
ex

9
0

0
3

9
9

9
St

at
us

 (h
)

4
4

1
0.

25
4

4
4

St
in

ge
r*

/ S
tin

ge
r H

L
0

0
0

0
10

.5
m

18
10

.5
m

Su
re

St
ar

t I
I

26
b

N
CS

4
0

12
/1

8
18

N
CS

j
Su

rp
as

s*
N

CS
N

CS
4

0
N

CS
N

CS
N

CS
Su

rv
ei

l
30

b
B

3
9

9
18

0
Ta

lin
or

 (a
)

15
1

1
0

9/
15

a
9

10
To

rd
on

 (1
.5

 o
z)

2C
S

N
CS

N
CS

2C
Sx

2C
S

2C
S

2C
S

Tr
av

al
la

s (
e)

B
1d

ay
1d

ay
12

22
B

12



46    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    47

H
er

bi
ci

de
Su

ga
rb

ee
ts

Ba
rle

y
H

RS
/D

rm
Co

rn
D

ry
 B

ea
ns

Po
ta

to
es

So
yb

ea
ns

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

-  
(m

on
th

s a
fte

r a
pp

lic
at

io
n)

  -
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
--

Tr
efl

an
* (

y)
2C

S
N

CS
N

CS
N

CS
0

0
0

Tr
ip

le
Fl

ex
 II

26
b

N
CS

4
0

12
/1

8
18

N
CS

Tr
iV

ol
t

17
12

4
0

17
17

9
Va

lo
r/C

ha
te

au
 (2

 o
z/

A)
4

3
14

d-
1a

7d
-1

a
3

4
0

Va
ris

to
18

t
18

t
3

8.
5

0
18

t
0

Va
rr

o
9

9
3

9
9

18
b

3
W

id
em

at
ch

*
0

0
0

0
10

.5
18

10
.5

W
ol

ve
rin

e A
dv

an
ce

d
9

1
1

9
9

9
4

Zi
du

a 
(1

.7
5 

oz
)

12
11

1
0

11
0

0
Zi

du
a 

(5
 o

z)
15

11
4

0
11

3
0

Zi
du

a 
Pr

o
40

b
18

4
8.

5
11

26
0

* O
r g

en
er

ic
 e

qu
iv

al
en

t

N
CS

 =
 cr

op
pi

ng
 se

as
on

 a
fte

r h
er

bi
cid

e a
pp

lic
at

io
n.

   
2C

S 
= 

se
co

nd
 cr

op
pi

ng
 se

as
on

 a
fte

r h
er

bi
cid

e a
pp

lic
at

io
n.

  
M

A
A

 =
 m

on
th

s a
fte

r a
pp

lic
at

io
n.

 

Fi
el

d 
Bi

oa
ss

ay
 In

st
ru

ct
io

ns
 – 

Re
fe

r t
o 

th
e l

ab
el

 o
r p

ar
ag

ra
ph

 Y
6 

in
 th

e N
ar

ra
tiv

e S
ec

tio
n 

of
 th

e “
N

or
th

 D
ak

ot
a 

W
ee

d 
Co

nt
ro

l G
ui

de
.”

 
a	

Re
fe

r  
to

 la
be

l -
 R

es
tri

ct
io

ns
 m

ay
 b

e a
dj

us
te

d 
ba

se
d 

on
 h

er
bi

cid
e r

at
e, 

ra
in

fa
ll,

 ti
lla

ge
, s

oi
l t

yp
e, 

so
il 

pH
, b

io
as

sa
y 

an
d 

N
D

 2
4(

c)
 la

be
ls.

  
B 

or
 b

 =
 B

io
as

sa
y.

 D
o 

no
t p

la
nt

 u
nt

il 
fie

ld
 b

io
as

sa
y 

in
di

ca
te

s i
t i

s s
af

e. 
Cr

op
 ro

ta
tio

n 
af

te
r a

tra
zi

ne
* i

s r
at

e a
nd

 so
il 

pH
 d

ep
en

de
nt

.
	

Py
th

on
, H

or
ne

t a
nd

 S
ur

eS
ta

rt/
Tr

ip
le

Fl
ex

 =
 2

6-
m

on
th

 ro
ta

tio
n 

+ 
su

cc
es

sf
ul

 fi
el

d 
bi

oa
ss

ay
.

	
Fi

rs
tR

at
e =

 3
0-

m
on

th
 ro

ta
tio

n 
+ 

su
cc

es
sf

ul
 fi

el
d 

bi
oa

ss
ay

. P
ur

su
it 

= 
40

-m
on

th
 ro

ta
tio

n 
+ 

su
cc

es
sf

ul
 fi

el
d 

bi
oa

ss
ay

.

 
c	

Re
qu

ire
s t

ho
ro

ug
h 

til
la

ge
 a

nd
 1

2 
in

ch
es

 o
f r

ai
n 

to
 a

llo
w

 p
la

nt
in

g 
at

 fo
ur

 m
on

th
s a

fte
r a

pp
lic

at
io

n.
 If

 a
pp

lie
d 

in
 n

o-
til

l i
n 

M
ay

-Ju
ne

, c
an

 
pl

an
t a

lfa
lfa

 th
e f

ol
lo

w
in

g 
sp

rin
g 

 
d	

da
ys

 
e	

Th
es

e r
ot

at
io

n 
in

te
rv

al
s a

pp
ly

 o
nl

y 
to

 0
.3

 lb
/A

. D
ry

 b
ea

n,
 d

ry
 p

ea
, l

en
til

 a
nd

 a
lfa

lfa
 ca

n 
be

 p
la

nt
ed

 a
fte

r 1
0 

m
on

th
s i

f s
oi

l p
H

 is
 6

.8
 o

r 
lo

w
er

, o
r 2

2 
m

on
th

s i
f s

oi
l p

H
 is

 6
.9

 to
 7

.9
. C

an
ol

a,
 co

rn
, fl

ax
, s

oy
be

an
 a

nd
 p

ot
at

o 
re

qu
ire

 2
2 

m
on

th
s a

nd
 1

8 
in

ch
es

 p
re

cip
ita

tio
n.

 A
bo

ve
 

so
il 

pH
 7

.9
, s

oi
l b

io
as

sa
y 

m
us

t b
e p

er
fo

rm
ed

.
 

g	
Cu

m
ul

at
iv

e p
re

cip
ita

tio
n 

be
tw

ee
n 

ap
pl

ica
tio

n 
an

d 
pl

an
tin

g 
of

 ro
ta

tio
na

l c
ro

ps
 is

 2
0 

in
ch

es
. S

oi
l p

H
 >

6.
 N

o 
H

PP
D

 h
er

bi
cid

e a
pp

lie
d 

th
e 

pr
ev

io
us

 y
ea

r. 
Fo

r L
au

di
s o

nl
y:

 C
um

ul
at

iv
e p

re
cip

ita
tio

n 
of

 2
0 

in
ch

es
. 1

0 
M

A
A

 ro
ta

tio
n 

in
te

rv
al

 a
pp

lie
s t

o 
al

l d
ry

 b
ea

n 
ty

pe
s e

xc
ep

t 
re

d 
ki

dn
ey

 a
nd

 cr
an

be
rr

y 
(1

8 
M

A
A)

. T
ho

ro
ug

h 
til

la
ge

 m
us

t p
re

ce
de

 p
la

nt
in

g 
of

 su
ga

rb
ee

ts
.

 
h	

A
ny

 ro
ta

tio
na

l c
ro

p 
m

ay
 b

e p
la

nt
ed

 1
20

 d
ay

s f
ol

lo
w

in
g 

ap
pl

ica
tio

n 
of

 d
ica

m
ba

 a
t 1

.5
 p

t/A
 o

r l
es

s, 
ex

clu
di

ng
 d

ay
s w

he
n 

gr
ou

nd
 is

 
fro

ze
n.

 F
or

 a
ll 

cr
op

s a
nd

 ra
te

s g
re

at
er

 th
an

 1
.5

 p
t/A

, a
llo

w
 4

5 
da

ys
 p

er
 1

 p
t/A

 o
f d

ica
m

ba
 u

se
d 

ex
clu

di
ng

 d
ay

s w
he

n 
gr

ou
nd

 is
 fr

oz
en

.
 

i	
Cr

op
s w

ith
 a

 9
- o

r 1
0-

m
on

th
 ro

ta
tio

n 
re

st
ric

tio
n 

re
qu

ire
 1

5 
in

ch
es

 o
f c

um
ul

at
iv

e p
re

cip
ita

tio
n 

af
te

r a
pp

lic
at

io
n.

 C
ro

ps
 w

ith
 a

 1
7-

 o
r 

18
-m

on
th

 ro
ta

tio
n 

re
st

ric
tio

n 
re

qu
ire

 3
0 

in
ch

es
 o

f c
um

ul
at

iv
e p

re
cip

ita
tio

n 
af

te
r a

pp
lic

at
io

n.
 S

oi
l a

t 7
.5

 p
H

 o
r a

bo
ve

 re
qu

ire
s c

ro
p 

ro
ta

tio
n 

to
 b

e e
xt

en
de

d 
fro

m
 9

 o
r 1

0 
m

on
th

s t
o 

17
 o

r 1
8 

m
on

th
s a

nd
 fr

om
 1

7 
or

 1
8 

m
on

th
s t

o 
24

 m
on

th
s.

 
j	

Re
qu

ire
s 1

5 
in

ch
es

 o
f c

um
ul

at
iv

e p
re

cip
ita

tio
n 

du
rin

g 
th

e g
ro

w
in

g 
se

as
on

 fo
llo

w
in

g 
ap

pl
ica

tio
n.

 A
n 

18
-m

on
th

 re
st

ric
tio

n 
ap

pl
ie

s t
o 

Pr
eq

ue
l a

nd
 ri

m
su

lfu
ro

n*
 a

pp
lie

d 
ab

ov
e r

at
es

 in
di

ca
te

d 
or

 if
 d

ro
ug

ht
 fo

llo
w

s a
pp

lic
at

io
n.

 R
ef

er
 to

 la
be

l i
f h

ig
he

r r
at

es
 a

re
 u

se
d.

 
m

	
D

o 
no

t p
la

nt
 d

ry
 b

ea
ns

, d
ry

 p
ea

s, 
so

yb
ea

ns
 o

r s
un

flo
w

er
s f

or
 1

8 
m

on
th

s o
n 

so
il 

w
ith

 le
ss

 th
an

 2
%

 O
M

 a
nd

 ra
in

fa
ll 

le
ss

 th
an

 1
5 

in
ch

es
 

du
rin

g 
th

e 1
2 

M
A

A
 o

r m
ay

 b
e p

la
nt

ed
 1

2 
M

A
A

 if
 ri

sk
 o

f i
nj

ur
y 

is 
ac

ce
pt

ab
le

. P
er

fo
rm

 a
 fi

el
d 

bi
oa

ss
ay

 p
rio

r t
o 

pl
an

tin
g 

fo
r a

re
as

 th
at

 
re

ce
iv

e l
es

s t
ha

n 
15

 in
ch

es
 o

f r
ai

nf
al

l a
nd

 h
av

e l
es

s t
ha

n 
2%

 O
M

. D
o 

no
t p

la
nt

 le
nt

il,
 p

ot
at

o 
or

 a
ny

 o
th

er
 b

ro
ad

le
af

 cr
op

s g
ro

w
n 

fo
r s

ee
d 

fo
r 1

8 
m

on
th

s u
nl

es
s t

he
 ri

sk
 o

f i
nj

ur
y 

is 
ac

ce
pt

ab
le

.
 

n	
A

lfa
lfa

, c
an

ol
a,

 d
ry

 b
ea

ns
, p

ot
at

o,
 so

yb
ea

n 
an

d 
su

nfl
ow

er
 ca

n 
be

 p
la

nt
ed

 9
m

on
th

s a
fte

r a
pp

ly
in

g 
A

rm
ez

on
 P

ro
 a

t 2
0 

fl 
oz

/A
 o

r l
es

s o
r 

A
rm

ez
on

 a
t 0

.7
4 

fl 
oz

 o
r l

es
s. 

Sm
al

l g
ra

in
s c

an
 b

e p
la

nt
ed

 3
 m

on
th

s a
fte

r a
pp

ly
in

g 
A

rm
ez

on
 a

nd
 4

m
on

th
s a

fte
r A

rm
ez

on
 P

ro
.  

 
p	

Ba
rle

y 
ca

n 
be

 p
la

nt
ed

 9
 m

on
th

s a
fte

r a
pp

lic
at

io
n 

in
 C

as
s, 

G
ra

nd
 F

or
ks

, P
em

bi
na

, T
ow

ne
r, 

Tr
ai

ll 
an

d 
W

al
sh

 co
un

tie
s o

f N
or

th
 D

ak
ot

a.
 

In
 a

ll 
ot

he
r c

ou
nt

ie
s o

f N
D

, a
llo

w
 a

n 
18

-m
on

th
 ro

ta
tio

n 
re

st
ric

tio
n 

be
fo

re
 p

la
nt

in
g 

ba
rle

y.



48    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    49

 
r	

Ro
ta

tio
n 

in
te

rv
al

 is
 d

ep
en

de
nt

 o
n 

ra
te

.
 

s	
Co

rn
 ca

n 
be

 p
la

nt
ed

 o
nl

y 
if 

Pr
ow

l*/
H

20
 a

re
 a

pp
lie

d 
PR

E.
 D

o 
no

t a
pp

ly
 P

PI
.

 
t	

Ro
ta

tio
n 

to
 b

ar
le

y 
is:

	
9 

m
on

th
s i

f >
18

 in
ch

es
 w

at
er

 +
>6

.2
 so

il 
pH

 o
r m

ol
db

oa
rd

 p
lo

w
 w

ith
 <

18
 in

ch
es

 w
at

er
 o

r s
oi

l p
H

 <
6.

2 
or

 o
r  

	
18

 m
on

th
s i

f (
<1

8 
in

ch
es

 w
at

er
 o

r s
oi

l p
H

<6
.2

).
	

Ro
ta

tio
n 

to
 p

ot
at

oe
s i

s:	
9 

m
on

th
s: 

so
il 

pH
 >

 6
.2

 a
nd

 ra
in

fa
ll 

is 
> 

18
 in

ch
es

/y
ea

r o
r 1

8 
m

on
th

s: 
so

il 
pH

 <
 6

.2
 a

nd
 ra

in
fa

ll 
is 

<1
8 

 
	

in
ch

es
/y

ea
r.

	
Ro

ta
tio

n 
to

 su
ga

rb
ee

ts
:	

18
 m

on
th

s: 
so

il 
pH

 >
6.

2 
or

 2
6 

m
on

th
s i

f s
oi

l p
H

 is
 <

6.
2.

	
Ro

ta
tio

n 
to

 n
on

-C
le

ar
fie

ld
 w

he
at

 w
es

t o
f H

ig
hw

ay
 8

3:
  3

 m
on

th
s i

f >
10

 in
ch

es
 w

at
er

 a
nd

 p
H

 >
6.

2.
 1

5 
m

on
th

s i
f <

10
 in

ch
es

 w
at

er
  

	
O

R 
pH

 <
6.

2.
 E

as
t o

f H
ig

hw
ay

 8
3,

 w
he

at
 in

ju
ry

 ca
n 

oc
cu

r i
f <

10
 in

ch
es

 o
f w

at
er

.
 

u	
M

us
t a

dd
 tw

o 
m

on
th

s i
f s

oi
l p

H
 is

 7
.5

 o
r a

bo
ve

. W
he

at
 a

nd
 b

ar
le

y 
ca

n 
be

 p
la

nt
ed

 4
 M

A
A

 fo
llo

w
in

g 
dr

y 
pe

a,
 le

nt
il 

or
 so

yb
ea

n.
 

 
v	

D
o 

no
t i

nc
lu

de
 ti

m
e w

he
n 

so
il 

is 
fro

ze
n.

 S
un

flo
w

er
s a

nd
 sa

ffl
ow

er
s a

re
 th

e m
os

t s
en

sit
iv

e c
ro

ps
. F

or
 V

er
di

ct
: F

al
l-s

ee
de

d 
ce

re
al

s c
an

 b
e 

pl
an

te
d 

fo
ur

 m
on

th
s a

fte
r a

pp
lic

at
io

n.
 A

ll 
cr

op
s c

an
 b

e p
la

nt
ed

 th
e s

pr
in

g 
fo

llo
w

in
g 

ap
pl

ica
tio

n.
 

w
	

CR
P 

gr
as

se
s m

ay
 b

e p
la

nt
ed

 1
3 

M
A

A
, b

ut
 a

 fi
el

d 
bi

oa
ss

ay
 m

us
t b

e p
er

fo
rm

ed
 p

rio
r t

o 
pl

an
tin

g 
CR

P 
gr

as
se

s. 
Th

e m
an

uf
ac

tu
re

r 
as

su
m

es
 n

o 
lia

bi
lit

y 
fo

r i
nj

ur
y.

 F
al

l i
s r

ec
om

m
en

de
d 

as
 th

e b
es

t t
im

e t
o 

pl
an

t C
RP

 g
ra

ss
es

.
 

x	
D

o 
no

t p
la

nt
 co

rn
 o

r s
or

gh
um

 u
nt

il 
so

il 
sa

m
pl

es
 a

na
ly

ze
d 

fo
r T

or
do

n 
re

sid
ue

 in
di

ca
te

 n
o 

de
te

ct
ab

le
 le

ve
ls 

pr
es

en
t. 

Re
st

ric
tio

n 
is 

ba
se

d 
on

 n
on

le
ga

l h
er

bi
cid

e r
es

id
ue

 th
at

 m
ay

 b
e f

ou
nd

 in
 co

rn
 a

nd
 so

rg
hu

m
 a

nd
 n

ot
 o

n 
cr

op
 sa

fe
ty

.
 

y	
O

at
s, 

so
rg

hu
m

 a
nd

 a
nn

ua
l o

r p
er

en
ni

al
 g

ra
ss

 cr
op

s m
ay

 b
e p

la
nt

ed
 a

t l
ea

st
 1

2 
M

A
A

 in
 a

re
as

 th
at

 re
ce

iv
ed

 2
0 

in
ch

es
 o

r m
or

e o
f 

pr
ec

ip
ita

tio
n 

du
rin

g 
th

e g
ro

w
in

g 
se

as
on

. C
RP

 g
ra

ss
es

 m
ay

 b
e p

la
nt

ed
 1

8 
M

A
A

 if
 T

re
fla

n*
 is

 sp
rin

g 
ap

pl
ie

d 
or

 2
1 

M
A

A
 if

 fa
ll-

 a
pp

lie
d.

 
z	

Fo
r r

ot
at

io
n 

to
 fi

el
d 

pe
a 

in
 1

0.
5 

m
on

th
s, 

pr
ec

ip
ita

tio
n 

m
us

t b
e g

re
at

er
 th

an
 7

 in
ch

es
 d

ur
in

g 
th

e 1
0.

5 
m

on
th

s f
ol

lo
w

in
g 

ap
pl

ica
tio

n 
an

d 
gr

ea
te

r t
ha

n 
5.

5 
in

ch
es

 o
f p

re
cip

ita
tio

n 
fro

m
 Ju

ne
 1

 to
 A

ug
. 3

1 
fo

llo
w

in
g 

ap
pl

ica
tio

n.
 O

th
er

w
ise

 a
llo

w
 1

8 
m

on
th

s.

*O
r g

en
er

ic 
eq

ui
va

le
nt

.

Re
la

tiv
e 

Re
sp

on
se

 o
f W

ee
ds

 to
 S

oi
l R

es
id

ua
l H

er
bi

ci
de

s A
pp

lie
d 

PP
I, 

PR
E 

or
 E

PO
ST

a

H
er

bi
ci

de

Barnyardgrass

Buckwheat, wild

Buffalobur

Cocklebur, common

Foxtail

Kochia

Lambsquarters

Mallow, common

Mustard, wild

Nightshade, E. black

Oat, wild

Pigweed, prostrate

Pigweed, redroot

Ragweed, common

Smartweed

Sunflower, volunteer

Thistle, Canada

Thistle, Russian

Waterhemp, (ALS Res.)

D
ua

l M
ag

nu
m

P-
E

N
-P

P
N

F-
E

N
-P

P-
F

-
N

N
P-

F
F-

G
F-

G
N

N
N

N
P

F-
G

N
or

tr
on

*
P

F-
G

F
P-

F
F-

G
F-

G
P-

F
P

P-
F

F-
G

G
G

-E
G

-E
P

G
-E

P
N

F-
G

F-
G

O
ut

lo
ok

G
-E

N
P

N
G

-E
N

F-
G

N
P-

F
F-

G
P-

F
-

G
-E

N
N

N
N

N
G

Ro
-N

ee
t S

B
E

P-
F

G
P

E
P

F-
G

F-
G

P
F-

G
G

G
G

P
P

N
N

P
F-

G
W

ar
ra

nt
E

N
P

N
G

-E
P

F
-

P
F-

G
P

-
G

-E
N

N
N

N
N

G



50    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    51

Re
la

ti
ve

 R
es

po
ns

e 
of

 W
ee

ds
 to

 P
O

ST
 H

er
bi

ci
de

sa

W
ee

ds

R
ou

nd
up

* 
(P

O
ST

 
on

ly
 to

 R
R

 
va

ri
et

ie
s)

Sp
in

-A
id

R
ou

nd
up

* +
 

N
or

tr
on

* a
t 

4-
6 

fl 
oz

/A
Be

ta
m

ix
U

ltr
a 

 
Bl

az
er

St
in

ge
r*

 o
r 

St
in

ge
r 

U
pB

ee
t

A
ss

ur
e 

II
,* 

Fu
si

la
de

 
D

X,
 P

oa
st

, o
r 

Se
le

ct
 M

ax
Ba

rn
ya

rd
gr

as
s

E
N

E
P

N
N

N
E

Bu
ck

w
he

at
, w

ild
P-

G
F-

G
F

P
F

F
N

Bu
ffa

lo
bu

r
G

-E
G

-E
G

F-
G

-
N

C
oc

kl
eb

ur
E

E
F

F-
G

G
-E

P
N

Fo
xt

ai
l s

pe
ci

es
E

N
E

F
N

-P
N

N
-P

F-
E

K
oc

hi
a

F-
Ec

G
G

-E
c

F-
G

P-
G

N
F-

Ec
N

La
m

bs
qu

ar
te

rs
P-

E
G

P-
E

P-
F

N
N

N
N

M
ar

sh
el

de
r

G
-E

G
-E

G
F

G
-E

N
N

M
al

lo
w

, c
om

m
on

P-
G

P-
G

N
N

F
G

N
M

al
lo

w
, V

en
ic

e
G

-E
G

-E
P

P
F

N
M

us
ta

rd
, w

ild
G

-E
G

G
-E

G
-E

E
N

G
-E

N
N

ig
ht

sh
ad

e,
 e

as
te

rn
 b

la
ck

P-
G

F-
G

F-
G

F-
G

G
-E

F
N

O
at

s, 
w

ild
G

-E
N

G
-E

N
N

N
N

G
-E

c

Pi
gw

ee
d,

 re
dr

oo
t

E
N

E
F-

G
P-

E
N

F
N

Ra
gw

ee
d,

 co
m

m
on

F-
Ec

F
F-

Ec
F

N
-F

F-
E

Fc
N

Ra
gw

ee
d,

 g
ia

nt
F-

Ec
F-

Ec
P

F-
E

N
N

RR
 ca

no
la

N
N

N
G

-E
N

F-
G

d
N

RR
 co

rn
N

-
N

N
-P

N
N

P-
Fd

E 
b

RR
 so

yb
ea

ns
N

N
N

-P
N

G
-E

Fd
N

Sa
ge

, l
an

ce
le

af
E

E
P

P
N

-P
N

Sm
ar

tw
ee

d 
sp

ec
ie

s
P-

E
F-

E
F

G
-E

G
F

N
Su

nfl
ow

er
s, 

co
m

m
on

G
-E

G
-E

P
P-

F
G

N
N

Th
is

tle
, C

an
ad

a
G

-E
G

-E
N

N
F-

G
N

N
Th

is
tle

, R
us

si
an

G
G

P
P-

G
P-

F
N

-P
N

Ve
lv

et
le

af
G

G
P

P
G

-E
N

W
at

er
he

m
p 

(A
LS

-R
es

)
P-

Fc
N

P-
Fc

F
P-

G
N

Fc
N

W
or

m
w

oo
d,

 b
ie

nn
ia

l
F-

E
F-

E
P

P
G

-E
N

N

E=
Ex

ce
lle

nt
 (9

1%
 to

 9
9%

), 
G

=G
oo

d 
(8

1%
 to

 9
0%

), 
F=

Fa
ir

 (6
6%

 to
 8

0%
), 

P=
Po

or
 (4

0%
 to

 6
5%

), 
N

=N
o 

C
on

tr
ol

a T
ab

le
 is

 a
 g

en
er

al
 co

m
pa

ra
tiv

e 
ra

tin
g 

of
 th

e 
re

la
tiv

e 
eff

ec
tiv

en
es

s o
f h

er
bi

ci
de

s t
o 

w
ee

ds
. U

nd
er

 v
er

y 
fa

vo
ra

bl
e 

co
nd

iti
on

s, 
co

nt
ro

l 
m

ig
ht

 b
e 

be
tte

r t
ha

n 
in

di
ca

te
d.

 S
om

e 
he

rb
ic

id
es

 ra
te

d 
“g

oo
d”

 to
 “

ex
ce

lle
nt

” 
m

ig
ht

 g
iv

e 
er

ra
tic

 o
r u

nf
av

or
ab

le
 re

su
lts

 u
nd

er
 a

dv
er

se
 

co
nd

iti
on

s o
r w

ith
 h

er
bi

ci
de

-r
es

is
ta

nt
 w

ee
ds

.
b O

nl
y 

us
e A

ss
ur

e 
II,

* F
us

ila
de

 D
X,

 S
el

ec
t M

ax
 o

r S
el

ec
t*

 to
 co

nt
ro

l v
ol

un
te

er
 co

rn
.

c R
es

is
ta

nt
 b

io
ty

pe
s w

ill
 n

ot
 b

e 
co

nt
ro

lle
d 

eff
ec

tiv
el

y.
d A

pp
ly

 fi
rs

t a
pp

lic
at

io
n 

to
 sm

al
l c

ro
ps

 (c
an

ol
a,

 tw
o-

le
af

 st
ag

e;
 co

rn
, t

w
o 

to
 th

re
e 

co
lla

r; 
so

yb
ea

ns
, fi

rs
t t

rif
ol

io
la

te
 st

ag
e)

. A
pp

ly
 o

ne
 o

r 
tw

o 
ad

di
tio

na
l a

pp
lic

at
io

ns
 a

t a
pp

ro
xi

m
at

el
y 

10
-d

ay
 in

te
rv

al
s f

ol
lo

w
in

g 
th

e 
fir

st
 a

pp
lic

at
io

n.

*O
r g

en
er

ic
 e

qu
iv

al
en

t



52    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    53

M
ax

im
iz

in
g 

G
ly

ph
os

at
e 

(R
ou

nd
up

) 
A

ct
iv

ity
 –

 B
es

t M
an

ag
em

en
t P

ra
ct

ic
es

	
1.

	U
se

 th
e 

co
rr

ec
t r

at
e

•	
A

nn
ua

l g
ra

ss
 s

pe
ci

es
: 0

.7
7 

to
 0

.8
4 

lb
 a

e/
A

•	
A

nn
ua

l b
ro

ad
le

af
 s

pe
ci

es
: 0

.9
8 

to
 1

.1
25

 lb
 a

e/
A

•	
Pe

re
nn

ia
l g

ra
ss

 a
nd

 b
ro

ad
le

af
 s

pe
ci

es
: 1

.1
25

 to
 3

 lb
 a

e/
A

	
2.

	A
pp

ly
 o

ve
r s

m
al

l, 
ac

tiv
el

y 
gr

ow
in

g 
an

nu
al

 w
ee

ds
 a

nd
 a

t t
he

 a
pp

ro
pr

ia
te

 s
ta

ge
 fo

r p
er

en
ni

al
 

w
ee

ds
. T

he
 la

rg
er

 a
 v

eg
et

at
iv

e 
pl

an
t, 

th
e 

m
or

e 
di

ffi
cu

lt 
it 

is
 to

 c
on

tr
ol

.
•	

A
nn

ua
l g

ra
ss

 a
nd

 b
ro

ad
le

av
es

: 1
 to

 2
 in

ch
es

•	
Pe

re
nn

ia
l g

ra
ss

 a
nd

 b
ro

ad
le

af
 w

ee
ds

: e
ar

ly
 b

ud
/b

oo
t s

ta
ge

 to
 e

ar
ly

 fl
ow

er
in

g 
or

 in
 th

e 
fa

ll 
at

 
a 

m
in

im
um

-s
iz

ed
 p

la
nt

•	
Bi

en
ni

al
 w

ee
d 

sp
ec

ie
s:

 fa
ll,

 a
fte

r a
 li

gh
t f

ro
st

	
3.

	A
lw

ay
s 

ad
d 

sp
ra

y-
gr

ad
e 

A
M

S 
fe

rt
ili

ze
r a

t 8
.5

 to
 1

7 
lb

/1
00

 g
al

lo
ns

 to
 in

cr
ea

se
 a

bs
or

pt
io

n 
an

d 
tr

an
sl

oc
at

io
n 

an
d 

to
 re

du
ce

 a
nt

ag
on

is
tic

 e
ffe

ct
s f

ro
m

 h
ar

d 
w

at
er

 a
nd

 so
m

e 
he

rb
ic

id
e 

fo
rm

ul
at

io
ns

. 
U

se
 A

M
S 

re
pl

ac
em

en
ts

 o
r w

at
er

-c
on

di
tio

ni
ng

 a
ge

nt
s 

at
 th

e 
eq

ui
va

le
nt

 ra
te

 o
f 8

.5
 lb

/1
00

 g
al

.

		
A

pp
ly

 d
ur

in
g 

co
nd

iti
on

s 
w

he
n 

pl
an

ts
 a

re
 g

ro
w

in
g 

ac
tiv

el
y 

an
d 

av
oi

d 
flu

ct
ua

tio
n 

in
 te

m
pe

ra
tu

re
. 

Re
se

ar
ch

 d
at

a 
sh

ow
 w

id
e 

te
m

pe
ra

tu
re

 c
ha

ng
es

 (g
re

at
er

 th
an

 1
5 

de
gr

ee
s)

 tw
o 

to
 th

re
e 

da
ys

 p
ri

or
 

to
 a

nd
/o

r a
fte

r t
he

 a
pp

lic
at

io
n 

ar
e 

m
or

e 
lik

el
y 

to
 re

du
ce

 w
ee

d 
co

nt
ro

l t
ha

n 
co

ns
is

te
nt

ly
 c

oo
l 

co
nd

iti
on

s.
 F

or
 a

pp
lic

at
io

ns
 to

 s
um

m
er

 a
nn

ua
l o

r s
pr

in
g 

ap
pl

ic
at

io
ns

 to
 p

er
en

ni
al

 w
ee

d 
sp

ec
ie

s,
 

do
 n

ot
 a

pp
ly

 if
 th

e 
da

yt
im

e 
lo

w
 te

m
pe

ra
tu

re
 is

 b
el

ow
 3

8 
F 

an
d 

th
e 

da
yt

im
e 

te
m

pe
ra

tu
re

 d
oe

s 
no

t 
ex

ce
ed

 4
5 

to
 5

0 
F.

4.
		

A
pp

ly
 b

et
w

ee
n 

9 
a.

m
. a

nd
 5

 p
.m

., 
es

pe
ci

al
ly

 if
 v

el
ve

tle
af

 a
nd

 c
om

m
on

 o
r g

ia
nt

 ra
gw

ee
d 

ar
e 

pr
es

en
t i

n 
th

e 
fie

ld
.

	
5.

	R
ed

uc
e 

du
st

 d
ur

in
g 

ap
pl

ic
at

io
n 

by
 re

du
ci

ng
 tr

av
el

 s
pe

ed
 b

ec
au

se
 d

us
t i

na
ct

iv
at

es
 g

ly
ph

os
at

e.
 

In
cr

ea
si

ng
 s

pr
ay

 v
ol

um
e 

an
d 

off
se

tti
ng

 (p
er

pe
nd

ic
ul

ar
 to

 fi
rs

t a
pp

lic
at

io
n 

is
 id

ea
l) 

su
bs

eq
ue

nt
 

ap
pl

ic
at

io
ns

 c
an

 d
ec

re
as

e 
th

e 
in

ac
tiv

at
io

n 
of

 g
ly

ph
os

at
e 

ca
us

ed
 b

y 
du

st
. A

lw
ay

s 
al

lo
w

 a
 ra

in
-fr

ee
 

pe
ri

od
 a

fte
r a

pp
lic

at
io

n 
of

 a
t l

ea
st

 s
ix

 to
 1

2 
ho

ur
s,

 re
ga

rd
le

ss
 o

f f
or

m
ul

at
io

n.
 T

hi
s 

is
 e

sp
ec

ia
lly

 
im

po
rt

an
t f

or
 c

om
m

on
 la

m
bs

qu
ar

te
rs

 c
on

tr
ol

.

	
6.

	A
pp

ly
in

g 
co

nt
ac

t h
er

bi
ci

de
s 

in
 a

 ta
nk

 m
ix

 w
ith

 g
ly

ph
os

at
e 

m
ay

 re
su

lt 
in

 a
nt

ag
on

is
m

 a
nd

 re
du

ce
 

w
ee

d 
co

nt
ro

l. 
In

cr
ea

se
 th

e 
gl

yp
ho

sa
te

 ra
te

 to
 th

e 
hi

gh
es

t s
in

gl
e 

ap
pl

ic
at

io
n 

ra
te

 a
nd

 u
se

 a
 h

ig
h-

 
su

rf
ac

ta
nt

 m
et

hy
la

te
d 

oi
l c

on
ce

nt
ra

te
 (H

SM
O

C
) a

dj
uv

an
t w

he
n 

ta
nk

 m
ix

in
g 

w
ith

 a
 c

on
ta

ct
 

he
rb

ic
id

e.

	
7.

	A
lw

ay
s 

ad
d 

a 
hi

gh
-q

ua
lit

y 
no

ni
on

ic
 s

ur
fa

ct
an

t (
N

IS
) a

t 0
.2

5%
 v

/v
 to

 fu
lly

 lo
ad

ed
 fo

rm
ul

at
io

ns
 

(u
nl

es
s 

th
e 

la
be

l p
ro

hi
bi

ts
), 

es
pe

ci
al

ly
 to

 im
pr

ov
e 

co
m

m
on

 la
m

bs
qu

ar
te

rs
 c

on
tr

ol
, a

nd
 a

t 0
.2

5%
 to

 
0.

50
%

 v
/v

 to
 p

ar
tia

lly
 lo

ad
ed

 fo
rm

ul
at

io
ns

 a
nd

 a
t 0

.5
%

 to
 1

%
 v

/v
 to

 n
on

-lo
ad

ed
 fo

rm
ul

at
io

ns
.



54    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    55

	
8.

	A
pp

ly
 a

t a
 5

- t
o 

10
-G

PA
 s

pr
ay

 v
ol

um
e 

w
he

n 
ap

pl
yi

ng
 a

lo
ne

 o
r i

n 
co

m
bi

na
tio

n 
w

ith
 a

no
th

er
 

sy
st

em
ic

 h
er

bi
ci

de
. A

pp
ly

 a
t a

 1
5-

 to
 4

0-
G

PA
 s

pr
ay

 v
ol

um
e 

w
he

n 
ap

pl
yi

ng
 in

 c
om

bi
na

tio
n 

w
ith

 a
 

co
nt

ac
t h

er
bi

ci
de

 o
r w

he
n 

w
ee

ds
 a

re
 ta

ll 
an

d 
de

ns
e.

  
 9

.	
D

o 
no

t t
an

k 
m

ix
 fo

lia
r f

er
til

iz
er

s 
un

le
ss

 n
ec

es
sa

ry
. A

dd
 s

pr
ay

-g
ra

de
 A

M
S 

w
he

n 
ne

ce
ss

ar
y 

to
 m

ix
 

w
ith

 fo
lia

r f
er

til
iz

er
s.

	
10

.	
Sc

ou
t f

or
 g

ly
ph

os
at

e 
re

si
st

an
ce

. I
de

nt
ify

 g
ly

ph
os

at
e-

re
si

st
an

t b
io

ty
pe

s 
ea

rl
y 

(fe
w

 p
la

nt
s/

fie
ld

) a
nd

 
re

m
ov

e 
su

rv
iv

in
g 

pl
an

ts
 fr

om
 fi

el
d 

by
 h

an
d-

pu
lli

ng
.

	
11

.	
Th

e 
in

te
rv

al
 b

et
w

ee
n 

gl
yp

ho
sa

te
 a

pp
lic

at
io

ns
 s

ho
ul

d 
be

 a
pp

ro
xi

m
at

el
y 

14
 d

ay
s,

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
gr

ow
in

g 
co

nd
iti

on
s,

 a
nd

 w
ee

d 
si

ze
 a

nd
 d

en
si

ty
.

	
12

.	
G

ly
ph

os
at

e 
pr

od
uc

ts
 a

re
 fo

rm
ul

at
ed

 in
 m

an
y 

di
ffe

re
nt

 a
ci

d-
eq

ui
va

le
nt

 c
on

ce
nt

ra
tio

ns
. U

se
 a

ci
d-

 
eq

ui
va

le
nt

 ra
te

s 
of

 g
ly

ph
os

at
e 

w
he

n 
co

m
pa

ri
ng

 fo
rm

ul
at

io
ns

 to
 b

e 
co

nfi
de

nt
 o

f a
pp

ly
in

g 
th

e 
co

rr
ec

t p
ro

du
ct

 ra
te

.

	
13

.	
A

vo
id

 s
pr

ay
in

g 
w

ith
 h

ea
vy

 d
ew

 o
n 

pl
an

ts
. E

xc
es

si
ve

 d
ew

 o
n 

pl
an

t f
ol

ia
ge

 a
t a

pp
lic

at
io

n 
m

ay
 

re
du

ce
 w

ee
d 

co
nt

ro
l b

y 
di

lu
tin

g 
dr

op
le

t c
on

ce
nt

ra
tio

n.

IN
SE

CT
 M

A
N

AG
EM

EN
T

Su
ga

rb
ee

t R
oo

t M
ag

go
t

20
24

 R
oo

t M
ag

go
t F

ly
 A

ct
iv

ity
 F

or
ec

as
t

Th
e 

20
24

 ri
sk

 m
ap

 fo
r s

ug
ar

be
et

 ro
ot

 m
ag

go
t (

SB
RM

) fl
y 

ac
tiv

ity
 in

 th
e 

Re
d 

Ri
ve

r V
al

le
y 

ap
pe

ar
s i

n 
th

e 
fig

ur
e 

be
lo

w
. R

oo
t m

ag
go

t 
fly

 a
ct

iv
ity

 h
as

 b
ee

n 
on

 a
n 

up
w

ar
d 

tr
en

d 
fo

r t
he

 p
as

t s
ev

er
al

 y
ea

rs
, a

nd
 2

02
3 

po
pu

la
tio

ns
 w

er
e 

th
e 

fo
ur

th
 h

ig
he

st
 re

co
rd

ed
 

in
 th

e 
pa

st
 1

7 
gr

ow
in

g 
se

as
on

s. 
Th

e 
hi

gh
 in

fe
st

at
io

ns
 in

 2
02

3 
su

gg
es

t t
ha

t m
an

y 
ar

ea
s i

n 
th

e 
va

lle
y 

ar
e 

at
 h

ig
h 

ris
k 

fo
r h

av
in

g 
ec

on
om

ic
al

ly
 d

am
ag

in
g 

SB
RM

 in
fe

st
at

io
ns

 in
 2

02
4.

   
A

re
as

 a
t h

ig
he

st
 ri

sk
 o

f S
BR

M
 p

ro
bl

em
s i

n 
20

24
 in

cl
ud

e 
ru

ra
l A

ub
ur

n,
 B

ac
ko

o,
 B

at
hg

at
e,

 B
ow

es
m

on
t, 

Bu
xt

on
, C

av
al

ie
r, 

C
ry

st
al

, 
D

ra
yt

on
, H

en
se

l, 
O

ak
w

oo
d,

 R
ey

no
ld

s, 
St

. T
ho

m
as

, T
ho

m
ps

on
, V

es
el

ey
vi

lle
, a

nd
 V

os
s, 

N
D

, a
s w

el
l a

s A
da

, A
rg

yl
e,

 C
lim

ax
, 

C
ro

ok
st

on
, D

on
al

ds
on

, E
as

t G
ra

nd
 F

or
ks

, O
sl

o,
 S

ab
in

, S
te

ph
en

 a
nd

 W
ar

re
n,

 M
N

. M
od

er
at

e 
ris

k 
is

 e
xp

ec
te

d 
in

 a
re

as
 b

or
de

rin
g 

hi
gh

-r
is

k 
zo

ne
s, 

as
 w

el
l a

s fi
el

ds
 n

ea
r F

or
es

t R
iv

er
, G

la
ss

to
n,

 G
ra

nd
 F

or
ks

, H
am

ilt
on

, M
an

ve
l, 

M
er

rifi
el

d,
 a

nd
 M

in
to

, N
D

, a
nd

 
A

ng
us

, E
uc

lid
, K

en
ne

dy
, B

or
up

, T
ab

or
, E

ld
re

d,
 F

is
he

r, 
an

d 
Ta

bo
r, 

M
N

. T
he

 re
st

 o
f t

he
 a

re
a 

is
 a

t l
ow

er
 ri

sk
.

Pr
ox

im
ity

 to
 p

re
vi

ou
s-

ye
ar

 b
ee

t fi
el

ds
 w

he
re

 p
op

ul
at

io
ns

 w
er

e 
hi

gh
 a

nd
/o

r c
on

tr
ol

 w
as

 u
ns

at
is

fa
ct

or
y 

ca
n 

in
cr

ea
se

 ri
sk

. A
re

as
 

w
he

re
 h

ig
h 

fly
 a

ct
iv

ity
 o

cc
ur

re
d 

in
 2

02
3 

sh
ou

ld
 b

e 
m

on
ito

re
d 

cl
os

el
y 

in
 2

02
4.

 G
ro

w
er

s i
n 

hi
gh

-r
is

k 
ar

ea
s s

ho
ul

d 
us

e 
an

 a
gg

re
ss

iv
e 

fo
rm

 o
f a

t-p
la

nt
 in

se
ct

ic
id

e 
tr

ea
tm

en
t (

gr
an

ul
ar

 in
se

ct
ic

id
e)

 a
nd

 e
xp

ec
t t

he
 n

ee
d 

fo
r a

 p
os

te
m

er
ge

nc
e 

re
sc

ue
 in

se
ct

ic
id

e 
ap

pl
ic

at
io

n.
Th

os
e 

in
 m

od
er

at
e-

ris
k 

ar
ea

s u
si

ng
 in

se
ct

ic
id

al
 se

ed
 tr

ea
tm

en
ts

 fo
r a

t-p
la

nt
 p

ro
te

ct
io

n 
sh

ou
ld

 m
on

ito
r fl

y 
ac

tiv
ity

 le
ve

ls
 cl

os
el

y 
in

 
th

ei
r a

re
a 

an
d 

be
 re

ad
y 

to
 a

pp
ly

 a
dd

iti
ve

 p
ro

te
ct

io
n 

if 
ju

st
ifi

ed
. P

ay
 cl

os
e 

att
en

tio
n 

to
 fl

y 
ac

tiv
ity

 le
ve

ls
 in

 la
te

 M
ay

 th
ro

ug
h 

Ju
ne

 to
 

de
te

rm
in

e 
th

e 
ne

ed
 fo

r a
 p

os
te

m
er

ge
nc

e 
in

se
ct

ic
id

e 
ap

pl
ic

at
io

n.
N

D
SU

 E
nt

om
ol

og
y 

pe
rs

on
ne

l w
ill

 co
nt

in
ue

 to
 in

fo
rm

 g
ro

w
er

s r
eg

ar
di

ng
 S

BR
M

 a
ct

iv
ity

 le
ve

ls
 a

nd
 h

ot
 sp

ot
s e

ac
h 

ye
ar

 th
ro

ug
h 

ra
di

o 
re

po
rt

s, 
th

e 
N

D
SU

 “
Cr

op
 a

nd
 P

es
t R

ep
or

t”
 a

nd
 n

ot
ifi

ca
tio

n 
of

 su
ga

r c
oo

pe
ra

tiv
e 

ag
ric

ul
tu

ra
l s

ta
ff 

w
he

n 
ap

pr
op

ria
te

. R
oo

t m
ag

go
t 

fly
 co

un
ts

 fo
r t

he
 cu

rr
en

t g
ro

w
in

g 
se

as
on

 a
nd

 th
os

e 
fr

om
 p

re
vi

ou
s y

ea
rs

 ca
n 

be
 v

ie
w

ed
 a

t h
ttp

s:/
/ti

ny
ur

l.c
om

/S
BR

M
-F

ly
Co

un
ts

.

https://tinyurl.com/SBRM-FlyCounts


56    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    57

A
nt

ic
ip

at
ed

 ri
sk

 o
f S

BR
M

 fl
y 

ac
ti

vi
ty

 a
nd

 d
am

ag
in

g 
la

rv
al

 in
fe

st
at

io
ns

 in
 th

e 
Re

d 
Ri

ve
r V

al
le

y 
in

 2
02

4.

Ro
ot

 M
ag

go
t M

an
ag

em
en

t
Pl

ea
se

 n
ot

e 
th

e 
fo

llo
w

in
g 

im
po

rt
an

t t
er

m
in

ol
og

y 
us

ed
 in

 th
is

 g
ui

de
: 

•	
Fl

y 
em

er
ge

nc
e 

pe
rt

ai
ns

 to
 th

e 
in

iti
al

 a
pp

ea
ra

nc
e 

of
 fl

ie
s e

m
er

gi
ng

 fr
om

 so
il 

in
 p

re
vi

ou
s-

ye
ar

 b
ee

t fi
el

ds
 w

he
re

 
th

ey
 h

ad
 o

ve
rw

in
te

re
d 

as
 la

rv
ae

. 
•	

Fl
y 

ac
ti

vi
ty

 re
fe

rs
 to

 fl
y 

pr
es

en
ce

 in
 c

ur
re

nt
-y

ea
r b

ee
t fi

el
ds

.
Th

e 
tim

e 
pe

rio
d 

be
tw

ee
n 

fly
 em

er
ge

nc
e f

ro
m

 p
re

vi
ou

s-
ye

ar
 b

ee
t fi

el
ds

 a
nd

 p
ea

k fl
y 

ac
tiv

ity
 in

 cu
rr

en
t-y

ea
r fi

el
ds

 is
 w

ea
th

er
 

de
pe

nd
en

t a
nd

 v
ar

ie
s b

et
w

ee
n 

ye
ar

s. 
Fo

re
ca

st
s a

nd
 u

pd
at

es
 o

n 
th

es
e 

ev
en

ts
 w

ill
 b

e 
pr

ov
id

ed
 to

 g
ro

w
er

s, 
Ex

te
ns

io
n’

s 
co

un
ty

 p
er

so
nn

el
, s

ug
ar

 co
op

er
at

iv
e 

ag
ric

ul
tu

ra
l s

ta
ff 

an
d 

ot
he

r a
gr

ic
ul

tu
ra

l p
ro

fe
ss

io
na

ls
 b

y 
us

in
g 

va
rio

us
 m

ed
ia

 o
ut

le
ts

. 
H

ow
ev

er
, t

he
re

 is
 n

o 
su

bs
tit

ut
e 

fo
r c

ar
ef

ul
 a

ct
iv

ity
 m

on
ito

rin
g 

on
 a

n 
in

di
vi

du
al

-fi
el

d 
ba

si
s.

Cu
lt

ur
al

 C
on

tr
ol

Ea
rl

y 
pl

an
ti

ng
 a

llo
w

s f
or

 la
rg

er
 b

ee
t r

oo
ts

 d
ur

in
g 

pe
ak

 S
BR

M
 fe

ed
in

g 
ac

tiv
ity

 (m
id

-Ju
ne

 to
 m

id
- J

ul
y)

. L
ar

ge
r r

oo
ts

 a
re

 
m

or
e 

ab
le

 to
 w

ith
st

an
d 

fe
ed

in
g 

in
ju

ry
 a

nd
 ca

n 
av

oi
d 

po
te

nt
ia

l y
ie

ld
 im

pa
ct

s i
f a

de
qu

at
e 

ra
in

fa
ll 

is
 re

ce
iv

ed
.

Ro
ot

s o
f s

m
al

le
r, 

la
te

-p
la

nt
ed

 b
ee

ts
 a

re
 m

or
e 

vu
ln

er
ab

le
 to

 fe
ed

in
g 

in
ju

ry
. S

ev
er

e 
in

ju
ry

 ca
n 

ki
ll 

se
ed

lin
gs

 a
nd

 ca
us

e 
m

aj
or

 st
an

d 
re

du
ct

io
ns

 o
r r

es
ul

t i
n 

sm
al

le
r, 

sp
ra

ng
le

d,
 b

ul
b-

sh
ap

ed
 ro

ot
s a

t h
ar

ve
st

.
U

si
ng

 a
 ro

ta
ry

 h
oe

 o
r fi

el
d 

ha
rr

ow
 a

cr
os

s b
ee

t r
ow

s i
n 

Ju
ne

 fo
llo

w
in

g 
eg

g 
de

po
si

tio
n 

ca
n 

he
lp

 re
du

ce
 m

ag
go

t n
um

be
rs

. 
Th

es
e 

til
la

ge
 p

ra
ct

ic
es

 ca
n 

m
ov

e 
eg

gs
 a

w
ay

 fr
om

 b
ee

t s
ee

dl
in

gs
 a

nd
 o

nt
o 

th
e 

so
il 

su
rf

ac
e,

 w
hi

ch
 e

xp
os

es
 th

em
 to

 p
re

da
to

rs
 

an
d 

th
e 

el
em

en
ts

. A
s a

 re
su

lt 
of

 e
xp

os
ur

e 
to

 h
ea

t a
nd

 d
ry

 a
ir,

 th
e 

de
ve

lo
pi

ng
 m

ag
go

ts
 so

m
et

im
es

 d
ie

 b
ef

or
e 

ha
tc

hi
ng

. T
hi

s 
cu

ltu
ra

l s
tr

at
eg

y 
w

or
ks

 b
es

t i
f h

ot
 a

nd
 d

ry
 w

ea
th

er
 co

in
ci

de
s w

ith
 m

os
t S

BR
M

 p
ro

ge
ny

 in
 th

e 
eg

g 
st

ag
e.

So
w

in
g 

oa
t o

r r
ye

 co
ve

r c
ro

ps
 im

m
ed

ia
te

ly
 b

ef
or

e 
be

et
 p

la
nt

in
g 

ca
n 

re
du

ce
 S

BR
M

 in
ju

ry
 to

 su
ga

rb
ee

t r
oo

ts
. C

ov
er

 
cr

op
s p

ro
vi

de
 a

 d
en

se
 p

la
nt

 ca
no

py
, a

nd
 th

e 
sh

ad
in

g 
he

lp
s k

ee
p 

so
ils

 m
oi

st
. T

hi
s c

on
di

tio
n 

is
 b

el
ie

ve
d 

to
 k

ee
p 

la
rv

ae
 

fe
ed

in
g 

hi
gh

er
 in

 th
e 

so
il 

pr
ofi

le
 (a

w
ay

 fr
om

 ta
p 

ro
ot

s a
nd

 n
ea

re
r t

o 
in

se
ct

ic
id

e-
tr

ea
te

d 
so

il)
. A

ls
o,

 th
e 

de
ns

e 
ne

tw
or

k 
of

 
co

ve
r-

cr
op

 ro
ot

s m
ay

 im
pa

ir 
th

e 
ab

ili
ty

 o
f l

ar
va

e 
to

 lo
ca

te
 a

nd
 fe

ed
 o

n 
be

et
 ro

ot
s.



58    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    59

A
dd

ed
  b

en
efi

ts
 o

f c
ov

er
 cr

op
s i

nc
lu

de
 so

il 
st

ab
ili

za
tio

n,
 p

ro
te

ct
io

n 
of

 b
ee

t s
ee

dl
in

gs
 fr

om
 m

ec
ha

ni
ca

l i
nj

ur
y 

du
rin

g 
w

in
dy

 w
ea

th
er

 e
ve

nt
s, 

an
d 

re
du

ce
d 

ab
ra

si
on

 fr
om

 w
in

d-
bl

ow
n 

so
il.

 C
ov

er
 cr

op
s s

ho
ul

d 
be

 k
ill

ed
 b

y 
ap

pl
yi

ng
 a

 g
ra

ss
-

ki
lli

ng
 h

er
bi

ci
de

 d
ur

in
g 

th
e 

la
st

 w
ee

k 
of

 M
ay

 o
r fi

rs
t t

w
o 

w
ee

ks
 o

f J
un

e 
to

 a
vo

id
 su

ga
rb

ee
t y

ie
ld

 lo
ss

es
 d

ue
 to

 co
m

pe
tit

io
n 

fr
om

 co
ve

r c
ro

ps
 fo

r w
at

er
, s

un
lig

ht
 a

nd
 so

il 
nu

tr
ie

nt
s.

Ch
em

ic
al

 C
on

tr
ol

Su
gg

es
tio

ns
 in

 th
is

 g
ui

de
 a

ss
um

e 
th

at
 in

se
ct

ic
id

es
 li

st
ed

 w
ill

 h
av

e 
re

gi
st

ra
tio

n 
fo

r t
he

 re
co

m
m

en
de

d 
us

e 
in

 th
e 

cu
rr

en
t 

pr
od

uc
tio

n 
se

as
on

. R
em

em
be

r t
o 

al
w

ay
s 

re
ad

, u
nd

er
st

an
d 

an
d 

fo
llo

w
 a

ll 
la

be
l d

ire
ct

io
ns

 a
nd

 p
re

ca
ut

io
ns

 fo
r t

he
 in

se
ct

ic
id

e 
pr

od
uc

t y
ou

 u
se

. U
si

ng
 a

n 
in

se
ct

ic
id

e 
in

 a
 m

an
ne

r i
nc

on
si

st
en

t w
ith

 it
s l

ab
el

 is
 il

le
ga

l, 
an

d 
vi

ol
at

or
s m

ay
 b

e 
su

bj
ec

t t
o 

fin
es

. 
N

on
re

gi
st

er
ed

 u
se

s a
ls

o 
ca

n 
re

su
lt 

in
 co

nd
em

na
tio

n 
of

 th
e 

cr
op

.
Pl

an
ti

ng
-t

im
e 

gr
an

ul
ar

 in
se

ct
ic

id
es

 a
re

 im
po

rt
an

t t
oo

ls
 fo

r m
an

ag
in

g 
su

ga
rb

ee
t r

oo
t m

ag
go

ts
 in

 th
e 

Re
d 

Ri
ve

r V
al

le
y.

A
 fe

w
 b

as
ic

 st
ep

s i
n 

pr
ep

ar
at

io
n 

fo
r i

ns
ec

tic
id

e 
ap

pl
ic

at
io

ns
 ca

n 
in

cr
ea

se
 th

e 
pr

ob
ab

ili
ty

 o
f a

cc
ur

ac
y,

 e
ffe

ct
iv

en
es

s, 
an

d 
ec

on
om

ic
al

 u
se

 o
f t

he
se

 p
ro

du
ct

s. 
Pr

ep
ar

at
io

n 
fo

r p
la

nt
in

g 
sh

ou
ld

 in
cl

ud
e 

se
rio

us
 a

tte
nt

io
n 

to
: 

•	
A

cc
ur

at
e 

ca
lib

ra
tio

n
•	

U
nr

es
tr

ic
te

d,
 co

ns
is

te
nt

 fl
ow

 o
f g

ra
nu

le
s

•	
Ev

en
 d

is
tr

ib
ut

io
n 

of
 g

ra
nu

le
s o

ve
r t

he
 ro

w
•	

A
de

qu
at

e 
in

co
rp

or
at

io
n 

in
to

 so
il 

•	
Pr

ot
ec

tio
n 

fr
om

 w
in

d
C

al
ib

ra
te

 a
ll 

of
 th

e 
pl

an
te

r’s
 g

ra
nu

la
r a

pp
lic

at
or

s f
or

 th
e 

in
se

ct
ic

id
e 

th
at

 w
ill

 b
e 

us
ed

 a
nd

 fo
r t

he
 e

xa
ct

 re
gi

st
er

ed
 ra

te
 

ne
ed

ed
. T

hi
s i

s f
ai

rly
 si

m
pl

e 
be

ca
us

e 
ap

pl
ic

at
io

n 
ra

te
s o

n 
gr

an
ul

ar
 in

se
ct

ic
id

e 
la

be
ls

 a
nd

 in
 E

xt
en

si
on

 m
at

er
ia

ls
 a

re
 li

st
ed

 in
 

ou
nc

es
 o

f p
ro

du
ct

 p
er

 1
,0

00
 ro

w
 fe

et
. R

ec
on

fir
m

in
g 

ca
lib

ra
tio

n 
se

tti
ng

s f
or

 th
e 

de
si

re
d 

ou
tp

ut
 a

ls
o 

is
 a

dv
is

ab
le

 a
t l

ea
st

 o
nc

e 
af

te
r p

la
nt

in
g 

ab
ou

t 5
0%

 o
f y

ou
r a

nt
ic

ip
at

ed
 a

cr
ea

ge
.

En
su

re
 th

at
 g

ra
nu

le
s c

an
 fl

ow
 sm

oo
th

ly
 d

ow
n 

dr
op

 tu
be

s. 
In

co
rp

or
at

e 
gr

an
ul

es
 w

el
l i

nt
o 

th
e 

up
pe

r ¼
-in

ch
 o

f s
oi

l.

W
in

d 
is

 a
 p

er
en

ni
al

 ch
al

le
ng

e 
to

 e
ffe

ct
iv

e 
in

se
ct

ic
id

e 
ap

pl
ic

at
io

ns
 in

 th
e 

Re
d 

Ri
ve

r V
al

le
y.

 C
om

m
on

ly
, a

s m
uc

h 
as

 3
0%

 
of

 th
e 

gr
an

ul
es

 ca
n 

be
 b

lo
w

n 
su

ffi
ci

en
tly

 fa
r f

ro
m

 th
e 

fu
rr

ow
 to

 re
nd

er
 th

em
 in

eff
ec

tiv
e 

fo
r p

ro
te

ct
in

g 
ro

ot
s f

ro
m

 in
se

ct
 

pe
st

 in
ju

ry
. A

s a
 re

su
lt,

 in
se

ct
ic

id
e 

co
nc

en
tr

at
io

ns
 a

pp
lie

d 
di

re
ct

ly
 o

ve
r t

he
 ro

w
s a

re
 g

re
at

ly
 d

im
in

is
he

d.
  

If 
w

in
ds

 a
re

 to
o 

hi
gh

 (2
0+

 m
ph

), 
di

sc
on

tin
ue

 p
la

nt
in

g 
un

til
 w

in
ds

 d
im

in
is

h.
 C

al
m

 co
nd

iti
on

s a
re

 m
or

e 
lik

el
y 

du
rin

g 
ev

en
in

g 
an

d 
ea

rly
 m

or
ni

ng
 h

ou
rs

, a
nd

 th
es

e 
tim

es
 ca

n 
be

 m
or

e 
co

nd
uc

iv
e 

to
 a

cc
ur

at
e 

gr
an

ul
e 

pl
ac

em
en

t w
he

n 
da

yt
im

e 
w

in
ds

 a
re

 a
 p

ro
bl

em
.

Th
e 

ad
di

tio
n 

of
 w

in
d 

sh
ie

ld
s t

o 
pl

an
te

r r
ow

 u
ni

ts
 is

 a
 p

ra
ct

ic
al

 so
lu

tio
n 

th
at

 g
re

at
ly

 d
im

in
is

he
s t

he
 im

pa
ct

 o
f w

in
d 

on
 g

ra
nu

le
 p

la
ce

m
en

t. 
W

e 
st

ro
ng

ly
 re

co
m

m
en

d 
th

at
 w

in
d 

sh
ie

ld
s 

be
 in

st
al

le
d 

on
 a

ny
 s

ug
ar

be
et

 p
la

nt
er

 u
se

d 
to

 a
pp

ly
 

pl
an

ti
ng

-t
im

e 
so

il 
in

se
ct

ic
id

es
.

G
ro

w
er

s 
an

ti
ci

pa
ti

ng
 S

BR
M

 p
ro

bl
em

s 
sh

ou
ld

 c
on

si
de

r t
he

 fo
llo

w
in

g 
m

an
ag

em
en

t r
ec

om
m

en
da

ti
on

s:
•	

A
pp

ly
 a

 g
ra

nu
la

r i
ns

ec
tic

id
e 

ap
pl

ic
at

io
n 

at
 p

la
nt

in
g.

•	
Pl

ac
e 

gr
an

ul
es

 in
 5

-in
ch

 b
an

ds
 o

ve
r t

he
 ro

w
 o

r d
el

iv
er

 v
ia

 “
sp

oo
n”

 p
la

ce
m

en
t d

ev
ic

es
.

•	
In

co
rp

or
at

e 
in

se
ct

ic
id

e 
gr

an
ul

es
 in

to
 th

e 
up

pe
r ¼

-in
ch

 o
f s

oi
l d

ur
in

g 
ap

pl
ic

at
io

n.

Re
co

m
m

en
de

d 
A

pp
lic

at
io

n 
Ra

te
s 

fo
r P

la
nt

in
g-

ti
m

e 
So

il 
In

se
ct

ic
id

es
 B

as
ed

 o
n 

Ex
pe

ct
ed

 S
BR

M
 P

op
ul

at
io

n 
Le

ve
l

In
se

ct
ic

id
e

R
at

e 
(lb

. p
ro

du
ct

/a
c)

 w
ith

in
 p

op
ul

at
io

n 
le

ve
l

Ti
m

in
g 

O
pt

io
ns

Lo
w

M
od

er
at

e
H

ig
h

C
ou

nt
er

 2
0G

*
4.

5 
lb

.
7.

5 
lb

.
8.

9 
lb

.
Pl

an
tin

g-
tim

e 
or

 p
os

te
m

er
ge

nc
e*

*
  *

Re
st

ric
te

d 
us

e 
pe

st
ic

id
e.

**
C

ou
nt

er
 2

0G
 la

be
lin

g 
in

cl
ud

es
 a

 sh
or

te
ne

d 
(9

0-
da

y)
 p

re
ha

rv
es

t i
nt

er
va

l w
hi

ch
, i

n 
so

m
e 

ye
ar

s, 
w

ill
 a

llo
w

 su
ffi

ci
en

t t
im

e 
to

 a
pp

ly
 it

   
  

   
po

st
em

er
ge

nc
e 

fo
r s

ug
ar

be
et

 ro
ot

 m
ag

go
t c

on
tr

ol
.

   
Im

po
rt

an
t: 

C
ou

nt
er

 ca
n 

be
 a

pp
lie

d 
on

ly
 o

nc
e 

pe
r y

ea
r p

er
 fi

el
d.



60    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    61

M
od

er
at

e 
ap

pl
ic

at
io

n 
ra

te
s o

f l
ab

el
ed

 so
il 

in
se

ct
ic

id
es

 a
re

 re
co

m
m

en
de

d 
in

 a
re

as
 w

he
re

 co
rr

es
po

nd
in

gl
y 

m
od

er
at

e 
SB

RM
 in

fe
st

at
io

n 
le

ve
ls

 a
re

 e
xp

ec
te

d.
 T

he
se

 tr
ea

tm
en

ts
 sh

ou
ld

 b
e 

su
ffi

ci
en

t i
f a

de
qu

at
e 

so
il 

m
oi

st
ur

e 
pr

ev
ai

ls
 a

fte
r 

pl
an

tin
g.

 H
ig

h 
la

be
le

d 
ap

pl
ic

at
io

n 
ra

te
s s

ho
ul

d 
be

 u
se

d 
in

 a
re

as
 w

he
re

 S
BR

M
 p

op
ul

at
io

ns
 a

re
 e

xp
ec

te
d 

to
 b

e 
hi

gh
 (s

ee
 

fo
re

ca
st

 m
ap

), 
es

pe
ci

al
ly

 in
 a

re
as

 w
he

re
 S

BR
M

 p
ro

bl
em

s w
er

e 
ev

id
en

t d
ur

in
g 

th
e 

pr
ec

ed
in

g 
ye

ar
.

Re
pl

an
ti

ng
 S

ug
ar

be
et

N
D

SU
 re

se
ar

ch
 h

as
 sh

ow
n 

th
at

 m
aj

or
 y

ie
ld

 lo
ss

es
 d

ue
 to

 S
BR

M
 fe

ed
in

g 
in

ju
ry

 a
re

 li
ke

ly
 if

 re
pl

an
tin

g 
is

 d
on

e 
w

ith
ou

t a
pp

ly
in

g 
a 

se
co

nd
 in

se
ct

ic
id

e 
tr

ea
tm

en
t i

n 
hi

gh
-r

is
k 

fie
ld

s. 
Be

et
s i

n 
re

pl
an

te
d 

fie
ld

s u
su

al
ly

 a
re

 sm
al

le
r a

nd
 

m
or

e 
vu

ln
er

ab
le

 to
 a

tta
ck

 d
ur

in
g 

th
e 

ro
ot

 m
ag

go
t l

ar
va

l f
ee

di
ng

 p
er

io
d 

th
an

 o
ld

er
, m

or
e 

es
ta

bl
is

he
d 

pl
an

ts
. T

he
re

fo
re

, 
gr

ow
er

s i
n 

ar
ea

s w
he

re
 h

ig
h 

m
ag

go
t p

op
ul

at
io

ns
 a

re
 a

nt
ic

ip
at

ed
 a

re
 a

dv
is

ed
 to

 co
ns

id
er

 tw
o 

op
tio

ns
: 

1)
 a

pp
ly

 a
no

th
er

 g
ra

nu
la

r m
at

er
ia

l a
t r

ep
la

nt
in

g,
 o

r 2
) a

pp
ly

 a
 p

os
te

m
er

ge
nc

e 
liq

ui
d 

or
 g

ra
nu

la
r i

ns
ec

tic
id

e.
Tr

ea
tm

en
t w

ith
 C

ou
nt

er
 2

0G
 is

 li
m

ite
d 

to
 o

ne
 a

pp
lic

at
io

n 
pe

r y
ea

r. 
Th

er
ef

or
e,

 if
 th

is
 p

ro
du

ct
 w

as
 a

pp
lie

d 
at

 in
iti

al
 

pl
an

tin
g,

 a
no

th
er

 la
be

le
d 

m
at

er
ia

l m
us

t b
e 

us
ed

 fo
r r

ep
la

nt
in

g 
or

 a
t p

os
te

m
er

ge
nc

e.
 T

o 
av

oi
d 

fu
tu

re
 d

ev
el

op
m

en
t o

f 
in

se
ct

ic
id

e-
re

si
st

an
t r

oo
t m

ag
go

t s
tr

ai
ns

, r
ot

at
io

n 
to

 a
 d

iff
er

en
t c

he
m

ic
al

 cl
as

s i
s a

dv
is

ed
.

Po
st

em
er

ge
nc

e 
In

se
ct

ic
id

es
In

 a
re

as
 w

he
re

 m
od

er
at

e 
to

 h
ig

h 
ro

ot
 m

ag
go

t i
nf

es
ta

tio
ns

 a
re

 co
m

m
on

, a
dd

iti
ve

 p
la

nt
 p

ro
te

ct
io

n 
m

ay
 b

e 
ne

ed
ed

 
fo

r a
de

qu
at

e 
SB

RM
 co

nt
ro

l, 
es

pe
ci

al
ly

 if
 a

n 
in

se
ct

ic
id

al
 se

ed
 tr

ea
tm

en
t, 

an
 a

t-p
la

nt
 li

qu
id

 in
se

ct
ic

id
e 

or
 a

 lo
w

 ra
te

 o
f 

a 
gr

an
ul

ar
 p

la
nt

in
g-

tim
e 

in
se

ct
ic

id
e 

w
as

 u
se

d 
fo

r a
t-p

la
nt

 p
ro

te
ct

io
n.

 C
on

si
de

ra
tio

n 
of

 a
 fe

w
 fa

ct
or

s c
an

 h
el

p 
de

ci
de

 
w

he
th

er
 a

 p
os

te
m

er
ge

nc
e 

in
se

ct
ic

id
e 

is
 n

ee
de

d.
So

il 
m

oi
st

ur
e 

- 
G

oo
d 

so
il 

m
oi

st
ur

e 
en

ha
nc

es
 th

e 
eff

ec
tiv

en
es

s o
f p

la
nt

in
g-

tim
e 

gr
an

ul
ar

 in
se

ct
ic

id
es

.  
Po

st
em

er
ge

nc
e 

gr
an

ul
es

 w
or

k 
be

st
 u

nd
er

 m
oi

st
 so

il 
co

nd
iti

on
s, 

an
d 

liq
ui

ds
 w

or
k 

be
tte

r t
ha

n 
gr

an
ul

es
 in

 d
ry

 so
ils

.

Su
ga

rb
ee

t s
iz

e 
at

 p
ea

k 
fly

 a
ct

iv
ity

 -
 E

ar
ly

 p
la

nt
ed

 b
ee

ts
 ca

n 
to

le
ra

te
 so

m
e 

m
in

or
 la

rv
al

 fe
ed

in
g 

in
ju

ry
 w

ith
ou

t m
aj

or
 

yi
el

d 
lo

ss
. S

ug
ar

be
et

 fi
el

ds
 in

 1
0-

 to
 1

4-
le

af
 st

ag
es

 o
f d

ev
el

op
m

en
t o

r t
ho

se
 w

ith
 a

n 
es

ta
bl

is
he

d 
ca

no
py

 d
ur

in
g 

pe
ak

 
fe

ed
in

g 
ac

tiv
ity

 a
re

 g
en

er
al

ly
 la

rg
e 

en
ou

gh
 to

 w
ith

st
an

d 
m

od
er

at
e 

le
ve

ls
 o

f f
ee

di
ng

. T
ol

er
an

ce
 to

 fe
ed

in
g 

in
ju

ry
 a

ls
o 

ca
n 

be
 e

nh
an

ce
d 

w
ith

 ra
in

fa
ll 

in
 e

ar
ly

 Ju
ne

 a
nd

 th
ro

ug
h 

Ju
ly

.
SB

RM
 p

op
ul

at
io

n 
le

ve
l -

 G
ro

w
er

s a
nd

 cr
op

 a
dv

is
er

s a
re

 e
nc

ou
ra

ge
d 

to
 ch

ec
k 

in
di

vi
du

al
 fi

el
ds

 fo
r t

hr
ea

te
ni

ng
 fl

y 
ac

tiv
ity

 le
ve

ls
 a

nd
 to

 m
on

ito
r r

ad
io

, t
he

 N
D

SU
 “

C
ro

p 
an

d 
Pe

st
 R

ep
or

t,”
 th

e 
N

D
SU

 S
ug

ar
be

et
 E

nt
om

ol
og

y 
w

eb
 p

ag
e 

an
d 

ot
he

r m
ed

ia
 so

ur
ce

s f
or

 re
po

rt
s o

n 
fly

 a
ct

iv
ity

 le
ve

ls
 fr

om
 la

te
 M

ay
 th

ro
ug

h 
Ju

ne
.

Po
st

em
er

ge
nc

e 
G

ra
nu

la
r I

ns
ec

ti
ci

de
s

A
ny

 o
f t

he
 fo

llo
w

in
g 

co
nd

iti
on

s c
an

 w
ar

ra
nt

 u
se

 o
f a

 p
os

te
m

er
ge

nc
e 

gr
an

ul
ar

 in
se

ct
ic

id
e 

ap
pl

ic
at

io
n:

•	
Re

pl
an

te
d 

be
et

 fi
el

d 
(e

sp
ec

ia
lly

 if
 n

o 
in

se
ct

ic
id

e 
w

as
 a

pp
lie

d 
du

rin
g 

re
pl

an
tin

g)
•	

H
ea

vy
 ra

in
fa

ll 
af

te
r p

la
nt

in
g 

(1
 to

 3
 in

ch
es

 o
r m

or
e 

w
ith

in
 fi

rs
t 2

4 
ho

ur
s o

r a
t l

ea
st

 6
 in

ch
es

 if
 re

ce
iv

ed
 in

 o
ne

 o
r 

tw
o 

ra
in

fa
ll 

ev
en

ts
 w

ith
in

 a
 w

ee
k 

af
te

r p
la

nt
in

g)
•	

Pr
ox

im
ity

 o
f c

ur
re

nt
-y

ea
r b

ee
ts

 to
 p

re
vi

ou
s-

ye
ar

 b
ee

t fi
el

ds
 w

he
re

 h
ig

h 
fly

 p
op

ul
at

io
ns

 o
cc

ur
re

d 
du

rin
g 

th
e 

pr
ec

ed
in

g 
gr

ow
in

g 
se

as
on

W
he

n 
a 

po
st

em
er

ge
nc

e 
gr

an
ul

ar
 in

se
ct

ic
id

e 
ap

pl
ic

at
io

n 
is

 m
ad

e,
 a

 fe
w

 im
po

rt
an

t f
ac

to
rs

 sh
ou

ld
 b

e 
co

ns
id

er
ed

:  
 

•	
G

ra
nu

le
s s

ho
ul

d 
be

 a
pp

lie
d 

in
 la

te
 M

ay
 o

r e
ar

ly
 Ju

ne
 a

nd
, i

f p
os

si
bl

e,
 a

he
ad

 o
f a

 ra
in

fa
ll 

ev
en

t. 
If 

op
tim

al
 ti

m
in

g 
is

 
in

 q
ue

st
io

n,
 e

rr
in

g 
to

w
ar

d 
ap

pl
yi

ng
 g

ra
nu

le
s e

ar
lie

r i
s a

dv
is

ab
le

. 
•	

G
ra

nu
le

s s
ho

ul
d 

be
 in

co
rp

or
at

ed
 in

to
 th

e 
so

il.
 If

 th
e 

so
il 

su
rf

ac
e 

is
 w

et
 o

r c
ru

st
ed

, d
ra

g 
ch

ai
ns

 m
ay

 n
ot

 su
ffi

ci
en

tly
 

in
co

rp
or

at
e 

th
e 

in
se

ct
ic

id
e.

•	
M

oi
st

ur
e 

is
 re

qu
ire

d 
af

te
r a

pp
lic

at
io

n 
to

 m
ov

e 
th

e 
ch

em
ic

al
 o

ff 
its

 g
ra

nu
la

r c
ar

rie
r a

nd
 in

to
 th

e 
so

il.
 W

ith
ou

t r
ai

n 
to

 a
ct

iv
at

e 
th

e 
in

se
ct

ic
id

e,
 co

nt
ro

l p
ro

vi
de

d 
by

 a
 p

os
te

m
er

ge
nc

e 
gr

an
ul

e 
w

ill
 b

e 
m

ar
gi

na
l.

https://www.ndsu.edu/snrs/people/faculty/mark_boetel/sugarbeet_entomology/


62    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    63

Po
st

em
er

ge
nc

e 
Li

qu
id

 In
se

ct
ic

id
es

Po
st

em
er

ge
nc

e 
liq

ui
d 

in
se

ct
ic

id
es

 a
re

 m
os

t b
en

efi
ci

al
 a

nd
 co

st
-e

ffe
ct

iv
e 

un
de

r d
ry

 co
nd

iti
on

s, 
es

pe
ci

al
ly

 w
he

n 
SB

RM
 fl

y 
ac

tiv
ity

 is
 h

ig
h.

 T
im

in
g 

of
 th

e 
liq

ui
d 

sp
ra

y 
ap

pl
ic

at
io

n 
is

 cr
iti

ca
l. 

A
pp

lic
at

io
ns

 m
ad

e 
to

o 
ea

rly
 o

r t
oo

 la
te

 m
ay

 
no

t p
ro

du
ce

 th
e 

de
si

re
d 

re
su

lt 
or

 b
e 

co
st

-e
ffe

ct
iv

e.
Li

qu
id

 in
se

ct
ic

id
es

 p
er

fo
rm

 b
es

t w
he

n 
ap

pl
ie

d 
w

ith
in

 th
re

e 
da

ys
 o

f (
pr

ef
er

ab
ly

 b
ef

or
e)

 p
ea

k 
fly

 a
ct

iv
ity

. R
ai

n 
fo

llo
w

in
g 

th
e 

ap
pl

ic
at

io
n 

ca
n 

en
ha

nc
e 

fo
lia

r l
iq

ui
d 

in
se

ct
ic

id
e 

pe
rf

or
m

an
ce

 b
y 

le
ac

hi
ng

 th
e 

ac
tiv

e 
in

gr
ed

ie
nt

 in
to

 th
e 

up
pe

r ¼
-in

ch
 o

f s
oi

l f
or

 a
ct

iv
ity

 a
ga

in
st

 n
ew

ly
 h

at
ch

ed
 la

rv
ae

.
If 

ra
in

 is
 li

ke
ly

 fi
ve

 to
 se

ve
n 

da
ys

 b
ef

or
e 

pe
ak

 fl
y 

ac
tiv

ity
, t

he
 a

pp
lic

at
io

n 
sh

ou
ld

 b
e 

m
ad

e 
be

fo
re

 th
e 

ex
pe

ct
ed

 ra
in

. 
Th

es
e 

ap
pl

ic
at

io
ns

 w
ill

 b
e 

m
or

e 
eff

ec
tiv

e 
if 

ap
pl

ie
d 

at
 le

as
t 2

4 
ho

ur
s b

ef
or

e 
ra

in
 o

cc
ur

s.
Th

e 
de

ci
si

on
 to

 a
pp

ly
 a

 sp
ra

ya
bl

e 
liq

ui
d 

in
se

ct
ic

id
e 

fo
r S

BR
M

 fl
y 

co
nt

ro
l a

nd
 la

rv
al

 su
pp

re
ss

io
n 

fo
llo

w
in

g 
a 

pl
an

tin
g-

tim
e 

gr
an

ul
ar

 in
se

ct
ic

id
e 

sh
ou

ld
 n

ot
 b

e 
m

ad
e 

be
fo

re
 th

e 
fly

 in
fe

st
at

io
n 

le
ve

l i
s e

st
im

at
ed

. O
bs

er
va

tio
n 

of
 

po
st

ed
 st

ic
ky

 st
ak

e 
ca

pt
ur

e 
da

ta
 ca

n 
ai

d 
in

 th
is

 d
et

er
m

in
at

io
n;

 h
ow

ev
er

, i
t i

s n
o 

su
bs

tit
ut

e 
fo

r a
ct

ua
l m

on
ito

rin
g 

of
 

in
di

vi
du

al
 fi

el
ds

.
If 

co
nd

iti
on

s w
ar

ra
nt

 a
pp

ly
in

g 
a 

po
st

em
er

ge
nc

e 
liq

ui
d 

in
se

ct
ic

id
e,

 th
e 

fo
llo

w
in

g 
re

co
m

m
en

da
tio

ns
 a

re
 su

gg
es

te
d:

•	
A

pp
ly

 th
e 

in
se

ct
ic

id
e 

in
 7

- t
o 

11
-in

ch
 b

an
ds

 o
r a

s a
 b

ro
ad

ca
st

. I
f b

ro
ad

ca
st

in
g,

 a
vo

id
 u

si
ng

 a
n 

ex
ce

pt
io

na
lly

 lo
w

 
(le

ss
 th

an
 5

0%
 o

f l
ab

el
ed

 m
ax

im
um

) a
pp

lic
at

io
n 

ra
te

.
•	

Tr
ea

t s
lig

ht
ly

 (t
w

o 
to

 fo
ur

 d
ay

s)
 b

ef
or

e 
pe

ak
 fl

y 
ac

tiv
ity

 o
cc

ur
s i

n 
th

e 
be

et
 fi

el
d.

•	
If 

pr
ac

tic
al

, m
ak

e 
on

ly
 o

ne
 a

pp
lic

at
io

n 
pe

r s
ea

so
n 

to
 m

in
im

iz
e 

th
e 

lik
el

ih
oo

d 
of

 d
ev

el
op

in
g 

in
se

ct
ic

id
e-

re
si

st
an

t 
ro

ot
 m

ag
go

t s
tr

ai
ns

.

In
se

ct
ic

id
es

 L
ab

el
ed

 fo
r C

on
tr

ol
lin

g 
In

se
ct

 P
es

ts
 in

 S
ug

ar
be

et
Su

ga
rb

ee
t R

oo
t M

ag
go

t

In
se

ct
ic

id
e 

an
d 

Co
st

Ra
te

 
(lb

 A
I/a

cr
e)

Re
m

ar
ks

/R
es

tri
ct

io
ns

Se
ed

 T
re

at
m

en
ts

   
Cr

ui
se

rM
ax

x 
Su

ga
rb

ee
t

   
   

  $
 /A

 =
 2

7.
00

 to
 3

1.
00

60
-7

0 
g 

a.
i./

10
0,

00
0-

se
ed

 
un

it

Cr
ui

se
rM

ax
x 

Su
ga

rb
ee

t i
s a

 co
m

bi
na

tio
n 

of
 C

ru
ise

r 5
FS

, A
pr

on
 X

L 
fu

ng
ici

de
 a

nd
 M

ax
im

 4
FS

 fu
ng

ici
de

. S
ee

 in
di

vi
du

al
 p

ro
du

ct
 la

be
ls 

fo
r u

se
 

di
re

ct
io

ns
.

   
N

ip
sI

t I
ns

id
e

   
   

 $
 /A

 =
 2

0.
00

 to
 2

2.
50

60
 g

 a
.i.

/
10

0,
00

0-
se

ed
 

un
it

Fo
r a

pp
lic

at
io

n 
to

 se
ed

 o
nl

y 
w

ith
 a

cc
ur

at
el

y 
ca

lib
ra

te
d 

m
ec

ha
ni

ca
l, 

slu
rr

y 
or

 m
ist

in
g 

eq
ui

pm
en

t. 
Ta

nk
 m

ix
in

g 
or

 u
sin

g 
th

is 
pr

od
uc

t w
ith

 a
ny

 o
th

er
 

pr
od

uc
t n

ot
 ex

pr
es

sly
 a

ut
ho

riz
ed

 b
y 

th
e l

ab
el

 sh
al

l b
e t

he
 e

xc
lu

si
ve

 ri
sk

 o
f 

us
er

, a
pp

lic
at

or
 a

nd
/o

r p
es

t m
an

ag
em

en
t a

dv
is

er
.

   
N

ip
sI

t S
ui

te
   

   
 $

 /A
 =

 2
7.

00
 to

 3
1.

00
60

 g
 a

.i.
/

10
0,

00
0-

se
ed

 
un

it

N
ip

sI
t S

ui
te

 co
m

bi
ne

s N
ip

sI
t I

ns
id

e w
ith

 M
et

lo
ck

 a
nd

 m
et

al
ax

yl
 fu

ng
ici

de
s. 

Fo
r a

pp
lic

at
io

n 
to

 se
ed

 o
nl

y 
w

ith
 a

cc
ur

at
el

y 
ca

lib
ra

te
d 

m
ec

ha
ni

ca
l, 

slu
rr

y 
or

 
m

ist
in

g 
eq

ui
pm

en
t. 

Ta
nk

 m
ix

in
g 

or
 u

sin
g 

it 
w

ith
 a

ny
 o

th
er

 p
ro

du
ct

no
t e

xp
re

ss
ly

 a
ut

ho
riz

ed
 b

y 
th

e l
ab

el
 sh

al
l b

e t
he

 e
xc

lu
si

ve
 ri

sk
 o

f u
se

r, 
ap

pl
ic

at
or

 a
nd

/o
r p

es
t m

an
ag

em
en

t a
dv

is
er

.
   

Po
nc

ho
 B

et
a

   
   

$ 
/A

 =
 2

7.
00

 to
 3

1.
00

68
 g

 a
.i.

/
10

0,
00

0-
se

ed
 

un
it

Fo
r a

pp
lic

at
io

n 
to

 se
ed

 b
y 

co
m

m
er

cia
l t

re
at

er
s o

nl
y.

 N
ot

 fo
r a

pp
lic

at
io

n 
to

 se
ed

 v
ia

 h
op

pe
r-b

ox
, s

lu
rr

y-
bo

x 
or

 si
m

ila
r o

n-
fa

rm
 se

ed
 tr

ea
tm

en
t 

ap
pl

ica
to

rs
. T

re
at

ed
 a

re
as

 m
ay

 b
e r

ep
la

nt
ed

 w
ith

 a
ny

 cr
op

 li
st

ed
 o

n 
clo

th
ia

ni
di

n 
an

d 
be

ta
-c

yfl
ut

hr
in

 la
be

ls.
 A

re
as

 p
la

nt
ed

 w
ith

 tr
ea

te
d 

se
ed

m
ay

 b
e r

ep
la

nt
ed

 im
m

ed
ia

te
ly

 w
ith

 co
rn

 o
r a

fte
r 3

0 
da

ys
 w

ith
 ce

re
al

 g
ra

in
s, 

so
yb

ea
ns

, d
rie

d 
be

an
s a

nd
 d

rie
d 

pe
as

.. 
  



64    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    65

In
se

ct
ic

id
e 

an
d 

Co
st

Ra
te

 
(lb

 A
I/a

cr
e)

Pr
od

uc
t

pe
r A

cr
e

Re
m

ar
ks

/R
es

tri
ct

io
ns

G
ra

nu
la

r I
ns

ec
tic

id
es

 
  T

er
bu

fos
 

   
Co

un
te

r 2
0G

 L
oc

k 
’N

 L
oa

d
   

   
$ 

/A
 =

 2
0.

00
 to

 4
0.

00
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
RU

P
   

Co
un

te
r 2

0G
 S

m
ar

tb
ox

   
   

$ 
/A

 =
 2

0.
00

 to
 4

0.
00

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

RU
P

0.
9 

to
 1

.8
4.

5 
to

 8
.9

 lb
  

(3
 to

 6
 o

z 
/ 

1,
00

0 
ro

w
 ft

)

A
pp

ly
 a

t p
la

nt
in

g 
us

in
g 

5-
in

ch
 b

an
d,

 m
od

ifi
ed

 in
-fu

rr
ow

 o
r “

sp
oo

n”
 

pl
ac

em
en

t. 
Av

oi
d 

di
re

ct
 co

nt
ac

t w
ith

 se
ed

. A
lso

 m
ay

 b
e b

an
de

d 
(5

- t
o

7-
in

ch
) o

ve
r r

ow
s a

t p
os

te
m

er
ge

nc
e. 

Pr
od

uc
t s

ho
ul

d 
be

 in
co

rp
or

at
ed

 li
gh

tly
in

to
 so

il.
 

D
o 

no
t h

ar
ve

st
 su

ga
rb

ee
t r

oo
ts

 o
r f

ee
d 

to
ps

 to
 li

ve
st

oc
k 

w
ith

in
 9

0 
da

ys
 a

fte
r 

ap
pl

ica
tio

n.
 

O
nl

y 
on

e 
ap

pl
ic

at
io

n 
m

ay
 b

e 
m

ad
e 

pe
r y

ea
r. 

 
Tr

ea
te

d 
ar

ea
s m

us
t b

e p
os

te
d 

w
ith

 w
ar

ni
ng

 si
gn

s.
   

Th
im

et
 2

0G
   

  $
 /A

 =
 2

0.
00

 to
 3

0.
00

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

RU
P

1.
0 

to
 1

.5
4.

9 
to

 7
.5

 lb
(3

.2
 to

 5
 o

z 
/

1,
00

0 
ro

w
 ft

)

A
pp

ly
 in

 5
- t

o 
7-

in
ch

 b
an

ds
 o

ve
r t

he
 ro

w
 a

nd
 in

co
rp

or
at

e l
ig

ht
ly

 in
to

 so
il.

 
D

o 
no

t a
pp

ly
 m

or
e t

ha
n 

on
ce

 p
er

 y
ea

r. 
D

o 
no

t a
pp

ly
 w

ith
in

 3
0 

da
ys

 o
f h

ar
ve

st
. 

Tr
ea

te
d 

ar
ea

s m
us

t b
e p

os
te

d 
w

ith
 w

ar
ni

ng
 si

gn
s.

In
se

ct
ic

id
e 

an
d 

Co
st

Ra
te

 
(lb

 A
I/a

cr
e)

Pr
od

uc
t

pe
r A

cr
e

Re
m

ar
ks

/R
es

tri
ct

io
ns

Li
qu

id
 In

se
ct

ic
id

es
   A

sa
na

 X
L

   
   

$ 
/A

 =
 3

.0
0 

to
 5

.2
5

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 R
U

P

0.
03

 to
 0

.0
5

5.
8 

to
 9

.6
 fl

 o
z

Ap
pl

y 
po

ste
m

er
ge

nc
e a

s a
 b

an
d 

or
 b

ro
ad

ca
st 

w
he

n 
ad

ul
ts 

ar
e a

cti
ve

. 
Us

e g
ro

un
d 

or
 ai

r e
qu

ip
m

en
t a

nd
 su

ffi
cie

nt
 w

at
er

 (m
in

. 2
 g

al
/a

c fi
ni

sh
ed

 sp
ra

y)
. 

Do
 n

ot
 ap

pl
y 

w
ith

in
 21

 d
ay

s o
f h

ar
ve

st.
 

To
 av

oi
d 

po
ss

ib
le 

cr
op

 in
ju

ry
, d

o 
no

t t
an

k 
m

ix
 w

ith
 fu

ng
ici

de
s c

on
ta

in
in

g 
tri

ph
en

yl
tin

 h
yd

ro
xi

de
 (e

.g
., S

up
er

 T
in

).
   

M
ov

en
to

 H
L

   
   

$ 
/A

 =
 2

5.
00

 to
 5

0.
50

0.
07

 to
 0

.1
4

2.
25

 to
 4

.5
 

fl 
oz

Fo
r r

oo
t m

ag
go

t s
up

pr
es

sio
n.

 A
pp

ly
 p

os
te

m
er

ge
nc

e a
s a

 b
ro

ad
ca

st 
w

ith
 g

ro
un

d 
or

 ai
r e

qu
ip

m
en

t. 
M

us
t b

e t
an

k 
m

ix
ed

 w
ith

 a 
sp

re
ad

in
g 

an
d 

pe
ne

tra
tin

g 
ad

ju
va

nt
. 

M
in

im
um

 in
te

rv
al

 b
et

w
ee

n 
ap

pl
ica

tio
ns

 is
 14

 d
ay

s. 
Do

 n
ot

 ap
pl

y 
w

ith
in

 28
 d

ay
s o

f h
ar

ve
st.

 D
o 

no
t a

pp
ly

 m
or

e t
ha

n 
9 fl

 o
z/

ac
 p

er
 

cr
op

 se
as

on
.  

   
M

us
ta

ng
 M

ax
x

   
   

 $
 /A

 =
 2

.7
5 

to
 5

.5
0

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 R
U

P

0.
01

4 
to

 0
.0

25
2.

24
 to

 4
.0

 
fl 

oz
Do

 n
ot

 ap
pl

y 
w

ith
in

 50
 d

ay
s o

f r
oo

t o
r t

op
 h

ar
ve

st.
 

Do
 n

ot
 ap

pl
y 

m
or

e t
ha

n 
0.0

75
 lb

 ac
tiv

e i
ng

re
di

en
t (

or
 12

 fl
 o

z p
ro

du
ct)

 p
er

 ac
re

 
pe

r s
ea

so
n.

  
Do

 n
ot

 m
ak

e a
pp

lic
at

io
ns

 le
ss

 th
an

 7 
da

ys
 ap

ar
t. 

RU
P 

- r
es

tri
ct

ed
 u

se
 p

es
tic

id
e

RU
P 

- r
es

tri
ct

ed
 u

se
 p

es
tic

id
e



66    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    67

W
ire

w
or

m
s

W
ire

w
or

m
s a

re
 sm

oo
th

, s
om

ew
ha

t h
ar

d-
bo

di
ed

 la
rv

ae
 th

at
 v

ar
y 

in
 le

ng
th

 fr
om

 ½
 to

 1
½

 in
ch

es
 lo

ng
; h

ow
ev

er
, t

he
y 

ar
e 

m
os

t 
da

m
ag

in
g 

w
he

n 
th

ey
 a

re
 ½

- t
o 

¾
-in

ch
 in

 le
ng

th
. T

he
y 

ra
ng

e 
fr

om
 y

el
lo

w
is

h 
w

hi
te

 to
 b

rig
ht

 o
r d

ee
p 

co
pp

er
 h

ue
s. 

 
W

ire
w

or
m

s f
ee

d 
on

 a
 w

id
e 

va
rie

ty
 o

f c
ro

ps
 a

nd
 w

ee
ds

, a
nd

 a
re

 d
iffi

cu
lt 

to
 d

et
ec

t a
nd

 co
nt

ro
l. 

Th
ey

 te
nd

 to
 b

e 
m

or
e 

pr
ev

al
en

t i
n 

lig
ht

-te
xt

ur
ed

 so
ils

 a
nd

 in
 fi

el
ds

 th
at

 h
ad

 a
 g

ra
ss

y 
cr

op
 th

e 
pr

ev
io

us
 se

as
on

 o
r h

ad
 n

ot
 b

ee
n 

in
 cr

op
 p

ro
du

ct
io

n 
fo

r s
ev

er
al

 y
ea

rs
. F

ie
ld

s 
th

at
 h

ad
 g

ra
ss

y 
w

ee
d 

es
ca

pe
s d

ur
in

g 
th

e 
pr

ec
ed

in
g 

se
as

on
 a

ls
o 

ar
e 

at
 ri

sk
.

Fr
eq

ue
nt

 ti
lla

ge
 h

el
ps

 re
du

ce
 w

ire
w

or
m

 p
ro

bl
em

s. 
N

o 
ec

on
om

ic
 th

re
sh

ol
d 

ha
s b

ee
n 

es
ta

bl
is

he
d 

fo
r w

ire
w

or
m

s i
n 

su
ga

rb
ee

t; 
ho

w
ev

er
, fi

el
d 

hi
st

or
y 

ca
n 

be
 a

 g
oo

d 
in

di
ca

to
r o

f r
is

k.
 T

he
 fo

llo
w

in
g 

in
se

ct
ic

id
es

 sh
ou

ld
 p

ro
te

ct
 th

e 
cr

op
 fr

om
 w

ire
w

or
m

 in
ju

ry
. R

ef
er

 to
 

pr
od

uc
t l

ab
el

s f
or

 m
or

e 
in

fo
rm

at
io

n.
 

In
se

ct
ic

id
e 

an
d 

Co
st

Ra
te

 (l
b 

A
I/a

cr
e)

Pr
od

uc
t p

er
 A

cr
e

Re
m

ar
ks

/R
es

tri
ct

io
ns

Se
ed

 T
re

at
m

en
ts

   
Cr

ui
se

rM
ax

x 
Su

ga
rb

ee
t

   
   

$ 
/A

 =
 2

7.
00

 to
 3

1.
00

60
 to

 7
0 

g 
a.

i./
 

10
0,

00
0-

se
ed

 
un

it

Cr
ui

se
rM

ax
x 

Su
ga

rb
ee

t i
s a

 co
m

bi
na

tio
n 

of
 C

ru
ise

r 5
FS

, A
pr

on
 X

L 
fu

ng
ici

de
 a

nd
 M

ax
im

 4
FS

 fu
ng

ici
de

. S
ee

 in
di

vi
du

al
 p

ro
du

ct
 la

be
ls 

fo
r 

us
e d

ire
ct

io
ns

.

   
N

ip
sI

t I
ns

id
e

   
   

$ 
/A

 =
 2

0.
00

 to
 2

2.
50

60
 g

 a
.i.

/
10

0,
00

0-
se

ed
  

un
it

Fo
r a

pp
lic

at
io

n 
to

 se
ed

 o
nl

y 
w

ith
 a

cc
ur

at
el

y 
ca

lib
ra

te
d 

m
ec

ha
ni

ca
l, 

slu
rr

y 
or

 m
ist

in
g 

eq
ui

pm
en

t. 
Ta

nk
 m

ix
in

g 
or

 u
sin

g 
it 

w
ith

 a
ny

 o
th

er
 

pr
od

uc
t n

ot
 ex

pr
es

sly
 a

ut
ho

riz
ed

 b
y 

th
e l

ab
el

 sh
al

l b
e t

he
 e

xc
lu

si
ve

  
ris

k 
of

 u
se

r, 
ap

pl
ic

at
or

 a
nd

/o
r p

es
t m

an
ag

em
en

t a
dv

is
er

.

   
N

ip
sI

t S
ui

te
   

   
$ 

/A
 =

 2
7.

00
 to

 3
1.

00
60

 g
 a

.i.
/

10
0,

00
0-

se
ed

  
un

it

N
ip

sI
t S

ui
te

 co
m

bi
ne

s N
ip

sI
t I

ns
id

e w
ith

 M
et

lo
ck

 a
nd

 m
et

al
ax

yl
 

fu
ng

ici
de

s. 
Fo

r a
pp

lic
at

io
n 

to
 se

ed
 o

nl
y 

w
ith

 a
cc

ur
at

el
y 

ca
lib

ra
te

d 
m

ec
ha

ni
ca

l, 
slu

rr
y 

or
 m

ist
in

g 
eq

ui
pm

en
t. 

Ta
nk

 m
ix

in
g 

or
 u

sin
g 

it 
w

ith
 

an
y 

ot
he

r p
ro

du
ct

 n
ot

 ex
pr

es
sly

 a
ut

ho
riz

ed
 b

y 
th

e l
ab

el
 sh

al
l b

e t
he

 
ex

cl
us

iv
e 

ris
k 

of
 u

se
r, 

ap
pl

ic
at

or
 a

nd
/o

r p
es

t m
an

ag
em

en
t a

dv
is

er
.

In
se

ct
ic

id
e 

an
d 

Co
st

Ra
te

 (l
b 

A
I/a

cr
e)

Pr
od

uc
t p

er
 A

cr
e

Re
m

ar
ks

/R
es

tri
ct

io
ns

   
Po

nc
ho

 B
et

a
   

   
$ 

/A
 =

 2
7.

00
 to

 3
1.

00
68

 g
 a

.i.
/

10
0,

00
0-

se
ed

  
un

it

Fo
r a

pp
lic

at
io

n 
to

 se
ed

 b
y 

co
m

m
er

cia
l t

re
at

er
s o

nl
y.

 N
ot

 fo
r a

pp
lic

at
io

n 
to

 se
ed

 v
ia

 h
op

pe
r-b

ox
, s

lu
rr

y-
bo

x,
 o

r s
im

ila
r o

n-
fa

rm
 se

ed
 tr

ea
tm

en
t 

ap
pl

ica
to

rs
. 

Tr
ea

te
d 

ar
ea

s m
ay

 b
e r

ep
la

nt
ed

 w
ith

 a
ny

 cr
op

 li
st

ed
 o

n 
clo

th
ia

ni
di

n 
an

d 
be

ta
-c

yfl
ut

hr
in

 la
be

ls.
  

A
re

as
 p

la
nt

ed
 w

ith
 tr

ea
te

d 
se

ed
 m

ay
 b

e r
ep

la
nt

ed
 im

m
ed

ia
te

ly
 w

ith
 

co
rn

 o
r a

fte
r 3

0 
da

ys
 w

ith
 ce

re
al

 g
ra

in
s, 

so
yb

ea
ns

, d
rie

d 
be

an
s a

nd
 

dr
ie

d 
pe

as
.

   
M

us
ta

ng
 M

ax
x

   
   

 $
 /A

 =
 2

.7
5 

to
 5

.5
0

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

RU
P

0.
02

5
4.

0 
fl 

oz
D

o 
no

t a
pp

ly
 w

ith
in

 5
0 

da
ys

 o
f r

oo
t o

r t
op

 h
ar

ve
st

. 
D

o 
no

t a
pp

ly
 m

or
e t

ha
n 

0.
07

5 
lb

 a
ct

iv
e i

ng
re

di
en

t (
or

 1
2 

fl 
oz

 p
ro

du
ct

) 
pe

r a
cr

e p
er

 se
as

on
. 

D
o 

no
t m

ak
e a

pp
lic

at
io

ns
 le

ss
 th

an
 7

 d
ay

s a
pa

rt.
   

Te
rb

uf
os

   
Co

un
te

r 2
0G

 L
oc

k 
’N

 L
oa

d
   

   
 $

 /A
 =

 2
0.

00
 to

 4
0.

00
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
RU

P
   

Co
un

te
r 2

0G
 S

m
ar

tb
ox

   
   

 $
 /A

 =
 2

0.
00

 to
 4

0.
00

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

RU
P

0.
9 

to
 1

.8
4.

5 
to

 8
.9

 lb
(3

 to
 6

 o
z 

/
1,

00
0 

ro
w

 ft
)

Co
nt

ro
ls 

w
ire

w
or

m
s b

es
t i

f a
pp

lie
d 

at
 p

la
nt

in
g 

us
in

g 
sp

oo
n 

or
 m

od
ifi

ed
 

in
-fu

rr
ow

 (2
 to

 3
 in

ch
es

 b
eh

in
d 

se
ed

 d
ro

p)
 p

la
ce

m
en

t. 
Ba

nd
in

g 
m

ay
 n

ot
 

pr
ov

id
e a

cc
ep

ta
bl

e c
on

tro
l. 

Av
oi

d 
di

re
ct

 co
nt

ac
t w

ith
 se

ed
. 

In
co

rp
or

at
e l

ig
ht

ly
 in

to
 so

il.
  

O
nl

y 
on

e a
pp

lic
at

io
n 

m
ay

 b
e m

ad
e p

er
 y

ea
r. 

D
o 

no
t h

ar
ve

st
 b

ee
ts

 o
r f

ee
d 

to
ps

 to
 li

ve
st

oc
k 

w
ith

in
 9

0 
da

ys
 a

fte
r 

ap
pl

ica
tio

n.
 

Tr
ea

te
d 

ar
ea

s m
us

t b
e p

os
te

d 
w

ith
 w

ar
ni

ng
 si

gn
s.

RU
P 

- r
es

tri
ct

ed
 u

se
 p

es
tic

id
e

RU
P 

- r
es

tri
ct

ed
 u

se
 p

es
tic

id
e



68    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    69

Cu
tw

or
m

s
D

ar
ks

id
ed

 a
nd

 re
db

ac
ke

d 
cu

tw
or

m
s a

re
 th

e 
m

os
t c

om
m

on
 c

ut
w

or
m

 p
es

ts
 o

f s
ug

ar
be

et
 in

 th
e 

Re
d 

Ri
ve

r V
al

le
y.

 
Eg

gs
 o

f b
ot

h 
sp

ec
ie

s h
at

ch
 in

to
 la

rv
ae

 d
ur

in
g 

la
te

 M
ay

 a
nd

 e
ar

ly
 Ju

ne
. F

ie
ld

s s
ho

ul
d 

be
 c

he
ck

ed
 fr

eq
ue

nt
ly

 d
ur

in
g 

ea
rly

 
sp

rin
g 

fo
r c

ut
, w

ilt
in

g 
or

 d
ea

d 
pl

an
ts

 b
ec

au
se

 e
ar

ly
 d

et
ec

tio
n 

of
 in

ju
ry

 is
 e

ss
en

tia
l t

o 
go

od
 c

on
tr

ol
.

C
ut

w
or

m
s c

an
 b

e 
fo

un
d 

w
ith

in
 2

 in
ch

es
 o

f t
he

 so
il 

su
rf

ac
e 

ne
ar

 b
as

es
 o

f w
ilt

in
g 

pl
an

ts
. M

os
t f

ee
di

ng
 o

cc
ur

s a
t n

ig
ht

. 
Yo

un
g 

pl
an

ts
 o

fte
n 

ar
e 

cu
t o

ff 
ne

ar
 g

ro
un

d 
le

ve
l. 

D
ur

in
g 

pe
rio

ds
 o

f d
ry

 w
ea

th
er

, l
ar

va
e 

fe
ed

 ju
st

 b
el

ow
 th

e 
so

il 
su

rf
ac

e 
as

 th
ey

 m
ov

e 
al

on
g 

th
e 

ro
w

. T
he

y 
w

ill
 fe

ed
 a

bo
ve

 th
e 

so
il 

su
rf

ac
e 

if 
so

il 
is

 e
xc

es
si

ve
ly

 m
oi

st
.

C
ut

w
or

m
 la

rv
ae

 a
re

 m
os

t a
ct

iv
e 

af
te

r d
ar

k,
 so

 la
te

-a
fte

rn
oo

n 
in

se
ct

ic
id

e 
ap

pl
ic

at
io

ns
 (t

ha
t m

ax
im

iz
e 

th
e 

am
ou

nt
 o

f 
in

se
ct

ic
id

e 
ac

tiv
e 

in
gr

ed
ie

nt
 p

re
se

nt
 a

fte
r l

ar
va

e 
re

su
rf

ac
e 

to
 fe

ed
) c

an
 b

e 
ve

ry
 e

ffe
ct

iv
e.

 M
or

e 
th

an
 o

ne
 a

pp
lic

at
io

n 
m

ay
 

be
 n

ec
es

sa
ry

 fo
r a

de
qu

at
e 

co
nt

ro
l. 

Li
qu

id
 in

se
ct

ic
id

es
 g

en
er

al
ly

 p
ro

vi
de

 th
e 

be
st

 c
ut

w
or

m
 c

on
tr

ol
, e

sp
ec

ia
lly

 in
 d

ry
 so

ils
. 

If 
th

e 
so

il 
su

rf
ac

e 
is

 c
ru

st
ed

, t
he

 c
ru

st
 sh

ou
ld

 b
e 

br
ok

en
 u

p 
du

rin
g 

or
 b

ef
or

e 
th

e 
in

se
ct

ic
id

e 
ap

pl
ic

at
io

n.
Va

rie
ga

te
d 

an
d 

bl
ac

k 
cu

tw
or

m
s c

an
 a

ls
o 

ca
us

e 
in

ju
ry

 to
 N

or
th

 D
ak

ot
a 

an
d 

M
in

ne
so

ta
 su

ga
rb

ee
t fi

el
ds

, a
lth

ou
gh

 
th

e 
in

ju
ry

 is
 ra

re
ly

 e
co

no
m

ic
al

ly
 si

gn
ifi

ca
nt

. T
he

se
 c

ut
w

or
m

 sp
ec

ie
s d

o 
no

t o
ve

rw
in

te
r i

n 
ou

r r
eg

io
n.

 T
he

y 
m

ig
ra

te
 in

to
 

th
e 

ar
ea

 a
s m

ot
hs

 d
ur

in
g 

th
e 

sp
rin

g 
an

d 
ar

e 
ca

pa
bl

e 
of

 p
ro

du
ci

ng
 m

ul
tip

le
 g

en
er

at
io

ns
 in

 a
 si

ng
le

 g
ro

w
in

g 
se

as
on

. L
at

e-
 

se
as

on
 b

la
ck

 c
ut

w
or

m
 in

fe
st

at
io

ns
 o

fte
n 

fe
ed

 m
or

e 
th

an
 2

 in
ch

es
 b

el
ow

 g
ro

un
d.

 T
he

re
fo

re
, e

ffo
rt

s t
o 

co
nt

ro
l t

he
m

 in
 th

e 
la

tte
r p

ar
t o

f t
he

 g
ro

w
in

g 
se

as
on

 a
re

 ra
re

ly
 e

ffe
ct

iv
e.

Va
rie

ga
te

d 
cu

tw
or

m
 la

rv
ae

 c
an

 a
ls

o 
ap

pe
ar

 in
 th

e 
Re

d 
Ri

ve
r V

al
le

y.
 T

he
y 

ha
ve

 a
 d

is
tin

ct
iv

e 
ro

w
 o

f p
al

e 
ye

llo
w

 sp
ot

s 
do

w
n 

th
e 

m
id

dl
e 

of
 th

ei
r b

ac
ks

. T
he

y 
ar

e 
a 

cl
im

bi
ng

 c
ut

w
or

m
 sp

ec
ie

s t
ha

t p
rim

ar
ily

 fe
ed

s i
n 

th
e 

pl
an

t c
an

op
y 

du
rin

g 
ev

en
in

g 
ho

ur
s. 

Be
ca

us
e 

va
rie

ga
te

d 
cu

tw
or

m
s f

ee
d 

ab
ov

e 
gr

ou
nd

, t
he

y 
ca

n 
be

 e
ffe

ct
iv

el
y 

m
an

ag
ed

 b
y 

us
in

g 
fo

lia
r r

es
cu

e 
in

se
ct

ic
id

e 
ap

pl
ic

at
io

ns
.

Th
re

sh
ol

d:
 A

pp
lic

at
io

n 
of

 a
n 

in
se

ct
ic

id
e 

la
be

le
d 

fo
r u

se
 in

 su
ga

rb
ee

t i
s a

dv
is

ab
le

 in
 y

ou
ng

 b
ee

ts
 w

he
n 

la
rv

al
 c

utt
in

g 
of

 se
ed

lin
g 

st
em

s r
ea

ch
es

 b
et

w
ee

n 
4%

 a
nd

 5
%

. C
on

tr
ol

 m
ay

 b
e 

ju
st

ifi
ed

 fo
r l

at
e-

se
as

on
 in

fe
st

at
io

ns
 o

f t
hr

ee
 to

 fi
ve

 la
rv

ae
 

pe
r s

qu
ar

e 
fo

ot
 if

 th
ey

 a
re

 fe
ed

in
g 

ne
ar

 o
r a

bo
ve

 th
e 

so
il 

su
rf

ac
e.

In
se

ct
ic

id
e 

an
d 

Co
st

Ra
te

 (l
b 

A
I/a

cr
e)

Pr
od

uc
t p

er
 A

cr
e

Re
m

ar
ks

/R
es

tri
ct

io
ns

   A
sa

na
 X

L
   

   
$ 

/A
 =

 3
.0

0 
to

 5
.2

5
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
RU

P

0.
03

 - 
0.

05
5.

8 
- 9

.6
 fl

 o
z

A
pp

ly
 a

s a
n 

at
-p

la
nt

 T
-b

an
d 

ov
er

 o
pe

n 
se

ed
 fu

rr
ow

 o
r c

on
ve

nt
io

na
l b

an
d 

be
hi

nd
 p

la
nt

er
 re

ar
 p

re
ss

 w
he

el
s. 

Ba
nd

s s
ho

ul
d 

be
 4

 to
 7

 in
ch

es
 w

id
e. 

A
lso

 
m

ay
 b

e a
pp

lie
d 

po
st

em
er

ge
nc

e a
s a

 b
an

d 
or

 b
ro

ad
ca

st
 tr

ea
tm

en
t. 

A
pp

ly
 

w
ith

 g
ro

un
d 

or
 a

ir 
eq

ui
pm

en
t u

sin
g 

su
ffi

cie
nt

 w
at

er
 to

 p
ro

vi
de

 u
ni

fo
rm

 
co

ve
ra

ge
 (m

in
im

um
 o

f 2
 g

al
 o

f fi
ni

sh
ed

 sp
ra

y 
pe

r a
cr

e)
. D

o 
no

t a
pp

ly
 

w
ith

in
 2

1 
da

ys
 o

f h
ar

ve
st

.  
 

To
 a

vo
id

 p
os

sib
le

 cr
op

 in
ju

ry
, d

o 
no

t t
an

k 
m

ix
 w

ith
 fu

ng
ici

de
s c

on
ta

in
in

g 
tri

ph
en

yl
tin

 h
yd

ro
xi

de
 (e

.g
., 

Su
pe

r T
in

).
  c

ar
ba

ry
l

  S
ev

in
 X

LR
 P

lu
s 

   
   

$ 
/A

 =
 1

9.
00

 to
 2

1.
00

  s
ev

er
al

 g
en

er
ic 

pr
od

uc
ts

 
   

   
$ 

/A
 =

 v
ar

ia
bl

e

1.
 5

va
ria

bl
e

3 
pt

s

va
ria

bl
e

Th
is 

tre
at

m
en

t i
s m

os
t e

ffe
ct

iv
e a

ga
in

st
 cu

tw
or

m
s f

ee
di

ng
 o

n 
up

pe
r 

po
rti

on
s o

f t
he

 p
la

nt
. A

pp
ly

 u
p 

to
 tw

o 
tim

es
 p

er
 cr

op
 se

as
on

, b
ut

 n
ot

 m
or

e 
of

te
n 

th
an

 ev
er

y 
14

 d
ay

s. 
  

D
o 

no
t a

pp
ly

 w
ith

in
 2

8 
da

ys
 o

f h
ar

ve
st

. D
o 

no
t a

pp
ly

 m
or

e t
ha

n 
3 

po
un

ds
 

of
 a

ct
iv

e i
ng

re
di

en
t p

er
 a

cr
e p

er
 cr

op
 p

er
 y

ea
r.

   
M

eth
om

yl
   

La
nn

at
e L

V
   

   
$ 

/A
 =

 1
4.

00
 to

 1
6.

00
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
RU

P
   

La
nn

at
e S

P
   

   
$ 

/A
 =

 1
4.

00
 to

 1
6.

00
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
RU

P

1.
5 

pt

1.
5 

pt

A
pp

ly
 fo

r v
ar

ieg
at

ed
 cu

tw
or

m
 co

nt
ro

l. 
D

o 
no

t f
ee

d 
to

ps
 to

 li
ve

st
oc

k 
w

ith
in

 
30

 d
ay

s o
f l

as
t a

pp
lic

at
io

n.
 F

ie
ld

 re
-e

nt
ry

 in
te

rv
al

 is
 4

8 
ho

ur
s. 

D
o 

no
t m

ak
e m

or
e t

ha
n 

10
 a

pp
lic

at
io

ns
 p

er
 cr

op
. 

D
o 

no
t a

pp
ly

 w
ith

in
 2

1 
da

ys
 o

f r
oo

t h
ar

ve
st

 o
r 3

0 
da

ys
 o

f h
ar

ve
st

 fo
r t

op
s. 

D
o 

no
t a

pp
ly

 m
or

e t
ha

n 
15

 p
ts

 o
f L

an
na

te
 L

V 
pe

r a
cr

e p
er

 cr
op

. 
D

o 
no

t a
pp

ly
 m

or
e t

ha
n 

5 
lb

 o
f L

an
na

te
 S

P 
pe

r a
cr

e p
er

 cr
op

.

   
M

us
ta

ng
 M

ax
x

   
   

$ 
/A

 =
 2

.7
5 

to
 5

.5
0

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

RU
P

0.
01

4 
to

 0
.0

25
2.

24
 to

 4
.0

 fl
 o

z
D

o 
no

t a
pp

ly
 w

ith
in

 5
0 

da
ys

 o
f r

oo
t o

r t
op

 h
ar

ve
st

. D
o 

no
t a

pp
ly

 m
or

e t
ha

n
0.

07
5 

lb
 a

ct
iv

e i
ng

re
di

en
t (

or
 1

2 
fl 

oz
 p

ro
du

ct
) p

er
 a

cr
e p

er
 se

as
on

. D
o 

no
t

m
ak

e a
pp

lic
at

io
ns

 le
ss

 th
an

 7
 d

ay
s a

pa
rt.

RU
P 

- r
es

tri
ct

ed
 u

se
 p

es
tic

id
e



70    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    71

Sp
ri

ng
ta

ils
Sp

rin
gt

ai
ls

 th
at

 d
am

ag
e 

Re
d 

Ri
ve

r V
al

le
y 

be
et

 fi
el

ds
 a

re
 ti

ny
 (1

/3
2-

 to
 3

/3
2-

in
ch

 lo
ng

), 
w

in
gl

es
s, 

w
hi

te
 to

 c
re

am
-

co
lo

re
d 

in
se

ct
s w

ith
 fl

es
hy

, f
or

w
ar

d-
po

in
te

d 
an

te
nn

ae
. S

pe
ci

es
 th

at
 a

ffe
ct

 v
al

le
y 

be
et

s a
re

 su
bt

er
ra

ne
an

, s
pe

nd
in

g 
th

ei
r 

en
tir

e 
lif

e 
be

lo
w

 th
e 

so
il 

su
rf

ac
e.

 T
he

y 
ar

e 
m

os
t h

ar
m

fu
l t

o 
se

ed
lin

gs
, a

nd
 in

ju
ry

 ra
ng

es
 fr

om
 a

 fe
w

 b
ro

w
n 

fe
ed

in
g 

pu
nc

tu
re

s t
o 

ex
te

ns
iv

e 
ro

ot
 sc

ar
rin

g,
 se

ve
re

d 
ta

p 
ro

ot
s a

nd
 se

ed
lin

g 
de

at
h.

 S
ym

pt
om

s i
nc

lu
de

 w
ilt

ed
 p

la
nt

s a
nd

 st
an

d 
lo

ss
, o

fte
n 

in
 p

at
ch

es
 o

f 0
.3

 to
 5

 a
cr

es
.

N
D

SU
 h

as
 c

on
fir

m
ed

 th
at

 sp
rin

gt
ai

ls
 c

ol
le

ct
ed

 fr
om

 p
ro

bl
em

 fi
el

ds
 in

 th
e 

M
on

D
ak

 g
ro

w
in

g 
ar

ea
 a

re
 d

iff
er

en
t 

sp
ec

ie
s t

ha
n 

th
os

e 
im

pa
ct

in
g 

be
et

s i
n 

th
e 

Re
d 

Ri
ve

r V
al

le
y.

 A
lth

ou
gh

 th
ey

 a
re

 si
m

ila
r i

n 
ap

pe
ar

an
ce

, t
he

y 
ar

e 
sl

ig
ht

ly
 

la
rg

er
. P

ro
bl

em
s i

n 
th

e 
M

on
D

ak
 a

re
a 

al
so

 c
ou

ld
 b

e 
re

su
lti

ng
 fr

om
 e

xt
re

m
el

y 
hi

gh
 in

fe
st

at
io

ns
 o

f t
ho

se
 sp

ec
ie

s. 
Pl

ea
se

 
re

po
rt

 a
ny

 su
sp

ec
te

d 
co

nt
ro

l f
ai

lu
re

s t
o 

M
ar

k 
Bo

et
el

 a
t N

D
SU

.
Fi

ne
-te

xt
ur

ed
 so

ils
 w

ith
 h

ig
h 

or
ga

ni
c 

m
att

er
 c

on
te

nt
 a

re
 c

on
du

ci
ve

 to
 sp

rin
gt

ai
l p

ro
bl

em
s. 

Ea
rly

 p
la

nt
ed

 fi
el

ds
, 

es
pe

ci
al

ly
 in

 y
ea

rs
 w

he
re

 so
ils

 re
m

ai
n 

co
ol

 a
nd

 w
et

 d
ur

in
g 

ea
rly

 sp
rin

g,
 c

an
 b

e 
es

pe
ci

al
ly

 v
ul

ne
ra

bl
e 

to
 a

tta
ck

. F
ie

ld
 

hi
st

or
y 

is
 a

 g
oo

d 
in

di
ca

to
r o

f r
is

k 
be

ca
us

e 
sp

rin
gt

ai
ls

 d
o 

no
t m

ig
ra

te
 fr

om
 o

ne
 fi

el
d 

to
 a

no
th

er
.

In
se

ct
ic

id
es

 re
gi

st
er

ed
 fo

r u
se

 in
 su

ga
rb

ee
t a

ga
in

st
 o

th
er

 so
il-

dw
el

lin
g 

pe
st

s c
an

 b
e 

us
ed

 fo
r s

pr
in

gt
ai

l c
on

tr
ol

; 
ho

w
ev

er
, m

an
uf

ac
tu

re
rs

 a
re

 n
ot

 le
ga

lly
 b

ou
nd

 to
 g

ua
ra

nt
ee

 a
cc

ep
ta

bl
e 

co
nt

ro
l i

f s
pr

in
gt

ai
l c

on
tr

ol
 is

 n
ot

 li
st

ed
 o

n 
th

e 
pr

od
uc

t l
ab

el
. N

D
SU

 re
se

ar
ch

 in
di

ca
te

s t
he

 fo
llo

w
in

g:
- C

ou
nt

er
 2

0G
 sh

ou
ld

 p
ro

vi
de

 g
oo

d 
co

nt
ro

l a
t r

at
es

 b
et

w
ee

n 
0.

9 
an

d 
1.

5 
lb

 A
I (

4.
5 

to
 7

.5
 lb

 p
ro

du
ct

) p
er

 a
cr

e.
- U

ns
at

is
fa

ct
or

y 
co

nt
ro

l f
ro

m
 M

us
ta

ng
 M

ax
x 

ha
s b

ee
n 

re
po

rt
ed

. T
o 

m
ax

im
iz

e 
pe

rf
or

m
an

ce
, a

pp
ly

 it
:

• 
A

s a
 3

-in
ch

 T
-b

an
d 

or
 d

ire
ct

ly
 in

-fu
rr

ow
 a

t p
la

nt
in

g 
us

in
g 

co
nv

en
tio

na
l n

oz
zl

es
 (n

ot
 m

ic
ro

tu
be

s)
• 

A
t f

ul
l r

at
e 

of
 4

 o
z.

 o
f p

ro
du

ct
 p

er
 a

cr
e 

an
d

• 
Ta

nk
 m

ix
 w

ith
 c

le
an

 d
ilu

te
d 

10
-3

4-
0 

st
ar

te
r f

er
til

iz
er

 (3
:2

 p
ar

ts
 fe

rt
ili

ze
r a

nd
 w

at
er

)  
  

- C
ru

is
er

M
ax

x,
 N

ip
sI

t I
ns

id
e 

an
d 

Po
nc

ho
 B

et
a 

se
ed

 tr
ea

tm
en

ts
 a

ls
o 

pr
ov

id
e 

go
od

 sp
rin

gt
ai

l c
on

tr
ol

.

In
se

ct
ic

id
e 

an
d 

Co
st

Ra
te

 (l
b 

A
I/a

cr
e)

Pr
od

uc
t p

er
 A

cr
e

Re
m

ar
ks

/R
es

tri
ct

io
ns

   
Co

un
te

r 2
0G

 L
oc

k 
’N

 L
oa

d
   

   
$ 

/A
 =

 2
0.

00
 to

 3
4.

00
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 R

U
P

   
Co

un
te

r 2
0G

 S
m

ar
tb

ox
   

   
$ 

/A
 =

 2
0.

00
 to

 3
4.

00
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 R

U
P

0.
9 

to
 1

.5
4.

5 
to

 7
.5

 lb
(3

 to
 5

 o
z 

/
1,

00
0 

ro
w

 ft
)

A
pp

ly
 at

 p
la

nt
in

g 
tim

e u
sin

g 
ba

nd
 (5

-in
ch

), 
m

od
ifi

ed
 in

-fu
rr

ow
 o

r 
sp

oo
n 

pl
ac

em
en

t. 
A

ll 
ap

pl
ica

tio
ns

 sh
ou

ld
 b

e i
nc

or
po

ra
te

d 
lig

ht
ly

 in
to

 
so

il.
 A

vo
id

 d
ire

ct 
co

nt
ac

t w
ith

 se
ed

. O
nl

y 
on

e a
pp

lic
at

io
n 

m
ay

 b
e 

m
ad

e p
er

 y
ea

r. 
 

D
o 

no
t h

ar
ve

st 
be

et
s o

r f
ee

d 
to

ps
 to

 li
ve

sto
ck

 w
ith

in
 90

 d
ay

s a
fte

r 
ap

pl
ica

tio
n.

 T
re

at
ed

 ar
ea

s m
us

t b
e p

os
te

d 
w

ith
 w

ar
ni

ng
 si

gn
s.

   
Cr

ui
se

rM
ax

x 
Su

ga
rb

ee
ts

  
   

(s
ee

d 
tre

at
m

en
t)

   
   

$ 
/A

 =
 2

7.
00

 to
 3

1.
00

60
 to

 7
0 

g 
a.

i./
 

10
0,

00
0-

se
ed

 u
ni

t
Cr

ui
se

rM
ax

x S
ug

ar
be

et
s i

s a
 co

m
bi

na
tio

n 
of

 C
ru

ise
r 5

FS
, A

pr
on

 X
L 

fu
ng

ici
de

 an
d 

M
ax

im
 4F

S 
fu

ng
ici

de
.  

Se
e i

nd
iv

id
ua

l p
ro

du
ct 

la
be

ls 
fo

r u
se

 d
ire

cti
on

s.
   

N
ip

sI
t I

ns
id

e (
se

ed
 tr

ea
tm

en
t)

   
   

$ 
/A

 =
 2

0.
00

 to
 2

2.
50

60
 g

 a
.i.

/  
10

0,
00

0-
se

ed
 u

ni
t

Fo
r a

pp
lic

at
io

n 
to

 se
ed

 o
nl

y 
w

ith
 ac

cu
ra

te
ly

 ca
lib

ra
te

d 
m

ec
ha

ni
ca

l, 
slu

rr
y 

or
 m

ist
in

g 
eq

ui
pm

en
t. 

Ta
nk

 m
ix

in
g 

or
 u

sin
g 

it 
w

ith
 an

y 
ot

he
r 

pr
od

uc
t n

ot
 ex

pr
es

sly
 au

th
or

iz
ed

 b
y 

th
e l

ab
el 

sh
al

l b
e t

he
 ex

cl
us

iv
e 

ris
k 

of
 u

se
r, 

ap
pl

ic
at

or
 an

d/
or

 p
es

t m
an

ag
em

en
t a

dv
is

er
.

   
N

ip
sI

t S
ui

te
 (s

ee
d 

tre
at

m
en

t)
   

   
$ 

/A
 =

 2
7.

00
 to

 3
1.

00
60

 g
 a

.i.
/  

10
0,

00
0-

se
ed

 u
ni

t
N

ip
sIt

 S
ui

te
 co

m
bi

ne
s N

ip
sIt

 In
sid

e w
ith

 M
et

lo
ck

 an
d 

m
et

al
ax

yl
 

fu
ng

ici
de

s. 
Fo

r a
pp

lic
at

io
n 

to
 se

ed
 o

nl
y 

w
ith

 ac
cu

ra
te

ly
 ca

lib
ra

te
d 

m
ec

ha
ni

ca
l, 

slu
rr

y 
or

 m
ist

in
g 

eq
ui

pm
en

t. 
Ta

nk
 m

ix
in

g 
or

 u
sin

g 
it 

w
ith

 
an

y 
ot

he
r p

ro
du

ct 
no

t e
xp

re
ss

ly
 au

th
or

iz
ed

 b
y 

th
e l

ab
el 

sh
al

l b
e t

he
 

ex
cl

us
iv

e r
is

k 
of

 u
se

r, 
ap

pl
ic

at
or

 an
d/

or
 p

es
t m

an
ag

em
en

t a
dv

is
er

.
   

Po
nc

ho
 B

et
a 

(s
ee

d 
tre

at
m

en
t)

   
   

$ 
/A

 =
 2

7.
00

 to
 3

1.
00

68
 g

 a
.i.

/  
10

0,
00

0-
se

ed
 u

ni
t

Fo
r a

pp
lic

at
io

n 
to

 se
ed

 b
y 

co
m

m
er

cia
l t

re
at

er
s o

nl
y.

 N
ot

 fo
r

ap
pl

ica
tio

n 
to

 se
ed

 v
ia

 h
op

pe
r-b

ox
, s

lu
rr

y-
bo

x o
r s

im
ila

r o
n-

fa
rm

 se
ed

 
tre

at
m

en
t a

pp
lic

at
or

s. 
Tr

ea
te

d 
ar

ea
s m

ay
 b

e r
ep

la
nt

ed
 w

ith
 an

y 
cr

op
 

lis
te

d 
on

 cl
ot

hi
an

id
in

 an
d 

be
ta

-c
yfl

ut
hr

in
 la

be
ls.

 A
re

as
 p

la
nt

ed
 w

ith
 

tre
at

ed
 se

ed
 m

ay
 b

e r
ep

la
nt

ed
 im

m
ed

ia
te

ly
 w

ith
 co

rn
 o

r a
fte

r 3
0 d

ay
s 

w
ith

 ce
re

al
 g

ra
in

s, 
so

yb
ea

ns
, d

rie
d 

be
an

s a
nd

 d
rie

d 
pe

as
.

RU
P 

- r
es

tri
ct

ed
 u

se
 p

es
tic

id
e



72    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    73

Ly
gu

s 
Bu

gs
Ta

rn
is

he
d 

pl
an

t b
ug

s, 
al

so
 re

fe
rr

ed
 to

 a
s L

yg
us

 b
ug

s, 
oc

ca
si

on
al

ly
 h

av
e 

ca
us

ed
 la

te
-s

ea
so

n 
in

ju
ry

 to
 N

or
th

 D
ak

ot
a 

an
d 

M
in

ne
so

ta
 su

ga
rb

ee
t fi

el
ds

 si
nc

e 
th

e 
la

te
 1

99
0s

. M
os

t f
ee

di
ng

 in
ju

ry
 a

pp
ea

rs
 o

n 
ne

w
 le

av
es

 a
nd

 st
em

s e
m

er
gi

ng
 

fr
om

 th
e 

su
ga

rb
ee

t p
la

nt
 c

ro
w

n.
 F

ee
di

ng
 sy

m
pt

om
s i

nc
lu

de
 le

af
 c

ur
lin

g 
an

d 
w

ilt
in

g,
 le

af
-ti

p 
bu

rn
, f

ee
di

ng
 sc

ar
s o

n 
le

af
 

pe
tio

le
s a

nd
 se

ep
ag

e 
of

 a
 b

la
ck

 e
xu

da
te

 fr
om

 p
et

io
le

s o
f y

ou
ng

 le
av

es
.

Ly
gu

s b
ug

s a
re

 sp
or

ad
ic

 p
es

ts
 in

 th
is

 re
gi

on
. T

w
o 

to
 th

re
e 

ge
ne

ra
tio

ns
 c

an
 d

ev
el

op
 d

ur
in

g 
a 

si
ng

le
 g

ro
w

in
g 

se
as

on
 in

 th
e 

Re
d 

Ri
ve

r V
al

le
y.

 M
ild

 w
in

te
rs

 o
r t

ho
se

 in
 w

hi
ch

 fr
eq

ue
nt

 sn
ow

fa
lls

 p
ro

vi
de

 a
de

qu
at

e 
in

su
la

tio
n 

fo
r 

ov
er

w
in

te
rin

g 
ad

ul
ts

, f
ol

lo
w

ed
 b

y 
ea

rly
 sp

rin
g 

w
ar

m
up

s o
r g

en
er

al
ly

 w
ar

m
 g

ro
w

in
g 

se
as

on
s, 

in
cr

ea
se

 th
e 

lik
el

ih
oo

d 
of

 a
 th

ird
 g

en
er

at
io

n 
oc

cu
rr

in
g.

 P
op

ul
at

io
ns

 u
su

al
ly

 b
ui

ld
 u

p 
in

 o
th

er
 h

os
t-p

la
nt

 h
ab

ita
ts

 (f
or

 e
xa

m
pl

e,
 a

lfa
lfa

, c
an

ol
a,

 
sm

al
l-s

ee
de

d 
br

oa
dl

ea
f w

ee
ds

), 
an

d 
th

en
 a

du
lts

 m
ig

ra
te

 to
 b

ee
ts

 in
 la

te
 Ju

ly
 th

ro
ug

h 
A

ug
us

t.
Th

re
sh

ol
d:

 In
se

ct
ic

id
e 

tr
ea

tm
en

t m
ay

 b
e 

ju
st

ifi
ed

 if
 a

n 
in

fe
st

at
io

n 
ex

ce
ed

s 
on

e 
Ly

gu
s b

ug
 p

er
 p

la
nt

 (n
ym

ph
s a

nd
 

ad
ul

ts
 c

om
bi

ne
d)

. N
D

SU
 re

se
ar

ch
 su

gg
es

ts
 th

at
 in

se
ct

ic
id

e 
tr

ea
tm

en
t i

s n
ot

 li
ke

ly
 to

 b
e 

ec
on

om
ic

al
ly

 b
en

efi
ci

al
 if

 th
e 

ap
pl

ic
at

io
n 

is
 m

ad
e 

w
ith

in
 th

re
e 

w
ee

ks
 o

f h
ar

ve
st

. T
he

 in
se

ct
ic

id
e 

pr
eh

ar
ve

st
 in

te
rv

al
 is

 a
 c

rit
ic

al
 fa

ct
or

 in
 c

ho
os

in
g 

a 
pr

od
uc

t f
or

 L
yg

us
 b

ug
 c

on
tr

ol
 b

ec
au

se
 th

es
e 

pe
st

s u
su

al
ly

 in
fe

st
 b

ee
ts

 la
te

 in
 th

e 
gr

ow
in

g 
se

as
on

.
A

 n
um

be
r o

f i
ns

ec
tic

id
es

 a
pp

ro
ve

d 
fo

r u
se

 in
 su

ga
rb

ee
t h

av
e 

ac
tiv

ity
 a

ga
in

st
 L

yg
us

 b
ug

s; 
ho

w
ev

er
, t

he
 m

os
t 

co
m

m
on

 sp
ec

ie
s t

ha
t a

tta
ck

 R
ed

 R
iv

er
 V

al
le

y 
su

ga
rb

ee
t fi

el
ds

 (L
yg

us
 li

ne
ol

ar
is,

 th
e 

ta
rn

is
he

d 
pl

an
t b

ug
) i

s n
ot

 li
st

ed
 a

s 
a 

ta
rg

et
 p

es
t i

n 
th

e 
su

ga
rb

ee
t p

or
tio

n 
of

 th
os

e 
la

be
ls

. E
xa

m
pl

es
 in

cl
ud

e 
A

sa
na

 X
L,

 c
ar

ba
ry

l (
Se

vi
n 

XL
R 

Pl
us

 a
nd

 se
ve

ra
l 

ge
ne

ric
 p

ro
du

ct
s)

, L
an

na
te

 L
V

 a
nd

 L
an

na
te

 S
P.

A
pp

ly
in

g 
an

 in
se

ct
ic

id
e 

to
 su

ga
rb

ee
t i

s l
eg

al
 w

he
n 

it 
is

 la
be

le
d 

fo
r u

se
 in

 th
e 

cr
op

; h
ow

ev
er

, i
f t

he
 sp

ec
ifi

c 
ta

rg
et

 
pe

st
 is

 n
ot

 li
st

ed
 fo

r s
ug

ar
be

et
, e

ffe
ct

iv
e 

co
nt

ro
l i

s n
ot

 im
pl

ie
d 

by
 th

e 
m

an
uf

ac
tu

re
r, 

an
d 

gr
ow

er
s w

ho
 c

ho
os

e 
to

 u
se

 th
e 

pr
od

uc
t a

ss
um

e 
al

l l
ia

bi
lit

y 
fo

r a
ny

 u
ns

at
is

fa
ct

or
y 

pe
rf

or
m

an
ce

.  

In
se

ct
ic

id
e 

an
d 

Co
st

Ra
te

 
(lb

 A
I/a

cr
e)

Pr
od

uc
t

pe
r A

cr
e

Re
m

ar
ks

/R
es

tri
ct

io
ns

D
ib

ro
m

 8
 E

m
ul

siv
e

   
$ 

/A
 =

 1
4.

00
 to

 1
6.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  R
U

P

0.
94

1 
pt

A
pp

ly
 b

y 
ai

r i
n 

1 
to

 5
 g

al
 o

r b
y 

gr
ou

nd
 in

 a
 m

in
im

um
 o

f 3
0 

ga
l o

f 
fin

ish
ed

 sp
ra

y 
pe

r a
cr

e. 
D

o 
no

t a
pp

ly
 m

or
e t

ha
n 

5 
pt

 p
er

 a
cr

e p
er

 se
as

on
. 

D
o 

no
t a

pp
ly

 w
ith

in
 tw

o 
da

ys
 o

f h
ar

ve
st

. 
A

llo
w

 a
 m

in
im

um
 o

f 7
 d

ay
s b

et
w

ee
n 

ap
pl

ica
tio

ns
. 

D
o 

no
t m

ak
e m

or
e t

ha
n 

fiv
e a

pp
lic

at
io

ns
 p

er
 se

as
on

.

M
us

ta
ng

 M
ax

x
   

$ 
/A

 =
 2

.7
5 

to
 5

.5
0

RU
P

0.
01

4 
to

 0
.0

25
2.

24
 to

 4
.0

 fl
 o

z
D

o 
no

t a
pp

ly
 w

ith
in

 5
0 

da
ys

 o
f r

oo
t o

r t
op

 h
ar

ve
st

. 
D

o 
no

t a
pp

ly
 m

or
e t

ha
n 

0.
07

5 
lb

 a
ct

iv
e i

ng
re

di
en

t (
or

 1
2 

fl 
oz

 
pr

od
uc

t) 
pe

r a
cr

e p
er

 se
as

on
. 

D
o 

no
t m

ak
e a

pp
lic

at
io

ns
 le

ss
 th

an
 7

 d
ay

s a
pa

rt.

Im
po

rta
nt

: O
th

er
 in

se
ct

ici
de

s l
ab

el
ed

 fo
r u

se
 in

 su
ga

rb
ee

t b
ut

 n
ot

 sp
ec

ifi
ca

lly
 la

be
le

d 
fo

r L
yg

us
 co

nt
ro

l i
n 

th
e c

ro
p 

ar
e m

en
tio

ne
d 

in
 th

e
pa

ra
gr

ap
h 

pr
ec

ed
in

g 
th

is 
ta

bl
e. 

Pl
ea

se
 n

ot
e t

he
 d

isc
la

im
er

 st
at

ed
 if

 co
ns

id
er

in
g 

th
em

 fo
r L

yg
us

 b
ug

 co
nt

ro
l i

n 
su

ga
rb

ee
t. 

  

RU
P 

- r
es

tri
ct

ed
 u

se
 p

es
tic

id
e



74    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    75

Su
ga

rb
ee

t I
ns

ec
t P

es
t A

ct
iv

ity
 C

al
en

da
r f

or
 th

e 
Re

d 
Ri

ve
r V

al
le

y
A

pr
il

M
ay

Ju
ne

Ju
ly

Au
gu

st
Fl

ea
 b

ee
tle

s

Sp
rin

gt
ai

ls

W
hi

te
 g

ru
bs

W
ire

w
or

m
s

Cu
tw

or
m

s: 
D

in
gy

,  
D

ar
k-

sid
ed

 a
nd

 R
ed

ba
ck

ed

Be
et

 w
eb

w
or

m
 m

ot
hs

Be
et

 w
eb

w
or

m
 la

rv
ae

Le
af

-fe
ed

in
g 

w
ee

vi
l

Le
af

m
in

er
s

Su
ga

rb
ee

t r
oo

t m
ag

go
t -

 fl
ie

s

Su
ga

rb
ee

t r
oo

t m
ag

go
t -

 la
rv

ae

Ly
gu

s b
ug

s
(fo

r e
xa

m
pl

e, 
ta

rn
ish

ed
 p

la
nt

 b
ug

)

Cu
tw

or
m

s: 
Bl

ac
k 

an
d 

Va
rie

ga
te

d

SU
G

A
RB

EE
T 

D
IS

EA
SE

 M
A

N
AG

EM
EN

T
Se

ed
lin

g 
an

d 
Ro

ot
 D

is
ea

se
s

A
ph

an
om

yc
es

 ty
pi

ca
lly

 c
au

se
s 

po
st

em
er

ge
nc

e 
da

m
pi

ng
-o

ff,
 a

nd
 s

ee
dl

in
gs

 a
re

 v
er

y 
su

sc
ep

tib
le

 w
he

n 
th

ey
 a

re
 

tw
o 

to
 th

re
e 

w
ee

ks
 o

ld
, e

sp
ec

ia
lly

 w
he

n 
so

ils
 a

re
 w

et
 a

nd
 w

ar
m

. T
ac

hi
ga

re
n 

(h
ym

ex
az

ol
) i

s 
hi

gh
ly

 e
ffe

ct
iv

e 
ag

ai
ns

t 
Py

th
iu

m
 a

t l
ow

er
 ra

te
s 

an
d 

A
ph

an
om

yc
es

 a
t h

ig
he

r r
at

es
. I

nt
eg

o 
So

lo
 (e

th
ab

ox
am

) i
s 

al
so

 e
ffe

ct
iv

e 
ag

ai
ns

t s
ee

dl
in

g 
da

m
pi

ng
-o

ff.
  T

he
se

 s
ee

d 
tr

ea
tm

en
ts

 p
er

si
st

 fo
r o

nl
y 

th
re

e 
to

 fo
ur

 w
ee

ks
 a

nd
 w

ill
 p

ro
vi

de
 p

ro
te

ct
io

n 
on

ly
 fo

r t
he

 
em

er
gi

ng
 s

ee
dl

in
gs

; t
he

y 
do

 n
ot

 p
ro

vi
de

 fu
ll-

se
as

on
 p

ro
te

ct
io

n 
fr

om
 A

ph
an

om
yc

es
.

C
om

m
er

ci
al

 s
ee

d 
tr

ea
te

rs
 a

pp
ly

 T
ac

hi
ga

re
n 

to
 s

ug
ar

be
et

 s
ee

ds
. T

ac
hi

ga
re

n 
ca

n 
be

 u
se

d 
at

 2
0 

to
 3

0 
gr

am
s 

pe
r u

ni
t 

(1
00

,0
00

) o
f s

ee
d 

on
 m

in
im

um
 b

ui
ld

up
 p

el
le

te
d 

se
ed

 o
r 4

5 
to

 9
0 

gr
am

s 
pe

r u
ni

t o
f s

ee
d 

on
 s

ta
nd

ar
d 

pe
lle

te
d 

se
ed

. 
Ra

te
s 

gr
ea

te
r t

ha
n 

45
 g

ra
m

s 
of

 T
ac

hi
ga

re
n 

pe
r u

ni
t o

f s
ee

d 
m

ay
 c

au
se

 p
hy

to
to

xi
ci

ty
.

Th
e 

ra
te

 o
f 2

0 
to

 3
0 

gr
am

s 
of

 T
ac

hi
ga

re
n 

is
 re

co
m

m
en

de
d 

on
 fi

el
ds

 w
ith

 li
gh

t t
o 

m
ed

iu
m

 d
is

ea
se

 p
re

ss
ur

e.
 

H
ow

ev
er

, t
he

 2
0-

 o
r 3

0-
gr

am
 ra

te
 m

ay
 b

e 
in

ad
eq

ua
te

 fo
r m

ed
iu

m
 d

is
ea

se
 p

re
ss

ur
e 

w
he

n 
th

e 
so

il 
is

 w
ar

m
 a

fte
r a

 
he

av
y 

ra
in

fa
ll 

or
 w

he
n 

th
es

e 
co

nd
iti

on
s 

ar
e 

pr
ol

on
ge

d 
w

ith
in

 th
re

e 
w

ee
ks

 a
fte

r p
la

nt
in

g.
 T

he
 ra

te
 o

f 4
5 

gr
am

s 
of

 
Ta

ch
ig

ar
en

 is
 re

co
m

m
en

de
d 

fo
r fi

el
ds

 w
ith

 h
ea

vy
 d

is
ea

se
 p

re
ss

ur
e.

Fo
r s

ea
so

n-
lo

ng
 m

an
ag

em
en

t o
f A

ph
an

om
yc

es
, t

he
 b

es
t a

pp
ro

ac
h 

is
 to

 u
se

 v
ar

ie
tie

s 
w

ith
 p

ar
tia

l r
es

is
ta

nc
e 

to
 

A
ph

an
om

yc
es

 tr
ea

te
d 

w
ith

 T
ac

hi
ga

re
n 

or
 In

te
go

 S
ol

o.
 T

he
 s

ug
ar

 fa
ct

or
y 

by
pr

od
uc

t “
w

as
te

 li
m

e”
 a

t 1
0 

to
ns

/a
cr

e 
is

 
ve

ry
 e

ffe
ct

iv
e 

ag
ai

ns
t A

ph
an

om
yc

es
 fo

r u
p 

to
 1

2 
ye

ar
s.

 E
ar

ly
 p

la
nt

in
g 

an
d 

go
od

 d
ra

in
ag

e 
al

so
 m

ay
 h

el
p 

re
du

ce
 e

ar
ly

 
se

as
on

 lo
ss

es
 fr

om
 A

ph
an

om
yc

es
 s

ee
dl

in
g 

di
se

as
e.

 A
n 

A
ph

an
om

yc
es

 s
oi

l t
es

t s
ho

ul
d 

be
 d

on
e 

to
 d

et
er

m
in

e 
if 

th
e 

so
il 

is
 in

fe
st

ed
 w

ith
 A

ph
an

om
yc

es
 a

nd
 th

e 
le

ve
l o

f i
nf

ec
tio

n.
Rh

iz
oc

to
ni

a 
ca

n 
ca

us
e 

pr
e-

 a
nd

 p
os

te
m

er
ge

nc
e 

da
m

pi
ng

-o
ff 

of
 s

ee
dl

in
gs

 w
he

n 
th

e 
so

ils
 a

re
 w

ar
m

 a
nd

 m
oi

st
. I

n 
se

ve
re

ly
 in

fe
st

ed
 fi

el
ds

, p
la

nt
 re

si
st

an
t v

ar
ie

tie
s 

ea
rl

y,
 a

vo
id

 “
hi

lli
ng

” 
so

il 
on

 s
ug

ar
be

et
 c

ro
w

ns
, i

nc
re

as
e 

th
e 

le
ng

th
 o

f 
ro

ta
tio

n 
an

d 
ro

ta
te

 w
ith

 n
on

ho
st

 c
ro

ps
 s

uc
h 

as
 s

m
al

l g
ra

in
s.



76    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    77

Se
ed

 tr
ea

tm
en

t s
uc

h 
as

 K
ab

in
a 

ST
 (p

en
th

io
py

ra
d)

, V
ib

ra
nc

e 
(s

ed
ax

an
e)

, S
ys

tiv
a 

(fl
ux

ap
yr

ox
ad

) o
r Z

el
te

ra
 

(in
py

rfl
ux

am
) w

ill
 p

ro
vi

de
 e

ar
ly

 se
as

on
 p

ro
te

ct
io

n 
fo

r a
bo

ut
 fo

ur
 to

 fi
ve

 w
ee

ks
. P

ro
du

ct
s s

uc
h 

as
 R

iz
ol

ex
 

(T
oc

lo
fo

sm
et

hy
l) 

pr
ov

id
e 

so
m

e 
le

ve
l o

f p
ro

te
ct

io
n.

 O
th

er
 p

ro
du

ct
s m

ay
 b

e 
la

be
le

d 
bu

t d
o 

no
t p

ro
vi

de
 e

ffe
ct

iv
e 

co
nt

ro
l o

f R
. s

ol
an

i. 
Q

ua
dr

is
 (a

zo
xy

st
ro

bi
n)

, i
nc

lu
di

ng
 g

en
er

ic
s s

uc
h 

as
 A

fr
am

e,
 S

at
or

i a
nd

 A
Zt

er
oi

d,
 a

nd
 X

an
th

io
n 

(p
yr

ac
lo

st
ro

bi
n+

 B
ac

ill
us

 sp
p.

) a
pp

lie
d 

in
-fu

rr
ow

 w
ill

 p
ro

vi
de

 e
ar

ly
 to

 m
id

se
as

on
 c

on
tr

ol
. I

n-
fu

rr
ow

 a
pp

lie
d 

fu
ng

ic
id

es
 

ca
n 

aff
ec

t s
ta

nd
s u

nd
er

 c
ol

d 
an

d 
dr

y 
co

nd
iti

on
s, 

es
pe

ci
al

ly
 w

he
n 

us
ed

 w
ith

 a
 st

ar
te

r f
er

til
iz

er
 su

ch
 a

s 1
0-

34
-0

.
Rh

iz
oc

to
ni

a 
al

so
 c

an
 b

e 
m

an
ag

ed
 b

y 
ap

pl
yi

ng
 Q

ua
dr

is
 a

nd
 g

en
er

ic
 a

zo
xy

st
ro

bi
n 

pr
od

uc
ts

 s
uc

h 
as

 A
fr

am
e,

 S
at

or
i 

an
d 

A
Zt

er
oi

d,
 P

ri
ax

or
 (fl

ux
ap

yr
ox

ad
 +

 p
yr

ac
lo

st
ro

bi
n)

, E
xc

al
ia

 (i
np

yr
flu

xa
m

) o
r P

ro
lin

e 
(p

ro
th

ic
on

az
ol

e)
 in

 a
 7

-in
ch

 
ba

nd
 o

ve
r t

he
 c

ro
w

ns
 fr

om
 th

e 
fo

ur
- t

o 
ei

gh
t-l

ea
f s

ta
ge

. B
ro

ad
ca

st
 a

pp
lic

at
io

n 
is

 n
ot

 a
s 

eff
ec

tiv
e 

as
 b

an
d 

ap
pl

ic
at

io
n 

un
de

r m
od

er
at

e 
to

 h
ea

vy
 d

is
ea

se
 p

re
ss

ur
e.

 T
im

in
g 

fu
ng

ic
id

e 
ap

pl
ic

at
io

ns
 ju

st
 p

ri
or

 to
 a

 ¼
- o

r ½
-in

ch
 ra

in
fa

ll 
ca

n 
be

 b
en

efi
ci

al
, b

ut
 d

o 
no

t w
ai

t f
or

 ra
in

 e
ve

nt
 to

 a
pp

ly
 fu

ng
ic

id
es

. F
ie

ld
s 

w
ith

 a
 h

is
to

ry
 o

f s
ev

er
e 

di
se

as
e 

m
ay

 n
ee

d 
a 

se
co

nd
 p

os
t-a

pp
lic

at
io

n 
in

 w
ar

m
 a

nd
 w

et
 c

on
di

tio
ns

 fo
r e

xt
en

de
d 

di
se

as
e 

co
nt

ro
l.

Rh
iz

om
an

ia
 (c

ra
zy

 ro
ot

) i
s 

ca
us

ed
 b

y 
th

e 
be

et
 n

ec
ro

tic
 y

ell
ow

 v
ein

 v
iru

s (
BN

YV
V

), 
w

hi
ch

 is
 tr

an
sm

itt
ed

 b
y 

th
e 

so
il-

 
bo

rn
e 

pr
ot

oz
oa

n 
ve

ct
or

 P
ol

m
yx

a 
be

ta
e. 

Th
e 

ve
ct

or
 c

an
 s

ur
vi

ve
 in

 s
oi

l o
r r

oo
t d

eb
ri

s.
 H

ig
h 

so
il 

m
oi

st
ur

e 
an

d 
w

ar
m

 
te

m
pe

ra
tu

re
s 

w
ill

 fa
vo

r t
he

 v
ec

to
r t

o 
tr

an
sm

it 
BN

YV
V

 in
to

 p
la

nt
s 

be
ca

us
e 

it 
in

fe
ct

s 
ro

ot
s.

Rh
iz

om
an

ia
 is

 c
ha

ra
ct

er
iz

ed
 b

y 
st

un
te

d 
ta

pr
oo

ts
 w

ith
 m

as
se

s 
of

 h
ai

ry
 la

te
ra

l r
oo

ts
, g

iv
in

g 
th

em
 a

 b
ea

rd
ed

 
ap

pe
ar

an
ce

. T
he

 ro
ot

 o
fte

n 
is

 c
on

st
ri

ct
ed

, a
nd

 th
e 

va
sc

ul
ar

 ti
ss

ue
s 

be
co

m
e 

di
sc

ol
or

ed
. T

he
 le

av
es

, w
ith

 e
lo

ng
at

ed
 

pe
tio

le
s,

 b
ec

om
e 

flu
or

es
ce

nt
 y

el
lo

w
, s

im
ila

r t
o 

ni
tr

og
en

 d
efi

ci
en

cy
 s

ym
pt

om
s.

Rh
iz

om
an

ia
 c

an
 b

e 
m

an
ag

ed
 b

y 
ea

rl
y 

pl
an

tin
g 

of
 a

pp
ro

ve
d 

re
si

st
an

t v
ar

ie
tie

s 
in

 w
el

l-d
ra

in
ed

 fi
el

ds
 o

n 
a 

th
re

e-
 to

 
fo

ur
-y

ea
r r

ot
at

io
n.

 S
el

ec
t v

ar
ie

tie
s 

w
ith

 h
ig

h 
re

si
st

an
ce

 le
ve

ls
 fo

r a
re

as
 w

ith
 a

 k
no

w
n 

hi
st

or
y 

of
 s

ev
er

e 
Rh

iz
om

an
ia

. 
Re

ce
nt

 re
se

ar
ch

 s
ho

w
s 

th
at

 n
ew

 s
tr

ai
ns

 o
f t

hi
s 

vi
ru

s 
ar

e 
de

ve
lo

pi
ng

; t
he

se
 s

tr
ai

ns
 m

ay
 o

ve
rc

om
e 

th
e 

ex
is

tin
g 

re
si

st
an

ce
 in

 th
e 

cu
rr

en
t c

ul
tiv

ar
s.

 P
le

as
e 

le
t y

ou
r a

gr
ic

ul
tu

ri
st

 k
no

w
 if

 y
ou

 s
us

pe
ct

 R
hi

zo
m

an
ia

 in
 y

ou
r fi

el
d(

s)
.  

 

Fu
sa

ri
um

 y
el

lo
w

s a
nd

 F
us

ar
iu

m
 y

el
lo

w
in

g 
de

cl
in

e 
ty

pi
ca

lly
 a

re
 c

au
se

d 
by

 th
e 

fu
ng

us
 F

us
ar

iu
m

 o
xy

sp
or

um
 f.

 s
p.

 
be

ta
e a

nd
 F

. s
ec

or
um

, r
es

pe
ct

iv
el

y.
 F

us
ar

iu
m

 y
el

lo
w

s/
ye

llo
w

in
g 

de
cl

in
e 

m
ay

 c
au

se
 s

ee
dl

in
g 

de
at

h 
or

 p
oo

r g
ro

w
th

 a
nd

 
ev

en
 d

ea
th

 o
f o

ld
er

 p
la

nt
s.

Sy
m

pt
om

s 
fir

st
 a

pp
ea

r o
n 

ol
de

r l
ea

ve
s 

as
 c

hl
or

os
is

 (y
el

lo
w

in
g)

 b
et

w
ee

n 
th

e 
la

rg
er

 v
ei

ns
. A

s 
th

e 
di

se
as

e 
pr

og
re

ss
es

, y
ou

ng
er

 le
av

es
 a

ls
o 

be
co

m
e 

ch
lo

ro
tic

, a
nd

 th
e 

ol
de

r, 
sy

m
pt

om
at

ic
 le

av
es

 b
ec

om
e 

ne
cr

ot
ic

. O
cc

as
io

na
lly

, 
on

ly
 h

al
f o

f a
 le

af
 is

 c
hl

or
ot

ic
 o

r n
ec

ro
tic

 (a
 s

ym
pt

om
 m

or
e 

ty
pi

ca
l o

f V
er

tic
ill

iu
m

 w
ilt

, w
hi

ch
 a

ls
o 

w
as

 id
en

tifi
ed

 o
n 

su
ga

rb
ee

t i
n 

ou
r r

eg
io

n)
. E

nt
ir

e 
le

av
es

 e
ve

nt
ua

lly
 d

ie
 b

ut
 re

m
ai

n 
att

ac
he

d 
to

 th
e 

pl
an

t a
nd

 c
ol

la
ps

e 
in

 a
 h

ea
p 

ar
ou

nd
 

th
e 

cr
ow

n.
N

o 
ex

te
rn

al
 ro

ot
 s

ym
pt

om
s 

ar
e 

as
so

ci
at

ed
 w

ith
 F

us
ar

iu
m

 y
el

lo
w

s/
ye

llo
w

in
g 

de
cl

in
e.

 A
 tr

an
sv

er
se

 s
ec

tio
n 

th
ro

ug
h 

th
e 

ro
ot

 s
ho

w
s 

a 
gr

ay
is

h-
br

ow
n 

va
sc

ul
ar

 d
is

co
lo

ra
tio

n.
 In

fe
ct

io
n 

of
 m

at
ur

e 
pl

an
ts

 m
ay

 n
ot

 c
au

se
 d

ea
th

, b
ut

 
th

e 
di

se
as

e 
ca

us
es

 s
ig

ni
fic

an
t r

ed
uc

tio
n 

in
 ro

ot
 y

ie
ld

 a
nd

 re
co

ve
ra

bl
e 

su
cr

os
e.

 In
 s

to
ra

ge
, t

he
 q

ua
lit

y 
of

 in
fe

ct
ed

 ro
ot

s 
de

te
ri

or
at

es
 m

or
e 

ra
pi

dl
y 

co
m

pa
re

d 
w

ith
 n

on
-in

fe
ct

ed
 ro

ot
s.

Th
e 

di
se

as
e 

is
 fa

vo
re

d 
by

 h
ig

h 
so

il 
te

m
pe

ra
tu

re
s.

 F
ie

ld
s 

th
at

 a
re

 w
at

er
lo

gg
ed

 o
r h

av
e 

po
or

 s
oi

l s
tr

uc
tu

re
 p

ro
vi

de
 

fa
vo

ra
bl

e 
co

nd
iti

on
s 

fo
r i

nf
ec

tio
n.

 In
 fi

el
ds

 w
ith

 e
ar

ly
 s

ea
so

n 
ab

io
tic

 s
tr

es
s,

 s
us

ce
pt

ib
le

 v
ar

ie
tie

s 
ar

e 
m

or
e 

pr
on

e 
to

 
in

fe
ct

io
n 

an
d 

m
ay

 le
ad

 to
 c

om
pl

et
e 

de
st

ru
ct

io
n.

C
ro

p 
ro

ta
tio

n 
m

ay
 re

du
ce

 in
oc

ul
um

 b
ui

ld
up

 in
 th

e 
so

il,
 b

ut
 th

is
 p

ra
ct

ic
e 

is
 u

nr
el

ia
bl

e 
be

ca
us

e 
th

e 
pa

th
og

en
s 

ha
ve

 a
 w

id
e 

ho
st

 ra
ng

e 
an

d 
ch

la
m

yd
os

po
re

s 
ca

n 
su

rv
iv

e 
fo

r m
an

y 
ye

ar
s.

 U
se

 a
pp

ro
ve

d 
Fu

sa
ri

um
-r

es
is

ta
nt

 v
ar

ie
tie

s 
to

 m
an

ag
e 

th
is

 d
is

ea
se

. S
ee

 N
D

SU
 E

xt
en

si
on

 p
ub

lic
at

io
n 

PP
12

47
, “

Fu
sa

ri
um

 Y
el

lo
w

s 
of

 S
ug

ar
 B

ee
t,”

 fo
r m

or
e 

in
fo

rm
at

io
n 

on
 F

us
ar

iu
m

 y
el

lo
w

s 
of

 s
ug

ar
be

et
.

G
iv

en
 th

e 
lo

ng
-te

rm
 n

at
ur

e 
of

 th
e 

pe
rs

is
te

nc
e 

of
 s

oi
l-b

or
ne

 d
is

ea
se

s 
in

 s
oi

l, 
gr

ow
er

s 
sh

ou
ld

 p
ay

 u
tm

os
t 

att
en

tio
n 

to
 n

ot
 m

ov
in

g 
so

il 
be

tw
ee

n 
fie

ld
s,

 th
or

ou
gh

ly
 c

le
an

in
g 

he
av

y 
eq

ui
pm

en
t a

nd
 h

av
in

g 
a 

st
ra

te
gy

 to
 

m
an

ag
e 

ta
re

 p
ile

s 
in

 in
di

vi
du

al
 fi

el
ds

.



78    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    79

Le
af

 S
po

ts
Va

ri
ou

s 
le

af
 s

po
t d

is
ea

se
s 

ca
n 

aff
ec

t s
ug

ar
be

et
. C

er
co

sp
or

a 
le

af
 s

po
t (

CL
S)

 c
au

se
d 

by
 C

er
co

sp
or

a 
be

tic
ol

a,
 is

 th
e 

m
os

t c
om

m
on

 a
nd

 d
es

tr
uc

tiv
e 

di
se

as
e 

in
 th

is
 a

re
a.

 T
he

 s
ev

er
ity

 o
f C

er
co

sp
or

a 
va

ri
es

 fr
om

 y
ea

r t
o 

ye
ar

, d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ea
th

er
 c

on
di

tio
ns

, i
no

cu
lu

m
 p

ot
en

tia
l a

nd
 v

ar
ie

ta
l r

es
is

ta
nc

e.
 C

er
co

sp
or

a 
ca

n 
ca

us
e 

lo
ss

es
 in

 s
us

ce
pt

ib
le

 v
ar

ie
tie

s 
th

ro
ug

h 
re

du
ce

d 
to

nn
ag

e,
 re

du
ce

d 
su

cr
os

e 
co

nt
en

t, 
in

cr
ea

se
d 

im
pu

ri
tie

s 
an

d 
po

or
er

 s
to

ra
ge

 a
fte

r h
ar

ve
st

 w
he

n 
th

e 
ro

ot
s 

ar
e 

in
 p

ile
s.

Ba
ct

er
ia

l l
ea

f s
po

t g
en

er
al

ly
 d

oe
s 

no
t c

au
se

 e
co

no
m

ic
 d

am
ag

e.
 B

ac
te

ri
al

 le
af

 s
po

t m
ay

 d
ev

el
op

 in
 w

et
 w

ea
th

er
. 

N
o 

fu
ng

ic
id

e 
is

 re
gi

st
er

ed
 fo

r i
ts

 c
on

tr
ol

. S
ee

 N
D

SU
 E

xt
en

si
on

 p
ub

lic
at

io
n 

PP
12

44
 fo

r a
cc

ur
at

e 
di

ag
no

si
s.

A
lte

rn
ar

ia
 le

af
 s

po
t i

s 
re

po
rt

ed
 in

 s
om

e 
fie

ld
s 

in
 o

ur
 g

ro
w

in
g 

re
gi

on
 th

at
 a

re
 fa

vo
re

d 
by

 re
la

tiv
el

y 
co

ol
 

te
m

pe
ra

tu
re

s 
an

d 
hi

gh
 h

um
id

ity
. S

tr
es

se
d 

su
ga

rb
ee

t p
la

nt
s 

ap
pe

ar
 to

 b
e 

m
or

e 
su

sc
ep

tib
le

 to
 A

lte
rn

ar
ia

, a
nd

 s
om

e 
su

ga
rb

ee
t v

ar
ie

tie
s 

ar
e 

m
or

e 
su

sc
ep

tib
le

 th
an

 o
th

er
s.

 If
 y

ou
 h

av
e 

ex
pe

ri
en

ce
d 

fla
re

-u
ps

 o
f A

lte
rn

ar
ia

 in
 y

ou
r fi

el
ds

, 
ta

lk
 to

 y
ou

r s
ee

d 
co

m
pa

ny
 re

pr
es

en
ta

tiv
e 

fo
r a

ss
is

ta
nc

e 
w

ith
 c

ho
os

in
g 

a 
su

ita
bl

e 
va

ri
et

y.
 S

co
ut

 fi
el

ds
 to

 d
et

er
m

in
e 

w
he

th
er

 th
is

 d
is

ea
se

 is
 b

ec
om

in
g 

m
or

e 
pr

ev
al

en
t.

Le
af

 S
po

t M
an

ag
em

en
t

M
an

ag
em

en
t o

f C
er

co
sp

or
a 

re
qu

ir
es

 a
n 

in
te

gr
at

ed
 a

pp
ro

ac
h 

th
at

 in
cl

ud
es

 e
ar

ly
 in

co
rp

or
at

io
n 

of
 in

fe
ct

ed
 d

eb
ri

s, 
cr

op
 ro

ta
tio

n,
 th

e 
us

e 
of

 v
ar

ie
tie

s t
ha

t a
re

 le
ss

 su
sc

ep
tib

le
, d

is
ea

se
 sc

ou
tin

g,
 ti

m
el

y 
fu

ng
ic

id
e,

 a
dh

er
en

ce
 to

 a
pp

ro
pr

ia
te

 
ap

pl
ic

at
io

n 
in

te
rv

al
s a

nd
 m

or
e 

fr
eq

ue
nt

 a
pp

lic
at

io
ns

 w
he

n 
en

vi
ro

nm
en

ta
l c

on
di

tio
ns

 a
re

 fa
vo

ra
bl

e 
fo

r d
is

ea
se

 
de

ve
lo

pm
en

t. 
A

vo
id

 p
la

nt
in

g 
ne

xt
 to

 la
st

 y
ea

r's
 su

ga
rb

ee
t. 

Th
is

 is
 e

sp
ec

ia
lly

 im
po

rt
an

t i
f l

as
t y

ea
r's

 fi
el

ds
 h

ad
 h

ig
h 

le
ve

ls
 o

f C
er

co
sp

or
a.

 In
 h

ig
h-

ri
sk

 si
tu

at
io

ns
, s

el
ec

t a
pp

ro
ve

d 
va

ri
et

ie
s t

ha
t a

re
 le

ss
 su

sc
ep

tib
le

 th
an

 th
e 

av
er

ag
e.

Be
gi

n 
ch

ec
ki

ng
 fo

r C
er

co
sp

or
a 

in
 la

te
 Ju

ne
 o

r e
ar

ly
 Ju

ly
 a

fte
r r

ow
 c

lo
su

re
, m

ak
in

g 
su

re
 to

 c
he

ck
 n

ea
r l

as
t y

ea
r's

 
fie

ld
s o

r s
he

lte
r b

el
ts

. T
he

 fi
rs

t f
un

gi
ci

de
 a

pp
lic

at
io

n 
sh

ou
ld

 o
cc

ur
 w

he
n 

co
nd

iti
on

s fi
rs

t f
av

or
 d

is
ea

se
 o

r a
t d

is
ea

se
 o

ns
et

.

If 
th

e 
fir

st
 a

pp
lic

at
io

n 
is

 la
te

, l
ea

f s
po

t c
on

tr
ol

 w
ill

 b
e 

di
ffi

cu
lt 

al
l s

ea
so

n,
 e

ve
n 

if 
sh

or
te

r-
th

an
-n

or
m

al
 a

pp
lic

at
io

n 
in

te
rv

al
s a

re
 u

se
d 

on
ce

 a
pp

lic
at

io
ns

 st
ar

t. 
W

he
n 

co
nd

iti
on

s f
av

or
 d

is
ea

se
 o

r d
is

ea
se

 a
lr

ea
dy

 is
 p

re
va

le
nt

, f
un

gi
ci

de
 

ap
pl

ic
at

io
ns

 m
us

t b
e 

m
or

e 
fr

eq
ue

nt
 th

an
 w

he
n 

di
se

as
e 

pr
es

su
re

 is
 lo

w
.

Re
si

st
an

ce
 a

nd
 T

ol
er

an
ce

 to
 F

un
gi

ci
de

s
Th

e 
te

rm
s 

"r
es

is
ta

nc
e"

 a
nd

 "t
ol

er
an

ce
" o

fte
n 

ar
e 

us
ed

 in
te

rc
ha

ng
ea

bl
y.

 H
ow

ev
er

, i
n 

th
e 

fo
llo

w
in

g 
di

sc
us

si
on

, 
th

ey
 a

re
 u

se
d 

w
ith

 s
pe

ci
fic

 d
iff

er
en

t m
ea

ni
ng

s.
 R

es
is

ta
nc

e 
in

di
ca

te
s 

th
at

 th
e 

C
er

co
sp

or
a 

fu
ng

us
 is

 u
na

ffe
ct

ed
 b

y 
a 

le
ve

l o
f f

un
gi

ci
de

 th
at

 p
re

vi
ou

sl
y 

pr
ev

en
te

d 
gr

ow
th

 in
 th

e 
la

bo
ra

to
ry

. T
ol

er
an

ce
 in

di
ca

te
s 

th
at

 g
ro

w
th

 o
f t

he
 

C
er

co
sp

or
a 

fu
ng

us
 is

 re
du

ce
d 

in
 th

e 
la

bo
ra

to
ry

 b
y 

a 
le

ve
l o

f f
un

gi
ci

de
 th

at
 p

re
vi

ou
sl

y 
pr

ev
en

te
d 

gr
ow

th
 in

 th
e 

la
bo

ra
to

ry
.

Re
si

st
an

t i
so

la
te

s 
of

 C
er

co
sp

or
a 

ar
e 

no
t c

on
tr

ol
le

d 
by

 fi
el

d 
ap

pl
ic

at
io

ns
 o

f a
 fu

ng
ic

id
e.

 If
 to

le
ra

nt
 s

tr
ai

ns
 a

re
 

pr
es

en
t, 

a 
re

du
ce

d 
le

ve
l o

f c
on

tr
ol

 w
ill

 o
cc

ur
.

Th
e 

sy
st

em
ic

 fu
ng

ic
id

e 
th

io
ph

an
at

e 
m

et
hy

l (
be

nz
im

id
az

ol
e)

 h
as

 fe
de

ra
l r

eg
is

tr
at

io
n 

fo
r C

er
co

sp
or

a 
co

nt
ro

l 
an

d 
is

 in
 th

e 
be

nz
im

id
az

ol
e 

cl
as

s 
of

 fu
ng

ic
id

es
. T

hi
op

ha
na

te
 m

et
hy

l c
an

 b
e 

us
ed

 in
 a

 ta
nk

 m
ix

 (w
ith

 tr
ip

he
ny

l t
in

 
hy

dr
ox

id
e 

[T
PT

H
], 

tr
ia

zo
le

 o
r d

em
et

hy
la

tio
n 

in
hi

bi
to

r [
D

M
I] 

fu
ng

ic
id

es
, o

r m
ul

tis
ite

 fu
ng

ic
id

es
) b

ut
 o

nl
y 

on
ce

 in
 a

 
se

as
on

. T
he

 ta
nk

 m
ix

 s
ho

ul
d 

be
 u

se
d 

as
 th

e 
fir

st
 o

r s
ec

on
d 

fu
ng

ic
id

e 
ap

pl
ic

at
io

n.
Be

nz
im

id
az

ol
e-

re
si

st
an

t i
so

la
te

s 
gr

ow
 n

or
m

al
ly

 in
 th

e 
la

bo
ra

to
ry

 in
 th

e 
pr

es
en

ce
 o

f 5
 p

ar
ts

 p
er

 m
ill

io
n 

(p
pm

) o
f 

be
nz

im
id

az
ol

e 
fu

ng
ic

id
e.

 S
en

si
tiv

e 
is

ol
at

es
 d

o 
no

t g
ro

w
 a

t a
ll 

in
 th

e 
pr

es
en

ce
 o

f 5
 p

pm
 o

f b
en

zi
m

id
az

ol
e 

fu
ng

ic
id

e.
 

So
m

e 
is

ol
at

es
 o

f t
he

 C
er

co
sp

or
a 

fu
ng

us
 h

av
e 

be
en

 fo
un

d 
th

at
 w

er
e 

re
si

st
an

t t
o 

th
e 

be
nz

im
id

az
ol

e 
cl

as
s 

of
 fu

ng
ic

id
e 

an
d 

to
le

ra
nt

 to
 T

PT
H

.
To

le
ra

nc
e 

is
 b

es
t d

efi
ne

d 
as

 a
n 

ab
ili

ty
 o

f t
he

 fu
ng

us
 to

 g
ro

w
 in

 th
e 

la
bo

ra
to

ry
 in

 th
e 

pr
es

en
ce

 o
f T

PT
H

 a
t 1

 p
pm

. 
Se

ns
iti

ve
 s

tr
ai

ns
 d

o 
no

t g
ro

w
 a

t a
ll 

w
he

n 
su

bj
ec

te
d 

to
 th

es
e 

le
ve

ls
 o

f T
PT

H
, b

ut
 to

le
ra

nt
 s

tr
ai

ns
 g

ro
w

 a
t a

 re
du

ce
d 

ra
te

 c
om

pa
re

d 
w

ith
 g

ro
w

th
 in

 th
e 

ab
se

nc
e 

of
 T

PT
H

. E
ffe

ct
iv

e 
fu

ng
ic

id
es

 fr
om

 d
iff

er
en

t c
la

ss
es

 s
ho

ul
d 

be
 a

lte
rn

at
ed

 
to

 d
el

ay
 th

e 
de

ve
lo

pm
en

t o
f t

ol
er

an
t o

r r
es

is
ta

nt
 s

tr
ai

ns
 o

f t
he

 p
at

ho
ge

n.



80    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    81

C.
 b

et
ic

ol
a 

w
as

 c
on

fir
m

ed
 to

 b
e 

re
si

st
an

t t
o 

Q
oI

 (Q
ui

no
ne

 o
ut

si
de

 in
hi

bi
to

r)
 fu

ng
ic

id
es

, e
sp

ec
ia

lly
 p

yr
ac

lo
st

ro
bi

n,
 

w
hi

ch
 is

 fo
un

d 
in

 P
ri

ax
or

. P
op

ul
at

io
ns

 re
si

st
an

t t
o 

Q
oI

 fu
ng

ic
id

es
 h

av
e 

th
e 

G
14

3A
 m

ut
at

io
n 

an
d 

ar
e 

no
t c

on
tr

ol
le

d 
w

he
n 

th
es

e 
fu

ng
ic

id
es

 a
re

 a
pp

lie
d,

 w
hi

ch
 m

ay
 le

ad
 to

 fi
el

d 
fa

ilu
re

s.
 C

ur
re

nt
 p

op
ul

at
io

ns
 a

ls
o 

ar
e 

le
ss

 s
en

si
tiv

e 
to

 tr
ia

zo
le

 fu
ng

ic
id

es
 s

uc
h 

as
 te

tr
ac

on
az

ol
e,

 d
ife

no
co

na
zo

le
, p

ro
pi

co
na

zo
le

, f
en

bu
co

na
zo

le
, p

ro
th

io
co

na
zo

le
, 

m
ef

en
tr

ifl
uc

on
az

ol
e 

an
d 

flu
tr

ia
fo

l.

M
an

ag
in

g 
Ce

rc
os

po
ra

 L
ea

f S
po

t W
it

h 
Fu

ng
ic

id
es

 In
 a

re
as

 w
he

re
 th

e 
C.

 b
et

ico
la

 p
op

ul
at

io
n 

is
 se

ns
iti

ve
 to

 Q
oI

 fu
ng

ic
id

es
, t

he
 fu

ng
ic

id
es

 P
ria

xo
r, 

G
em

 (Q
oI

s)
, P

ro
lin

e,
 

In
sp

ire
 X

T,
 E

m
in

en
t/M

in
er

va
, T

op
gu

ar
d,

 P
ro

vy
so

l (
tr

ia
zo

le
s)

, L
uc

en
to

, M
in

er
va

 D
uo

, B
rix

en
 a

nd
 T

PT
H

, a
nd

 m
ix

tu
re

s 
of

 T
PT

H
 a

nd
 T

op
si

n,
 T

PT
H

 o
r T

op
si

n 
in

 m
ix

tu
re

s w
ith

 th
e 

tr
ia

zo
le

s o
r Q

oI
s u

se
d 

in
 a

 ro
ta

tio
n 

pr
og

ra
m

 w
ill

 c
on

tr
ol

 
C

er
co

sp
or

a 
le

af
 sp

ot
 e

ffe
ct

iv
el

y.
 B

ec
au

se
 C

. b
et

ico
la

, u
nd

er
 fa

vo
ra

bl
e 

co
nd

iti
on

s, 
de

ve
lo

ps
 re

si
st

an
ce

 v
er

y 
ra

pi
dl

y 
to

 Q
oI

 
fu

ng
ic

id
es

, w
e 

re
co

m
m

en
d 

m
ix

in
g 

Q
oI

 fu
ng

ic
id

es
 w

ith
 a

 p
ro

te
ct

an
t o

r m
ul

tis
ite

 fu
ng

ic
id

e 
fo

r c
on

tr
ol

 o
f C

LS
. I

n 
m

ix
tu

re
s, 

in
di

vi
du

al
 fu

ng
ic

id
es

 sh
ou

ld
 b

e 
us

ed
 a

t l
ea

st
 a

t 0
.7

5 
to

 0
.8

0 
tim

es
 th

ei
r f

ul
l l

ab
el

ed
 ra

te
s o

r p
re

fe
ra

bl
y 

at
 fu

ll 
ra

te
s.

In
 2

01
6,

 C
. b

et
ico

la
 p

op
ul

at
io

ns
 re

si
st

an
t t

o 
Q

oI
 fu

ng
ic

id
es

 w
er

e 
fo

un
d 

th
ro

ug
ho

ut
 th

e 
su

ga
rb

ee
t p

ro
du

ct
io

n 
ar

ea
. 

G
ro

w
er

s s
ho

ul
d 

no
t u

se
 Q

oI
 fu

ng
ic

id
es

 to
 m

an
ag

e 
po

pu
la

tio
ns

 in
 a

re
as

 w
ith

 k
no

w
n 

Q
oI

 re
si

st
an

ce
. C

. b
et

ico
la

 a
ls

o 
ha

s 
de

ve
lo

pe
d 

re
du

ce
d 

se
ns

iti
vi

ty
 to

 tr
ia

zo
le

 (D
M

I) 
fu

ng
ic

id
es

. M
ix

tu
re

s o
f f

un
gi

ci
de

s s
uc

h 
as

 T
PT

H
 a

nd
 tr

ia
zo

le
s, 

TP
TH

 
+ 

To
ps

in
, T

PT
H

 +
 E

BD
C

s, 
TP

TH
 +

 C
op

pe
r, 

EB
D

C
s +

 C
op

pe
r, 

Tr
ia

zo
le

s +
 C

op
pe

r a
nd

 tr
ia

zo
le

s +
 E

BD
C

s w
ith

 d
iff

er
en

t 
m

od
es

 o
f a

ct
io

n 
sh

ou
ld

 b
e 

us
ed

 in
 a

 ro
ta

tio
n 

pr
og

ra
m

 to
 m

an
ag

e 
C

LS
 in

 a
re

as
 w

ith
 k

no
w

n 
Q

oI
 re

si
st

an
ce

.  
 

Li
m

it 
th

e 
us

e 
of

 tr
ia

zo
le

s (
D

M
I) 

an
d 

al
w

ay
s m

ix
 w

ith
 a

no
th

er
 m

od
e-

of
-a

ct
io

n 
fu

ng
ic

id
e,

 p
re

fe
ra

bl
y 

m
ul

tis
ite

 fu
ng

ic
id

es
. 

In
 a

re
as

 w
ith

 re
si

st
an

ce
 o

r r
ed

uc
ed

 fu
ng

ic
id

e 
se

ns
iti

vi
ty

, t
he

 b
es

t o
pt

io
n 

is
 to

 u
se

 si
te

-s
pe

ci
fic

 fu
ng

ic
id

es
 (Q

oI
s a

nd
 D

M
Is

) 
at

 fu
ll 

la
be

le
d 

ra
te

s i
n 

m
ix

tu
re

s. 
Va

rie
tie

s w
ith

 h
ig

he
r C

LS
 to

le
ra

nc
e 

sh
ou

ld
 b

e 
us

ed
 in

 co
m

bi
na

tio
n 

w
ith

 ti
m

el
y 

fu
ng

ic
id

e 
ap

pl
ic

at
io

ns
, i

nc
or

po
ra

tio
n 

of
 in

fe
ct

ed
 p

la
nt

 d
eb

ris
, c

ro
p 

ro
ta

tio
n 

an
d 

pl
an

tin
g 

aw
ay

 fr
om

 p
re

vi
ou

sl
y 

in
fe

ct
ed

 fi
el

ds
.  

G
ro

w
er

s i
n 

ar
ea

s w
ith

 a
 h

is
to

ry
 o

f h
ig

h 
di

se
as

e 
se

ve
rit

y 
of

 C
LS

 sh
ou

ld
 u

se
 C

R+
 v

ar
ie

tie
s t

ha
t h

av
e 

im
pr

ov
ed

 to
le

ra
nc

e 

to
 C

. b
et

ico
la

. O
ne

 o
pt

io
n 

to
 m

an
ag

e 
C

LS
 in

 C
R+

 v
ar

ie
tie

s i
s t

o 
ap

pl
y 

fu
ng

ic
id

e 
m

ix
tu

re
s a

s s
oo

n 
as

 th
e 

fir
st

 sy
m

pt
om

s 
ar

e 
ob

se
rv

ed
 a

nd
 u

se
 su

bs
eq

ue
nt

 a
pp

lic
at

io
ns

 o
f a

t l
ea

st
 1

2-
 to

 1
4 

-d
ay

 in
te

rv
al

s b
as

ed
 o

n 
th

e 
pr

es
en

ce
 o

f s
ym

pt
om

s a
nd

 
fa

vo
ra

bl
e 

(>
6)

 d
ai

ly
 in

fe
ct

io
n 

va
lu

es
. 

A
fte

r a
er

ia
l a

pp
lic

at
io

n,
 e

ns
ur

e 
th

at
 a

re
as

 a
ro

un
d 

po
w

er
 li

ne
s a

nd
 tr

ee
s a

re
 si

de
-d

re
ss

ed
 u

si
ng

 g
ro

un
d 

eq
ui

pm
en

t. 
A

er
ia

l a
pp

lic
at

or
s s

ho
ul

d 
us

e 
a 

hi
gh

er
 w

at
er

 v
ol

um
e 

to
 g

et
 b

ett
er

 c
ov

er
ag

e.
 Im

pr
op

er
ly

 sp
ra

ye
d 

ar
ea

s b
ec

om
e 

fo
ca

l 
po

in
ts

 fo
r C

er
co

sp
or

a 
sp

re
ad

. B
es

t r
es

ul
ts

 w
ith

 g
ro

un
d 

eq
ui

pm
en

t a
re

 o
bt

ai
ne

d 
by

 u
si

ng
 h

ig
h 

pr
es

su
re

 (6
0 

po
un

ds
 o

r 
m

or
e 

pe
r s

qu
ar

e 
in

ch
) a

nd
 a

 h
ig

h 
vo

lu
m

e 
(2

0 
to

 2
5 

ga
l/A

) o
f w

at
er

.
Pr

eh
ar

ve
st

 In
te

rv
al

s 
(P

H
I)

: F
un

gi
ci

de
s m

ay
 b

e 
ne

ed
ed

 w
el

l i
nt

o 
Se

pt
em

be
r t

o 
co

nt
ro

l C
er

co
sp

or
a 

in
 so

m
e 

ye
ar

s; 
st

op
pi

ng
 th

e 
ap

pl
ic

at
io

n 
of

 fu
ng

ic
id

es
 b

ef
or

e 
th

is
 ti

m
e 

m
ay

 re
su

lt 
in

 la
te

-s
ea

so
n 

da
m

ag
e 

th
at

 c
an

 re
du

ce
 to

nn
ag

e,
 

su
cr

os
e 

an
d 

qu
al

ity
. D

o 
no

t a
llo

w
 th

e 
pr

eh
ar

ve
st

 in
te

rv
al

 (P
H

I) 
to

 b
e 

an
 e

xc
us

e 
fo

r m
is

si
ng

 a
n 

ap
pl

ic
at

io
n 

la
te

 in
 th

e 
se

as
on

. S
pr

ay
in

g 
a 

fie
ld

 b
ut

 le
av

in
g 

th
e 

he
ad

la
nd

 a
nd

 a
 st

ri
p 

(o
r s

tr
ip

s)
 in

 th
e 

m
id

dl
e 

un
tr

ea
te

d 
m

ay
 b

e 
pr

ef
er

ab
le

, 
th

er
eb

y 
al

lo
w

in
g 

pr
e-

pi
le

 h
ar

ve
st

 in
 u

nt
re

at
ed

 a
re

as
.

A
pp

lic
at

io
n 

In
te

rv
al

s:
 G

en
er

al
ly

, t
he

 a
pp

lic
at

io
n 

in
te

rv
al

 fo
r m

os
t o

f t
he

 fu
ng

ic
id

es
 re

co
m

m
en

de
d 

is
 1

4 
da

ys
. D

ur
in

g 
pe

ri
od

s o
f r

eg
ul

ar
 ra

in
fa

ll,
 sh

or
te

n 
th

e 
ap

pl
ic

at
io

n 
in

te
rv

al
 to

 1
0 

to
 1

2 
da

ys
. E

BD
C

s (
et

hy
le

ne
 b

is
di

th
io

ca
rb

am
at

es
) m

ay
 

be
 re

qu
ir

ed
 a

t s
ev

en
- t

o 
10

-d
ay

 in
te

rv
al

s f
or

 e
ffe

ct
iv

e 
co

nt
ro

l.
Va

ri
et

y 
Se

le
ct

io
n 

an
d 

Ce
rc

os
po

ra
 M

an
ag

em
en

t:
 D

iff
er

en
ce

s o
cc

ur
 in

 C
er

co
sp

or
a 

su
sc

ep
tib

ili
ty

 a
m

on
g 

ap
pr

ov
ed

 
va

ri
et

ie
s. 

Th
e 

cu
rr

en
t C

. b
et

ico
la

 p
op

ul
at

io
n 

is
 m

uc
h 

ea
si

er
 to

 m
an

ag
e 

on
 v

ar
ie

tie
s w

ith
 h

ig
he

r-
th

an
-a

ve
ra

ge
 to

le
ra

nc
e 

to
 

C
er

co
sp

or
a.

 C
on

ve
rs

el
y,

 v
ar

ie
tie

s t
ha

t a
re

 m
or

e 
su

sc
ep

tib
le

 th
an

 th
e 

av
er

ag
e 

m
ay

 n
ee

d 
ex

tr
a 

fu
ng

ic
id

e 
ap

pl
ic

at
io

ns
 in

 
ye

ar
s t

ha
t a

re
 h

ig
hl

y 
fa

vo
ra

bl
e 

fo
r C

er
co

sp
or

a.
 T

he
 u

se
 o

f m
or

e 
to

le
ra

nt
 v

ar
ie

tie
s i

s a
n 

im
po

rt
an

t p
ar

t o
f a

n 
in

te
gr

at
ed

 
di

se
as

e 
m

an
ag

em
en

t p
la

n.
Po

w
de

ry
 M

ild
ew

 C
on

tr
ol

: M
ix

tu
re

s o
f t

ri
az

ol
es

 (D
M

Is
) o

r Q
oI

s a
nd

 su
lfu

r f
un

gi
ci

de
s w

ill
 p

ro
vi

de
 e

ffe
ct

iv
e 

co
nt

ro
l. 

Se
e 

N
D

SU
 p

ub
lic

at
io

n 
PP

96
7 

“P
la

nt
 D

is
ea

se
 M

an
ag

em
en

t: 
Su

ga
rb

ee
t P

ow
de

ry
 M

ild
ew

” 
fo

r m
or

e 
in

fo
rm

at
io

n.



82    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    83

Fo
lia

r S
pr

ay
s 

– 
Le

af
 S

po
ts

Fu
ng

ic
id

e 
an

d 
 

Es
tim

at
ed

 C
os

t
La

be
l R

at
e

H
ar

ve
st

 R
es

tri
ct

io
ns

  
(P

H
I)

Re
m

ar
ks

/R
es

tri
ct

io
ns

Q
oI

s 
Pr

ia
xo

r $
/A

 =
 2

2.
50

 to
 3

0.
00

6 
to

 8
 fl

 o
z/

A
7-

da
y 

PH
I; 

Re
st

ric
te

d-
en

try
 

in
te

rv
al

 (R
EI

) –
 1

2 
ho

ur
s

Be
st

 u
se

d 
in

 m
ix

tu
re

s f
or

 eff
ec

tiv
e C

LS
 co

nt
ro

l.

Tr
ifl

ox
ys

tro
bi

n 
 

G
em

 $
/A

 =
 2

6.
95

3.
5 

fl 
oz

/a
21

-d
ay

 P
H

I  
RE

I –
 1

2 
ho

ur
s

Be
st

 u
se

d 
in

 m
ix

tu
re

s f
or

 eff
ec

tiv
e C

LS
 co

nt
ro

l.

Tr
ia

zo
le

s 
Em

in
en

t/M
in

er
va

 
$/

A
 =

 1
5.

44

13
 fl

 o
z/

A
14

-d
ay

 P
H

I  
RE

I –
 1

2 
ho

ur
s

A
lw

ay
s a

lte
rn

at
e w

ith
 a

 n
on

tri
az

ol
e f

un
gi

cid
e. 

 
Be

st
 u

se
d 

in
 m

ix
tu

re
s f

or
 eff

ec
tiv

e C
LS

 co
nt

ro
l.

In
sp

ire
 X

T 
$/

A
 =

 1
7.

94
7 

fl 
oz

/A
21

-d
ay

 P
H

I; 
 

RE
I –

 1
2 

ho
ur

s
Be

st
 u

se
d 

in
 m

ix
tu

re
s f

or
 eff

ec
tiv

e C
LS

 co
nt

ro
l.

Pr
ol

in
e 

$/
A

 =
 1

9.
53

 
Pr

op
ul

se

5 
fl 

oz
/A

 
 13

.6
 fl

 o
z/

A

7-
da

y 
PH

I 
RE

I –
 1

2 
ho

ur
s 

7-
da

y 
PH

I

Be
st

 u
se

d 
in

 m
ix

tu
re

s f
or

 eff
ec

tiv
e C

LS
 co

nt
ro

l.

To
pg

ua
rd

 
$/

A
 =

 1
1.

33
 to

 1
5.

86
10

 to
 1

4 
fl 

oz
/A

21
-d

ay
 P

H
I; 

 
RE

I –
 1

2 
ho

ur
s

Be
st

 u
se

d 
in

 m
ix

tu
re

s f
or

 eff
ec

tiv
e C

LS
 co

nt
ro

l.

Pr
ov

ys
ol

 
$/

A
 =

 2
2.

13
5 

fl 
oz

/a
7-

da
y 

PH
I; 

 
RE

I –
 1

2 
ho

ur
s

A
lw

ay
s a

lte
rn

at
e w

ith
 a

 n
on

tri
az

ol
e f

un
gi

cid
e. 

 
Be

st
 u

se
d 

in
 m

ix
tu

re
s f

or
 eff

ec
tiv

e C
LS

 co
nt

ro
l.

M
in

er
va

 D
uo

 
$/

A
 =

 2
1.

00
16

 fl
 o

z/
a

14
-d

ay
 P

H
I; 

 
RE

I –
 4

8 
ho

ur
s

Be
st

 u
se

d 
in

 m
ix

tu
re

s f
or

 eff
ec

tiv
e C

LS
 co

nt
ro

l.

Re
ge

v
4 

to
 8

.5
 fl

 o
z/

a
7-

da
y 

PH
I 

RE
I –

 1
2 

ho
ur

s
Be

st
 u

se
d 

in
 m

ix
tu

re
s f

or
 eff

ec
tiv

e C
LS

 co
nt

ro
l.

Be
nz

im
id

az
ol

e 
 

To
ps

in
 M

 W
SB

  
Th

io
ph

an
at

e  
M

et
hy

l 8
5 

W
D

G

0.
5 

lb
/A

0.
4 

lb
/A

D
o 

no
t a

pp
ly

 w
ith

in
  

21
 d

ay
s p

re
-h

ar
ve

st
  

in
te

rv
al

 (P
H

I).

Re
sis

ta
nc

e t
o 

be
nz

im
id

az
ol

e f
un

gi
cid

es
 is

 co
m

m
on

.  
U

se
 o

nl
y 

in
 a

 ta
nk

 m
ix

 w
ith

 o
th

er
 m

od
es

 o
f a

ct
io

n.

To
ps

in
 M

4.
5F

		


$/
A

 =
 3

.4
4

10
 fl

 o
z/

A
RE

I -
 1

2 
ho

ur
s

D
o 

no
t e

xc
ee

d 
on

e a
pp

lic
at

io
n/

ye
ar

.  
Se

e t
ex

t o
n 

pa
ge

 7
9.

EB
D

Cs
 

M
an

co
ze

b 
M

an
za

te
 7

5 
D

F 
D

ith
an

e F
-4

5/
M

45
 

Pe
nn

co
ze

b 
D

F 
Ko

ve
ra

ll

1.
5 

to
 2

 lb
/A

14
-d

ay
 P

H
I 

RE
I –

 2
4 

ho
ur

s
Eff

ec
tiv

e f
or

 a
bo

ut
 se

ve
n 

to
 1

0 
da

ys
.

D
o 

no
t e

nt
er

 tr
ea

te
d 

ar
ea

 w
ith

ou
t p

ro
te

ct
iv

e c
lo

th
in

g.
 

U
se

 in
 a

 m
ix

tu
re

.

$/
A

  =
 D

ry
 5

.1
0 

to
 6

.8
0 

$/
A

 =
 L

iq
ui

d 
8.

85
 to

 1
4.

75
Co

pp
er

  
($

4.
69

 to
 8

.7
5/

A)
Ch

am
p 

D
P

1.
33

 to
 3

.3
3 

lb
/A

0-
da

y 
PH

I
D

o 
no

t e
xc

ee
d 

21
 lb

/A
 p

er
 y

ea
r.

Ch
am

p 
Fo

rm
ul

a 
2 

Fl
ow

ab
le

1.
33

 to
 3

.3
3 

pt
/A

0-
da

y 
PH

I
D

o 
no

t a
pp

ly
 m

or
e t

ha
n 

21
.7

 p
t/A

 p
er

 y
ea

r.

Ch
am

pI
O

N
++

0.
75

 to
 2

 lb
/A

0-
da

y 
PH

I
M

ax
 a

m
ou

nt
 p

er
 y

ea
r i

s 2
6.

2 
lb

/A
.

Cu
pr

ofi
x 

U
ltr

a 
40

 D
isp

er
ss

1.
29

 to
 3

.0
 lb

/A
0-

da
y 

PH
I

M
ax

 a
m

ou
nt

 p
er

 y
ea

r i
s 1

9.
65

 lb
/A

.



84    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    85

Fo
lia

r S
pr

ay
s 

– 
Le

af
 S

po
ts

Fu
ng

ic
id

e 
an

d 
 

Es
tim

at
ed

 C
os

t
La

be
l R

at
e

H
ar

ve
st

 R
es

tri
ct

io
ns

  
(P

H
I)

Re
m

ar
ks

/R
es

tri
ct

io
ns

Ko
cid

e 3
00

0
0.

75
 to

 2
 lb

/A
0-

da
y 

PH
I

D
o 

no
t a

pp
ly

 m
or

e t
ha

n 
26

.2
 lb

s/A
 p

er
 y

ea
r.

M
as

te
rc

op
0.

5 
to

 1
.5

 p
t/A

 
0-

da
y 

PH
I

D
o 

no
t e

xc
ee

d 
7.

5 
pt

/A
 p

er
 y

ea
r.

ET
-F

19
 to

 3
8.

4 
oz

/A
0-

da
y 

PH
I

D
o 

no
t a

pp
ly

 m
or

e t
ha

n 
7.

86
 lb

s/A
. p

er
 y

ea
r.

Ba
dg

e X
2

1 
to

 4
 lb

/A
0-

da
y 

PH
I

D
o 

no
t t

an
k 

m
ix

 w
ith

 g
ly

ph
os

at
e.

Ba
dg

e S
C

1 
to

 4
 fl

 p
t/A

0-
da

y 
PH

I
D

o 
no

t t
an

k 
m

ix
 w

ith
 g

ly
ph

os
at

e.
Co

pp
er

 +
 E

BD
C 

M
an

ko
cid

e
2.

5 
to

 4
.3

 lb
/A

14
-d

ay
 P

H
I

M
ax

 a
m

ou
nt

 p
er

 y
ea

r i
s 2

6.
2 

lb
/A

. D
o 

no
t f

ee
d 

to
ps

 to
 

liv
es

to
ck

.
Tr

ip
he

ny
l T

in
  

H
yd

ro
xi

de
 (T

PT
H

)  
Su

pe
r T

in
 8

0W
P

$/
A

 =
 4

.9
5 

to
 6

.6
0

A
gr

i T
in

  
Su

pe
r T

in
 4

L
$/

A
 =

 4
.9

2 
to

 6
.5

6

3.
75

 to
 5

 o
z/

A

6 
to

 8
 fl

 o
z/

A

7-
da

y 
PH

I 
RE

I -
 4

8 
ho

ur
s

Re
st

ric
te

d 
us

e p
es

tic
id

e.
U

se
 5

 o
z/

A
 ra

te
 fo

r W
P 

fo
rm

ul
at

io
n.

  
D

o 
no

t e
nt

er
 tr

ea
te

d 
fie

ld
s w

ith
in

 4
8 

ho
ur

s o
f t

re
at

in
g 

w
ith

ou
t p

ro
te

ct
iv

e c
lo

th
in

g.
D

o 
no

t e
xc

ee
d 

15
 o

z/
A

 o
f T

PT
H

 8
0 

W
P 

or
 2

4 
fl 

oz
/A

 o
f 

TP
TH

 4
L 

pe
r s

ea
so

n.
G

ro
un

d 
ap

pl
ica

tio
n 

m
us

t b
e w

ith
 en

clo
se

d 
ca

bi
n 

tra
ct

or
s. 

D
o 

no
t f

ee
d 

to
 li

ve
st

oc
k.

Th
e f

ol
lo

w
in

g 
ar

e r
eg

ist
er

ed
 fu

ng
ici

de
s u

se
d 

fo
r c

on
tro

lli
ng

 C
er

co
sp

or
a 

le
af

 sp
ot

 a
nd

 th
ei

r c
la

ss
 o

f c
he

m
ist

ry
:

Q
oI

s (
Q

ui
no

ne
 o

ut
si

de
 

in
hi

bi
to

rs
)  

G
em

  
Pr

ia
xo

r  
Q

ua
dr

is
Be

nz
im

id
az

ol
e 

To
ps

in
 M

 

St
er

ol
 In

hi
bi

to
rs

Em
in

en
t 

En
ab

le
M

in
er

va
Pr

ol
in

e
In

sp
ire

 X
T 

To
pg

ua
rd

Pr
ov

ys
ol

Re
ge

v

Et
hy

le
ne

bi
sd

ith
io

ca
rb

am
at

es
 (E

BD
C)

 
M

an
co

ze
b 

Pe
nn

co
ze

b 
D

ith
an

e 
M

an
za

te
 

Ko
ve

ra
ll

Tr
ip

he
ny

lti
n 

H
yd

ro
xi

de
 (T

PT
H

) 
Su

pe
rT

in
  

A
gr

iT
in

M
ul

tip
le

 m
od

es
 o

f a
ct

io
n:

 L
uc

en
to

, A
cr

op
ol

is,
 B

rix
en

,
Pr

op
ul

se
, D

ex
te

r M
ax

, M
in

er
va

 D
uo

, P
ria

xo
r I

ns
pi

re
 X

T
PS

: P
ro

du
cts

 m
us

t b
e l

ab
ele

d 
be

for
e t

he
y 

ca
n 

be
 u

se
d 

for
 co

nt
ro

lli
ng

 d
ise

as
e o

n 
su

ga
rb

ee
ts.



86    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    87

Rh
iz

oc
to

ni
a 

Ro
ot

 R
ot

 C
on

tr
ol

Fu
ng

ic
id

e 
an

d 
 

Es
tim

at
ed

 C
os

t $
/A

La
be

l R
at

e/
A

H
ar

ve
st

 R
es

tri
ct

io
ns

  
(P

H
I)

Re
m

ar
ks

/R
es

tri
ct

io
ns

Q
ua

dr
is/

Sa
to

ri/
A

fra
m

e*
$1

0.
42

 to
 1

6.
20

 (Q
ua

dr
is)

$8
.9

8 
to

 1
3.

96
(S

at
or

i/A
fra

m
e)

9.
2 

to
 1

4.
3 

fl 
oz

M
ay

 b
e a

pp
lie

d 
up

 to
 h

ar
ve

st
(0

-d
ay

 P
H

I)
Re

st
ric

te
d-

en
try

 in
te

rv
al

 (R
EI

)  
– 

4 
 h

ou
rs

In
-fu

rr
ow

 a
pp

lic
at

io
ns

 fo
r 2

2-
in

ch
 ro

w
s; 

m
ix

in
g 

w
ith

 st
ar

te
r f

er
til

iz
er

 n
ot

 re
co

m
m

en
de

d.

Xa
nt

hi
on

$1
8 

to
 2

6.
50

7.
2 

to
 1

0.
8 

fl 
oz

7-
da

y 
PH

I
In

-fu
rr

ow
 a

pp
lic

at
io

n

A
Zt

er
oi

d 
FC

*
11

.9
 fl

 o
z

0-
da

y 
PH

I
In

-fu
rr

ow
 a

pp
lic

at
io

n

A
Zt

er
oi

d 
FC

 3
.3

*
5.

7 
fl 

oz
(e

qu
iv

al
en

t t
o 

 
9.

2 
fl 

oz
 Q

ua
dr

is)

0-
da

y 
PH

I
In

-fu
rr

ow
 a

pp
lic

at
io

n

Q
ua

dr
is/

Sa
to

ri/
A

fra
m

e
$1

0.
42

 to
 1

8.
88

 (Q
ua

dr
is)

$8
.9

8 
to

 1
6.

21
 

(S
at

or
i/A

fra
m

e)

9.
2 

to
 1

6.
6 

fl 
oz

0-
da

y 
PH

I
7-

in
ch

 b
an

d 
ap

pl
ica

tio
n 

in
 2

2-
in

ch
 ro

w
s 

be
tw

ee
n 

4-
 a

nd
 8

-le
af

 st
ag

e w
he

n 
an

 eff
ec

tiv
e

Rh
iz

oc
to

ni
a 

se
ed

 tr
ea

tm
en

t i
s u

se
d.

A
Zt

er
oi

d
 $

14
.8

8 
to

 2
3.

63
11

.9
 fl

 o
z 

to
 1

8.
9 

fl 
oz

0-
da

y 
PH

I

Fu
ng

ic
id

e 
an

d 
 

Es
tim

at
ed

 C
os

t $
/A

La
be

l R
at

e/
A

H
ar

ve
st

 R
es

tri
ct

io
ns

  
(P

H
I)

Re
m

ar
ks

/R
es

tri
ct

io
ns

A
Zt

er
oi

d 
FC

 3
.3

9.
2 

fl 
oz

(e
qu

iv
al

en
t t

o 
 

14
.5

 fl
 o

z 
Q

ua
dr

is)

0-
da

y 
PH

I
PO

ST
 A

pp
lic

at
io

n
7-

in
ch

 b
an

d 
ap

pl
ica

tio
n 

in
 2

2-
in

ch
 ro

w
s 

be
tw

ee
n 

4-
 a

nd
 8

-le
af

 st
ag

e w
he

n 
an

 eff
ec

tiv
e

Rh
iz

oc
to

ni
a 

se
ed

 tr
ea

tm
en

t i
s u

se
d.

Pr
ol

in
e

$2
2.

27
5.

7 
fl 

oz
N

IS
 0

.1
25

%
 v

/v
M

ay
 b

e a
pp

lie
d 

to
 7

-d
ay

 P
H

I

Pr
ia

xo
r

$2
2.

50
 to

 3
0.

00
6 

to
 8

 fl
 o

z
7-

da
y 

PH
I

Ex
ca

lia
2 

fl 
oz

 (b
ro

ad
ca

st
)

0.
66

 fl
 o

z 
(7

 in
ch

 b
an

d)
50

 d
ay

s

*E
xp

ec
t s

om
e s

ta
nd

 lo
ss

 u
nd

er
 co

ld
 a

nd
 d

ry
 co

nd
iti

on
s w

he
n 

ap
pl

ie
d 

in
-fu

rr
ow

 a
lo

ng
 w

ith
 1

0-
34

-0
 st

ar
te

r f
er

til
iz

er
.



88    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    89

Su
ga

rb
ee

t C
ro

p 
Re

co
rd

Fi
el

d 
N

um
be

r
1

2
3

4
5

6

A
cr

es

U
ni

ts
/A

 p
re

pl
an

t N

D
at

e 
N

 a
pp

lie
d

U
ni

ts
/A

 p
ho

sp
ha

te

D
at

e 
P 

ap
pl

ie
d

O
th

er
 fe

rt
ili

ze
r

D
at

e 
ap

pl
ie

d

Se
ed

 v
ar

ie
ty

Fi
el

d 
N

um
be

r
1

2
3

4
5

6

Sp
ro

ck
et

 s
iz

e

Pl
an

tin
g 

da
te

Se
ed

 s
pa

ci
ng

Pr
e-

em
er

ge
 in

se
ct

ic
id

e

Ra
te

/A

Em
er

ge
nc

e 
da

te

PP
I h

er
bi

ci
de

Ra
te

/A



90    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    91

Fi
el

d 
N

um
be

r
1

2
3

4
5

6

Po
st

-h
er

bi
ci

de

Ra
te

/A

Po
st

-h
er

bi
ci

de

Ra
te

/A

Po
st

-h
er

bi
ci

de

Ra
te

/A

Po
st

-h
er

bi
ci

de

Ra
te

/A

La
bo

r c
os

ts
/A

Fi
el

d 
N

um
be

r
1

2
3

4
5

6
Fu

ng
ic

id
e 

us
ed

:
D

at
e	

  R
at

e/
A

	 
   

   
A

pp
.

1. 2. 3. 4.

O
th

er
 in

se
ct

ic
id

es

Ra
te

/A

H
ar

ve
st

 d
at

e

Yi
el

d/
A

; %
 S



92    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    93

Fa
ct

or
y 

D
is

tr
ic

t R
ep

re
se

nt
at

iv
es

	
M

ob
ile

	
O

ffi
ce

A
C

SC
 –

 G
en

er
al

 A
gr

on
om

is
t (

Jo
e 

H
as

tin
gs

) j
ha

st
in

g@
cr

ys
ta

ls
ug

ar
.co

m
....

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
70

1-
23

8-
60

51
A

C
SC

 –
 D

ire
ct

or
 o

f A
g 

O
ps

 (N
ic

k 
A

re
nd

s)
 n

ar
en

ds
@c

ry
st

al
su

ga
r.c

om
....

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

70
1-

23
8-

22
15

A
C

SC
 C

ro
ok

st
on

 &
 E

G
F 

– 
A

g 
M

an
ag

er
 (T

ra
vi

s P
ed

er
so

n)
 tr

pe
de

rs
@c

ry
st

al
su

ga
r.c

om
...

...
...

...
...

..
21

8-
28

9-
57

03
....

...
...

21
8-

28
1-

01
07

A
C

SC
 D

ra
yt

on
 –

 A
g 

M
an

ag
er

 (J
us

tin
 K

rie
g)

 jk
rie

g@
cr

ys
ta

ls
ug

ar
.co

m
....

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

70
1-

21
2-

61
43

....
...

...
70

1-
45

4-
32

38
A

C
SC

 H
ill

sb
or

o 
&

 M
oo

rh
ea

d 
– 

A
g 

M
an

ag
er

 (E
ric

 P
ta

ce
k)

 e
pt

ac
ek

@c
ry

st
al

su
ga

r.c
om

 ...
...

...
...

...
...

70
1-

43
0-

02
76

 ...
...

...
21

8-
23

6-
47

97
A

C
SC

 –
 A

g 
St

ra
te

gy
 D

ev
el

op
m

en
t M

an
ag

er
 –

 (C
la

y 
A

lte
pe

te
r)

 ca
lte

pe
t@

cr
ys

ta
ls

ug
ar

.co
m

....
...

...
70

1-
74

0-
99

03
Re

nv
ill

e 
– 

So
ut

he
rn

 M
in

ne
so

ta
 B

ee
t S

ug
ar

 C
o-

op
 (T

od
d 

G
es

el
iu

s, 
V.

P.
 A

g)
   

 
 

 
 

  t
od

d.
ge

se
liu

s@
sm

bs
c.c

om
....

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
32

0-
90

5-
12

09
....

...
...

32
0-

32
9-

41
70

SM
BS

C
 –

 R
es

ea
rc

h 
D

ire
ct

or
 –

 (M
ar

k 
Bl

oo
m

qu
is

t) 
m

ar
k.

bl
oo

m
qu

is
t@

sm
bs

c.c
om

....
...

...
...

...
...

...
...

...
32

0-
90

5-
11

85
SM

BS
C

 –
 R

es
ea

rc
h 

A
gr

on
om

is
t –

 (D
av

e 
M

ett
le

r)
 d

av
id

.m
ett

le
r@

sm
bs

c.c
om

....
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.3

20
-5

22
-3

83
6

SM
BS

C
 –

 A
g.

 S
tr

at
eg

y 
M

an
ag

er
 –

 (C
od

y 
Ba

kk
er

) c
od

y.
ba

kk
er

@s
m

bs
c.c

om
....

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
32

0-
90

5-
57

59
SM

BS
C

 –
 P

os
t H

ar
ve

st
 S

to
ra

ge
 A

gr
on

om
is

t –
 (C

od
y 

G
ro

en
) c

od
y.

gr
oe

n@
sm

bs
c.c

om
....

...
...

...
...

...
.3

20
-9

79
-0

67
0

W
ah

pe
to

n 
– 

M
in

n-
D

ak
 F

ar
m

er
s C

o-
op

 (M
ik

e 
M

etz
ge

r, 
V.

P.
 o

f A
g 

an
d 

Re
se

ar
ch

)  
 

 
 

 
 

m
m

etz
ge

r@
m

df
.co

op
....

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.2

18
-7

70
-1

53
5..

...
...

..7
01

-6
71

-1
35

5
M

D
FC

 –
 R

es
ea

rc
h 

A
gr

on
om

is
t (

Em
m

a 
Bu

rt
) e

bu
rt

@m
df

.co
op

....
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

21
8-

67
1-

04
27

M
D

FC
 –

 R
es

ea
rc

h 
A

gr
on

om
is

t (
Br

ad
 S

ch
m

id
t) 

bs
ch

m
id

t@
m

df
.co

op
....

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
70

1-
31

8-
41

81
Re

d 
Ri

ve
r V

al
le

y 
Su

ga
rb

ee
t G

ro
w

er
s A

ss
n.

 (H
ar

ris
on

 W
eb

er
, E

xe
cu

tiv
e 

D
ire

ct
or

)..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..7

01
-8

50
-9

28
1

Co
un

ty
 E

xt
en

si
on

 A
ge

nt
s	

Re
so

ur
ce

s

Su
ga

rb
ee

t R
es

ea
rc

h 
– 

Ex
te

ns
io

n 
St

aff
	

M
ob

ile
	

O
ffi

ce
Er

ic
 B

ra
nc

h,
 S

ug
ar

be
et

 S
pe

ci
al

is
t –

 e
ric

.b
ra

nc
h@

nd
su

.e
du

....
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
70

1-
23

1-
85

96
To

m
 P

et
er

s, 
W

ee
d 

C
on

tr
ol

 S
pe

ci
al

is
t –

 th
om

as
.j.

pe
te

rs
@n

ds
u.

ed
u.

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.2

18
-7

90
-8

13
1..

...
...

..7
01

-2
31

-8
13

1
A

sh
ok

 C
ha

nd
a,

 U
ni

ve
rs

ity
 o

f M
in

ne
so

ta
, N

W
RO

C
 –

 a
ch

an
da

@u
m

n.
ed

u.
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
21

8-
28

1-
86

25
M

ar
k 

Bo
et

el
, E

nt
om

ol
og

is
t –

 m
ar

k.
bo

et
el

@n
ds

u.
ed

u..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

70
1-

79
9-

45
54

....
...

...
70

1-
23

1-
79

01
D

av
id

 F
ra

nz
en

, S
oi

l F
er

til
ity

 –
 d

av
id

.fr
an

ze
n@

nd
su

.e
du

....
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

..
70

1-
79

9-
25

65
....

...
...

70
1-

23
1-

86
56

N
or

th
 D

ak
ot

a 
an

d 
M

in
ne

so
ta

	
C

as
s 

(N
D

)..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

70
1-

24
1-

57
00

G
ra

nd
 F

or
ks

 (N
D

)..
...

...
...

...
...

...
...

...
.7

01
-7

80
-8

22
9

Pe
m

bi
na

 (N
D

)..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..7

01
-2

65
-8

41
1

Ri
ch

la
nd

 (N
D

)...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.7

01
-6

42
-7

79
3

Tr
ai

ll 
(N

D
)..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

..7
01

-4
36

-5
66

5
W

al
sh

 (N
D

)...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
70

1-
28

4-
62

48
C

la
y 

(M
N

)...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..2

18
-2

99
-7

33
8

N
or

th
w

es
te

rn
 M

in
ne

so
ta

....
...

...
...

..2
18

-2
81

-8
69

5

A
gv

is
e 

La
bo

ra
to

ri
es

, N
or

th
w

oo
d,

 N
D

....
...

...
...

...
..7

01
-5

87
-6

01
0

A
gv

is
e 

La
bo

ra
to

ri
es

, B
en

so
n,

 M
N

....
...

...
...

...
...

...
...

32
0-

84
3-

41
09

N
D

SU
 D

ia
gn

os
tic

 L
ab

or
at

or
y 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.7
01

-2
31

-7
85

4
U

ni
ve

rs
ity

 o
f M

in
ne

so
ta

 D
is

ea
se

  
 

D
ia

gn
os

tic
 L

ab
or

at
or

y..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

61
2-

62
5-

12
75

N
D

SU
 S

oi
l T

es
tin

g 
La

bo
ra

to
ry

....
...

...
...

...
...

...
...

...
...

70
1-

23
1-

89
42

A
gv

is
e 

La
bo

ra
to

ri
es

 W
eb

si
te

....
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
w

w
w

.a
gv

is
el

ab
s.

co
m



94    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    95

Co
-o

p 
A

gr
ic

ul
tu

ri
st

s’
 O

ffi
ce

 a
nd

 M
ob

ile
 N

um
be

rs

	
M

oo
rh

ea
d,

 M
N

	
O

ffi
ce

	
M

ob
ile

H
ol

y,
 A

us
tin

	
ah

ol
y@

cr
ys

ta
ls

ug
ar

.c
om

		


70
1-

52
6-

81
57

Li
nd

be
rg

, K
yl

e	
kl

in
db

er
@

cr
ys

ta
ls

ug
ar

.c
om

		


70
1-

23
8-

22
14

M
ey

er
, C

ur
t	

cm
ey

er
@

cr
ys

ta
ls

ug
ar

.c
om

		


70
1-

23
8-

22
11

Ve
tte

rn
, D

ar
in

	
dv

ett
er

n@
cr

ys
ta

ls
ug

ar
.c

om
		


70

1-
23

8-
22

13

	
H

ill
sb

or
o,

 N
D

	
O

ffi
ce

	
M

ob
ile

D
oe

de
n,

 M
ik

e	
m

do
ed

en
@

cr
ys

ta
ls

ug
ar

.c
om

	
70

1-
63

6-
31

26
	

70
1-

43
0-

37
96

H
eg

g,
 T

yl
er

	
th

eg
g@

cr
ys

ta
ls

ug
ar

.c
om

	
70

1-
63

6-
31

23
	

21
8-

79
1-

53
74

K
yl

lo
, K

od
y	

kk
yl

lo
@

cr
ys

ta
ls

ug
ar

.c
om

	
70

1-
63

6-
31

27
	

70
1-

28
9-

06
52

W
al

te
rs

, D
an

	
dw

al
te

rs
@

cr
ys

ta
ls

ug
ar

.c
om

	
70

1-
63

6-
31

38
	

70
1-

23
8-

44
66

	
Cr

oo
ks

to
n,

 M
N

	
O

ffi
ce

	
M

ob
ile

M
ott

eb
er

g,
 C

hr
is

	
cm

ott
eb

e@
cr

ys
ta

ls
ug

ar
.c

om
	

21
8-

28
1-

01
06

	
21

8-
28

9-
57

02
Re

ie
rs

on
, B

ra
nd

on
	

br
ei

er
so

@
cr

ys
ta

ls
ug

ar
.c

om
	

21
8-

28
1-

01
09

	
70

1-
52

0-
01

09
Ro

ck
st

ad
, N

ol
an

	
nr

oc
ks

ta
@

cr
ys

ta
ls

ug
ar

.c
om

	
21

8-
28

1-
01

10
	

21
8-

47
8-

43
26

	
Ea

st
 G

ra
nd

 F
or

ks
, M

N
	

O
ffi

ce
	

M
ob

ile

C
la

rk
, A

nd
re

w
	

ac
la

rk
@

cr
ys

ta
ls

ug
ar

.c
om

	
21

8-
77

3-
51

04
	

70
1-

40
5-

40
71

C
ym

ba
lu

k,
 T

od
d	

tc
ym

ba
lu

@
cr

ys
ta

ls
ug

ar
.c

om
	

21
8-

77
3-

51
39

	
70

1-
74

0-
99

05
D

ri
sc

ol
l, 

Ty
le

r	
td

ri
sc

ol
@

cr
ys

ta
ls

ug
ar

.c
om

	
21

8-
77

3-
51

03
	

70
1-

52
0-

09
58

K
na

ac
k,

 Jo
sh

	
jk

na
ac

k@
cr

ys
ta

ls
ug

ar
.c

om
	

21
8-

77
3-

51
05

	
70

1-
85

0-
75

13
Jo

er
ge

r, 
Bo

b	
bj

oe
rg

er
@

cr
ys

ta
ls

ug
ar

.c
om

	
21

8-
77

3-
52

11
	

70
1-

33
0-

67
65

Tw
et

en
, A

nd
re

w
	

at
w

et
en

@
cr

ys
ta

ls
ug

ar
.c

om
	

21
8-

77
3-

51
16

	
70

1-
31

8-
03

70



96    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    97

	
D

ra
yt

on
, N

D
	

O
ffi

ce
	

M
ob

ile

C
ym

ba
lu

k,
 T

ho
m

as
	

tjc
ym

ba
l@

cr
ys

ta
ls

ug
ar

.c
om

	
70

1-
45

4-
32

40
	

70
1-

33
1-

41
08

Bi
lli

ng
s,

 S
pe

nc
er

	
sb

ill
in

g@
cr

ys
ta

ls
ug

ar
.c

om
	

70
1-

45
4-

32
16

	
21

8-
52

6-
13

13
K

ow
al

sk
i, 

H
ol

ly
	

hk
ow

al
sk

@
cr

ys
ta

ls
ug

ar
.c

om
	

70
1-

45
4-

32
42

	
70

1-
26

5-
26

48
M

ay
la

nd
, B

ru
ce

	
bm

ay
la

nd
@

cr
ys

ta
ls

ug
ar

.c
om

	
70

1-
45

4-
32

45
	

70
1-

52
0-

03
28

O
so

w
sk

i, 
A

ly
si

a	
ao

so
w

sk
i@

cr
ys

ta
ls

ug
ar

.c
om

	
70

1-
45

4-
32

55
	

70
1-

52
0-

26
21

Va
gl

e,
 D

an
	

dv
ag

le
@

cr
ys

ta
ls

ug
ar

.c
om

	
70

1-
45

4-
32

28
	

70
1-

52
0-

11
95

Yo
un

gg
re

n,
 S

co
tt	

sy
ou

ng
gr

@
cr

ys
ta

ls
ug

ar
.c

om
	

70
1-

45
4-

32
19

	
21

8-
84

3-
17

18

	
M

in
n-

D
ak

	
O

ffi
ce

	
M

ob
ile

Bu
ck

, B
la

ke
	

bb
uc

k@
m

df
.c

oo
p		


21

8-
77

0-
70

52
Be

ru
be

, Z
ac

h	
zb

er
ub

e@
m

df
.c

oo
p		


70

1-
20

8-
06

22
D

um
m

er
, J

oh
n	

jd
um

m
er

@
m

df
.c

oo
p		


21

8-
77

0-
15

38
K

ra
us

e,
 G

re
g	

gk
ra

us
e@

m
df

.c
oo

p		


21
8-

77
0-

54
41

Lo
ek

s,
 Jo

si
ah

	
jlo

ek
s@

m
df

.c
oo

p		


21
8-

77
0-

57
87

M
off

et
, P

au
l	

pm
off

et
@

m
df

.c
oo

p		


70
1-

64
0-

65
01

N
el

so
n,

 C
hr

is
	

cn
el

so
n@

m
df

.c
oo

p		


70
1-

64
0-

75
59

O
be

rg
, J

ar
ed

	
ob

er
g@

m
df

.c
oo

p		


70
1-

36
1-

49
24



98    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    99

   
   

So
ut

he
rn

 M
in

ne
so

ta
 B

ee
t S

ug
ar

 C
oo

pe
ra

ti
ve

	
O

ffi
ce

	
M

ob
ile

D
un

sm
or

e,
 C

hr
is

	
ch

ri
s.

du
ns

m
or

e@
sm

bs
c.

co
m

		


32
0-

90
5-

02
18

K
el

m
, J

ar
ed

	
ja

re
d.

ke
lm

@
sm

bs
c.

co
m

		


32
0-

89
4-

67
97

K
ue

st
er

, R
ya

n 
   

   
   

   
ry

an
.k

ue
st

er
@

sm
bs

c.
co

m
		


32

0-
52

2-
54

25
Lu

ep
ke

, B
ill

	
w

ill
ia

m
.lu

ep
ke

@
sm

bs
c.

co
m

		


32
0-

52
2-

00
04

Sc
ha

ub
, G

ri
ffi

n	
gr

iffi
n.

sc
ha

ub
@

sm
bs

c.
co

m
		


32

0-
52

2-
29

77
Sw

an
so

n,
 D

yl
an

	
dy

la
n.

sw
an

so
n@

sm
bs

c.
co

m
		


32

0-
52

2-
49

62
Th

ad
en

, S
co

tt	
sc

ott
.th

ad
en

@
sm

bs
c.

co
m

		


32
0-

90
5-

70
17

Tv
ed

t, 
C

ha
rl

es
	

ch
ar

le
s.

tv
ed

t@
sm

bs
c.

co
m

		


32
0-

52
2-

48
87

W
al

le
rt

, P
au

l	
pa

ul
.w

al
le

rt
@

sm
bs

c.
co

m
		


32

0-
89

4-
09

17

PE
ST

IC
ID

E 
SA

FE
TY

 R
U

LE
S

 1
.	R

ea
d 

th
e 

la
be

l c
ar

ef
ul

ly
 b

ef
or

e 
us

in
g 

th
e 

pr
od

uc
t.

 2
.	S

to
re

 c
he

m
ic

al
s 

un
de

r l
oc

k 
an

d 
ke

y.
 3

.	K
ee

p 
ch

em
ic

al
s 

in
 o

ri
gi

na
l c

on
ta

in
er

s.
 4

.	U
se

 c
he

m
ic

al
s 

on
ly

 o
n 

cr
op

s 
sp

ec
ifi

ed
 a

nd
 a

t t
he

 c
or

re
ct

 ra
te

 a
nd

 s
ch

ed
ul

e.
 5

.	D
o 

no
t e

at
 o

r s
m

ok
e 

w
hi

le
 a

pp
ly

in
g 

pe
st

ic
id

es
.

 6
.	W

ea
r p

ro
te

ct
iv

e 
cl

ot
hi

ng
 a

nd
 m

as
ks

 a
s 

di
re

ct
ed

.
 7

.	W
as

h 
cl

ot
hi

ng
 a

nd
 y

ou
r s

ki
n 

im
m

ed
ia

te
ly

 if
 c

he
m

ic
al

s 
co

m
e 

in
 c

on
ta

ct
 w

ith
 th

em
 8

.	A
vo

id
 c

he
m

ic
al

 d
ri

ft 
fr

om
 o

ne
 c

ro
p 

to
 a

no
th

er
.

 9
.	K

ee
p 

a 
re

co
rd

 o
f m

at
er

ia
ls

, a
m

ou
nt

s 
us

ed
 a

nd
 th

e 
da

te
 o

f a
pp

lic
at

io
n.

10
.	D

is
po

se
 o

f e
m

pt
y 

co
nt

ai
ne

rs
 in

 a
 w

ay
 th

at
 th

ey
 n

o 
lo

ng
er

 a
re

 h
az

ar
do

us
.

11
.	I

n 
ca

se
 o

f a
cc

id
en

ta
l p

oi
so

ni
ng

, c
al

l a
 p

hy
si

ci
an

 o
r t

ak
e 

th
e 

pa
tie

nt
 to

 a
 h

os
pi

ta
l i

m
m

ed
ia

te
ly

12
.	S

ee
 th

e 
in

si
de

 b
ac

k 
co

ve
r o

f t
hi

s 
pu

bl
ic

at
io

n 
fo

r p
oi

so
n 

co
nt

ro
l c

en
te

r t
el

ep
ho

ne
 n

um
be

rs
.



100    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    101

Fo
r a

dd
iti

on
al

 c
op

ie
s 

of
 th

is
 g

ui
de

 o
r s

ug
ge

st
io

ns
 fo

r i
m

pr
ov

em
en

ts
, c

on
ta

ct
:

M
ai

lin
g 

ad
dr

es
s:

Er
ic

 B
ra

nc
h 

 
N

D
SU

 D
ep

t 7
66

0,
 P

O
 B

ox
 6

05
0

Fa
rg

o,
 N

D
 5

81
08

-6
05

0

Ph
ys

ic
al

 a
dd

re
ss

:
W

al
st

er
 H

al
l 2

27
, N

D
SU

Fa
rg

o,
 N

D
 5

81
02

70
1-

23
1-

85
96

er
ic

.b
ra

nc
h@

nd
su

.e
du

A
va

ila
bl

e 
on

lin
e 

at
 w

w
w

.s
br

eb
.o

rg

Fu
nd

s 
w

er
e 

m
ad

e 
av

ai
la

bl
e 

fo
r p

ri
nt

in
g 

th
is

 g
ui

de
 b

y 
th

e 
 

Su
ga

rb
ee

t R
es

ea
rc

h 
an

d 
Ed

uc
at

io
n 

Bo
ar

d 
of

 M
in

ne
so

ta
 a

nd
 N

or
th

 D
ak

ot
a.

D
o 

no
t u

se
 th

is
 p

ub
lic

at
io

n 
af

te
r D

ec
. 3

1,
 2

02
4.

U
SE

 O
F 

PE
ST

IC
ID

ES
Th

e 
pe

st
ic

id
e 

re
co

m
m

en
da

tio
ns

 in
 th

is
 “

Su
ga

rb
ee

t P
ro

du
ct

io
n 

G
ui

de
” 

as
su

m
e 

th
at

 a
ll 

pe
st

ic
id

es
 

m
en

tio
ne

d 
w

ill
 h

av
e 

a 
re

gi
st

er
ed

 la
be

l w
ith

 th
e 

U
.S

. E
nv

ir
on

m
en

ta
l P

ro
te

ct
io

n 
A

ge
nc

y.
 P

es
tic

id
es

 
sh

ou
ld

 n
ot

 b
e 

us
ed

 if
 th

ey
 n

o 
lo

ng
er

 a
re

 re
gi

st
er

ed
 o

r h
av

e 
no

t y
et

 re
ce

iv
ed

 re
gi

st
ra

tio
n 

fo
r 

su
ga

rb
ee

ts
. S

ug
ar

be
et

s 
tr

ea
te

d 
w

ith
 a

 p
es

tic
id

e 
no

t r
eg

is
te

re
d 

fo
r s

ug
ar

be
et

s 
m

ay
 h

av
e 

an
 il

le
ga

l 
re

si
du

e 
w

hi
ch

, i
f d

et
ec

te
d,

 c
ou

ld
 c

au
se

 c
on

de
m

na
tio

n 
of

 th
e 

cr
op

. N
on

re
gi

st
er

ed
 p

es
tic

id
e 

us
e 

is
 

ill
eg

al
, a

nd
 a

 u
se

r c
ou

ld
 b

e 
su

bj
ec

t t
o 

a 
he

av
y 

fin
e,

 e
ve

n 
w

ith
ou

t d
et

ec
ta

bl
e 

re
si

du
e.

A
ll 

pe
st

ic
id

e 
us

er
s 

sh
ou

ld
 re

ad
 a

nd
 u

nd
er

st
an

d 
th

e 
pe

st
ic

id
e 

la
be

l p
ri

or
 to

 p
es

tic
id

e 
us

e.
 In

cl
us

io
n 

of
 a

ll 
la

be
l d

et
ai

ls
 in

 th
e 

“S
ug

ar
be

et
 P

ro
du

ct
io

n 
G

ui
de

” 
is

 n
ot

 p
os

si
bl

e,
 a

nd
 la

be
ls

 s
om

et
im

es
 a

re
 

m
od

ifi
ed

 a
fte

r t
he

 a
nn

ua
l g

ui
de

’s
 p

ri
nt

in
g 

is
 c

om
pl

et
ed

.

http://www.sbreb.org


102    2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension 2024 Sugarbeet Production Guide  |  www.ndsu.edu/Extension    103

2024

Poison Control Centers

North Dakota statewide number:  
800-732-2200

Minnesota statewide number:  
800-764-7661

Fargo Poison Control number:  
701-234-5575

Call the nearest poison control center  
for recommended treatments for any  

type of pesticide poisoning.

Have pesticide label information  
available when calling.
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