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Einleitung.

Die vorliegende Studie bildet den dritten Teil einer Bearbeitung eines Gewiichshaus-
schidlings, der dem Girtner als ,weille Fliege®, der Wissenschaft als die -Aleurodine
Trialeurodes vaporariorum (WESTWOOD) bekannt ist. In den ersten beiden Teilen dieser
Bearbeitung behandelte ich das Leben des Tieres in seiner Umwelt (a.a.0. 1931) und
seine postembryonale Entwicklung (a.a.O. 1934); der vorliegende Teil soll in monogra-
phischer Form die Bauverhiiltnisse des imaginalen Koérpers klarlegen und so das Ganze
abrunden. Aus Griinden, die unten niher dargelegt werden, sind in der vorliegenden Ar-
beit auch Arten der Gattung Aleurodes austithrlich herangezogen.

Bine eingehende morphologische Bearbeitung einer Aleurodine ist schon lange dringend nétig. Kaum eine andere
Tiergruppe und sicher keine andere Insektengruppe von gleicher Eigenart und gleichem systematischen Rang ist in dieser
Hinsicht so vernachldssigt wie gerade die Aleurodinen. Was an Aleurodinenliteratur vorliegt, handelt im wesentlichen von
der Taximonie und der Lebensweise der Gruppe. Anatomische Angaben beschrinken sich gewOhnlich auf die fiir die
Systematik verwertbaren Merkmale des Auflenskeletts, vor allem den Bau der Hiille des 4. Larvenstadiums, der ,,pupa case*
der amerikanischen Autoren. Einige wenige Forscher, Cary, Bemis, WoopworTH, BUCHNER, Harereaves, TULLGREN,
TricarDH, ROONWAL, ELTRINGHAM, QUAINTANCE und BAKER bemiihten sich mit verschiedenem Erfolg, tiefer in die Morpho-
logie einzudringen. Die letzten beiden Autoren geben, von Angaben iiber die larvalen Wachsdriisen abgesehen, nur das
von anderen Forschern ermittelte morphologische Material wieder, vor allem die Angaben von Cary, der Trialeurodes
vaporariorum auf 13 Textseiten monographisch dargestellt hat. Leider ist diese Darstellung nicht nur kurz, sondern auch
derart von ungenauen und irrefiihrenden Angaben erfiillt, daf sie ganz unverwertbar ist. So ist z B. auf der Abbildung
(Cary, a. a. 0. S.144), die die gesamte Anatomie des Weibchens wiedergeben soll, kein einziges Organsystem auch nur an-
nihernd richtig dargestellt, ganz abgesehen von dem Fehlen zahlreicher wichtiger Einzelheiten. WoobpworTH 1nd RoonNwar,
beschrdnken sich auf die Atmungsorgane der Larven, ELTriNGHAM auf die imaginalen Augen, und die Arbeit von BUCHNER
verfolgt ebenfalls spezielle Zwecke, nimlich die Darstellung der Mycetome und der Schicksale ihrer Insassen, wobei aller-
dings auch auf einige inneren Organe, zumal die weiblichen Geschlechtsorgane, Licht fillt. Die Angaben von TriGArDH und
TuLLerEN bleiben auf das AuBenskelett der Korperanhinge, zumal der Larven, beschrinkt, HARGREAVES bringt dariiber hin-
aus Hinzelheiten iiber das Tracheensystem und einige, allerdings unrichtige, Angaben iiber die imaginalen Mundwerkzeuge.

Es fehlt also zunéchst eine zusammenhiingende Darstellung des Skeletts und der Mus-
kulatur, die mir besonders am Herzen liegt, da sie einen wichtigen Baustein fiir meine
vergleichend morphologischen Arbeiten iiber Homopteren bildet, und da mit ihrer Hilfe
die Frage nach den Verwandtschaftsverhiltnissen der Homopteren mit groBerem Erfolg
angegangen werden kann als bisher. Das Kopfskelett ist so gut wie unbekannt, die Mus-
kulatur und Funktion der Mundorgane sind durch meine vergleichende Arbeit iiber die
Physiologie der Saugorgane der Hemipteren nur in ihren Grundziigen erfaBt worden.
Genauere Angaben iiber den Thorax und seine Muskulatur fehlen bis heute vollkommen,
wenn man von den paar Sitzen absieht, die ich in meiner ,,Biologie der Hemipteren* und
in SCHULZES ,,Biologie der Tiere Deutschlands® dem Flug- und Sprungapparat der Aleu-
rodinen widmen konnte. Die Fliigeladerung ist allerdings von QUAINTANCE und BAKER,
sowie von BORNER in einer seiner vergleichenden Arbeiten dargestellt. Das Skelett des
Hinterleibs ist nur oberfliichlich bekannt, iiber die abdominale Muskulatur fehlen An-
gaben, und was den Bau und die Funktion der Lege- und Kopulationswerkzeuge betrifft,

so habe ich in meinen oben erwihnten zusammenfassenden Arbeiten nur die wichtigsten
Zoologica, Heft 89. 1
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Eigentiimlichkeiten vorliufig erwihnen konnen. Véllig fehlt eine den wirklichen Ver- zutragen. Da, ic

hiltnissen entsprechende Darstellung des Nervensystems, des Darms, der Driisen, des so weit wie ir

RiickengefdBes und des imaginalen Tracheensystems. Auch zur Kenntnis des Baues der arbeiter verzic

inneren Geschlechtsorgane ist noch manches beizutragen. Ein Hinwe
Wenn es mir moglich war, wenigstens die empfindlichsten dieser Liicken zu schlieflen, Ausfiihrungen

so danke ich das zu einem guten Teil der Notgemeinschaft der deutschen Wissenschaft, zeichnen.

die mir einige unentbehrliche Instrumente zur Verfiigung stellte. Diese Dankesschuld )

s

mochte ich auch an dieser Stelle ausdriicklich anerkennen.

Material und Technik.

Wenn ich meiner Aufgabe nicht in allen Teilen gleichmafiig gerecht werden konnte, so liegt das zum Teil daran, dafi
meine Urbersiedelung nach Danzig das Arbeiten mit lebendem Trialeurodes-Material abschnitt, was sich vor allem bei der
Untersuchung des Tracheensystems unangenehm bemerkbar machte. Zum anderen Teil aber liegt es an den technischen
Schwierigkeiten, die die Winzigkeit und Zartheit des Objekts mit sich brachte und die sich schon bei der Untersuchung des
Skeletts bemerkbar machten. Die bei unserer Art meist sehr geringe Pigmentierung (s. okolog. Teil a. a. 0. 1931, S. 645)
machte das Erkennen von Skleriten am Atzpraparate fast unmoglich. Zur Uberwindung dieses Ubelstandes wurde das Skelett
an einer wenig groferen, aber stérker pigmentierten einheimischen Art (Aleurodes brassicae) untersucht und die Ergebnisse
hinterher am eigentlichen Objekt kontrolliert. Die Unterschiede im #uBeren und inneren Bau erwiesen sich als sehr gering,
sie werden im folgenden jedesmal ausdriicklich erwéhnt werden. Wo nichts erwahnt ist, bezieht sich die Beschreibung auf
beide Arten.

Atzpriparate zur Untersuchung des Skeletts wurden entweder mit kalter Kalilauge oder nach der von RorrkE fiir Blatt-
lsuse angegebenen Methode hergestellt (Milchsiure, Chloralliydrat-Carbolsdure). Fiir Aleurodes brassicue war auch die erste
Methode mit nachfolgendem Einlegen in Canadabalsam, fiir Trialeurodes vaporariorum nur die letzte Methode mit Einlegen
in BErLESE-Gummi verwendbar. Die Priparation der Muskeln erfolgte nach der von mir in meiner Arbeit iiber Aphis fabae
(a. a. 0. 1928) angegebenen Methode an in Paraffin eingebetteten, halbierten Tieren. Auf nachfolgende Farbung wurde wegen
der Zartheit der Objekte verzichtet, die hohe Durchsichtigkeit der Haut erméglichte auch ohne das eine ausreichende Sicht-
barkeit der Muskelziige.

Zur Untersuchung der inneren Organe, die ebenfalls an Trialeurodes und Aleurodes (brassicae und chelidonii) an-
gestellt wurde, wurden vielfach frische Praparate angefertigt. Insbesondere die Geschlechisorgane konnten leicht durch Ab-
kneifen der Hinterleibsspitze freigemacht und in physiologischer Kochsalzlgsung besser als auf Schnitten gepriift werden. Da-
neben her ging allerdings stets die Untersuchung von Totalpraparaten und Schnitten durch fixierte Tiere.

Die Fixierung geschah nach PETRUNKEWITSCH, GILsON oder CARNOY; die besten Resultate ergab die letzte Methode, die
auch keine Vorbehandlung mit Alkohol zur Benetzung der Wachsschicht erfordert. Totalpriaparate wurden entweder ungefarbt
in Cedernsl oder Balsam eingelegt oder zuvor mit Borax-Karmin gefdrbt. Im letzten Fall mufiten die Farblosung und die Dif-
ferenzierungsfliissigkeit wegen der geringen Durchlissigkeit der Haut mindestens je 24 Stunden einwirken. Schnittserien in
den drei iiblichen Richtungen wurden aus Material hergestellt, das Giber Cederndl langsam in Paraffin von 56° Schmelzpunkt
ilbergefithrt war. Farbungen mit Eisenhimatoxylin n. HemenmaiN, Himalaun, WEIGERTS Eisenhdmatoxylin mit Nachfirbung
n. van GiesoN, mit Eosin, Lichtgriin usw. wurden mit annidhernd gleichwertigem Erfolg versucht.

Die Abbildungen wurden durchweg mit dem AmBEschen Zeichenapparat hergestellt, sie sind, soweit nicht ausdriicklich
anders bemerkt, so wenig wie mdglich schematisiert gezeichnet und daher geeignet, den um der Raumersparnis willen stark
beschnittenen beschreibenden Text zu erginzen. Die Vergrofierungen ergeben sich aus den den Einzelbildern beigefiigien
Mafistében.

Was die Terminologie betrifft, so bediene ich mich der in meinen fritheren morpho-
logischen Arbeiten angewandten und kiirzlich fir die Zwecke meines Lehrbuchs der En-
tomologie (1933) auf allgemeinere Brauchbarkeit hin durchgesehenen und gepriiften Be-
zeichnungen fiir die einzelnen Organe und Organteile. Es wire zu begriiBen, wenn auch
andere Bearbeiter von bestimmten Gruppen oder Korperabschuitten sich entschliefen
konnten, auf eine dem Einzelfall besonders angepaBte und daher fiir andere schwer ver-
stindliche eigene Terminologie zu verzichten nnd damit an ihrem Teil zur Beseitigung
der heute noch in der Entomomorphologie herrschenden Wirrnis der Namengebung bei-
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zutragen. Da ich selbst von jeher auf die Prigung eigener neuer Bezeichnungen bewult
so weit wie irgend moglich zugunsten der brauchbaren Bezeichnungen fritherer Be-
arbeiter verzichtet habe, glaube ich zu dieser Mahnung ein gewisses Recht zu haben.

Ein Hinweis auf das obengenannte Lehrbuch mag geniigen, um die den folgenden
Ausfithrungen zugrunde liegende Vergleichsbasis, Methode und Denkweise zu kenn-
zeichnen.




Erster Hauptteil. Das Skelettmuskelsystem.
A. Der Kopt.

Der Kopf der Homopteren gliedert sich in der Regel®) deutlich in drei Teile, das
| Epicranium, das die Augen und Antennen trégt, und, so lange die Lagerungsver-
‘ h#ltnisse nicht, wie bei den Psyllinen, sekundér stark verédndert sind, den dorsalen Teil
des Kopfes bildet, den Vorderkopf, in dem die 2 Stechborstenpaare wurzeln und der
der Triager der ventral gelegenen Mundéffnung ist, und schlieBlich das aus dem Bereich
des Kopfes mehr und mehr in den des Prothorax geratene, abgegliederte Labium, das
als Scheide die gebiindelten Stechborsten umfafit und fiihrt.

I. Das Epicranium. (Tafelabb. 6, Textabb. 1.)

Am Aufbau des Epicraniums beteiligen sich urspriinglich die unpaaren, hinterein-
ander gelegenen Kopfbezirke Frons (Stirn), Vertex (Scheitel), Ccciput (Hinterhaupt) und
Postoceiput, sowie die seitlich an sie anschliefenden paarigen Genae (Wangen) und Post-
genae. Die Stirn, bei den Orthopteroiden und anderen kauenden Insekten ein drei-

Uit
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Textabb. 1. Schematische Frontalansichten des Kopfs von: a) einem orthopteroiden Insekt, b) einer Cixiide (Cixius,

n. Haupr), c) einer Cicadide (Tibicen, n. SNobGrass), d) einer Psylline (Phacopferon, n. CRawrorD), e) einer Aphidide

(Aphis, n. WEBER), 1) einer Aleurodine (Aleurodes). Alle Bilder vereinfacht, Frons senkrecht, Clypeus wagrecht schraffiert,
Komplexauge mit Kreuzschraffur.

eckiges, durch den unpaaren Frontalocellus charakterisiertes Sklerit (Abb. 1a), ndhert
sich diesem Verhalten noch am meisten bei den Cicadinen, wo sie wenigstens bei manchen
Formen als dreieckiger, allerdings kleiner (Textabb. 1 ¢) bis winziger (Textabb.1 b) Trager
des Frontalocellus deutlich, aufien durch Naht, innen durch Leiste, abgegrenzt ist und sich

%) Der Kopf der Coccidenminnchen, der im Zusammenhang mit dem Fehlen von Mundwerkzeugen und der meist

atypischen Entwicklung der Augen stark abgeleitet erscheint, bedarf noch eingehender Untersuchung und wird daher zum
Vergleich nicht herangezogen,
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in den vorderen Randteil des Epicraniums eingliedert. In entsprechender Lage findet
man sie auch bei den Psyllinen als zungenformigen Streifen zwischen den beiden kegel-
formigen Vorspriingen Kg des Epicraniums (Textabb. 1d), die ich 1929 noch fiir Teile
der Stirn hielt, die aber in Wirklichkeit, wie die bis zu den Orthopteroiden zuriickgehende
vergleichende Betrachtung lehrt, entweder zum Vertex oder, CRAWFORDS Annahme ent-
sprechend, zu den Genae gehoéren. Den Aphidinen fehlt die Grenznaht zwischen Stirn
und Vertex (Textabb. 1 e) und dadurch leiten sie zu den Aleurodinen iiber, bei denen das-
selbe gilt, bei denen aber auch der Frontalocellus fehlt, der bei den Aphidinen, wenigstens
bei den gefliigelten Morphen, vorhanden ist und bei denen zudem die Grenze zwischen
Frons und Clypeus, die allen bisher genannten Formen deutlich zukommt, verwischt und
unkenntlich ist. Daher kann man die Lage der Stirn nur, im Sinne von Textabb. 1 f, ver-
muten, indem man die hintere Grenze des Ursprungs der Dilatatoren der Mundpumpe
(Tafelabb. 1,11, m.dil.) als hintere Grenze des Clypeus annimmt; daher kann man bei den
Aleurodinen den Vorderkopf wenigstens auf seiner Frontalseite nur annihernd entlang
dieser mutmaBlichen Grenze vom Epicranium scheiden. Der Aleurodinenkopf ist dem-
gemil} ein in viel héherem Grad einheitliches Gebilde als der Kopf der anderen Ho-
mopteren.

Dieses Verhalten ist schon bei der Aleurodinenlarve vorbereitet, deren Vorderkopf extrem hypognath gestellt, d. h. voll-
kommen auf die Bauchseite gertickt ist und nach vorn ohne jede Abgrenzung in die weichhiutigen Teile iibergeht, die auf
der Bauchseite das Epicranium vertreten. Im Verlauf der Umgliederung, die der Larvenkérper wihrend des 4. Larvenstadiums
erfahrt und die zur Ausbildung der imaginalen Kérperform und -gliederung fiihrt, kommt es zwar zur Anderung der Kopf-

stellung von hypognath zu orthognath mit etwas hypognather Haltung, und die Form der imaginalen Kopfkapsel wird heraus-
modelliert, aber eine Abgrenzung des Vorderkopfs stellt sich nicht ein (s. WEBER 1934).

Wie Tafelabb. 5e und 7 zeigen, wird die hintere Grenze des Epicraniums von einer
dorsal sehr niederen, seitlich etwas hoher werdenden Innenleiste gebildet. Die Leiste ist,
da an ihr intersegmentale, vom Thorax kommende Muskeln angreifen (Tafelabb.2,11,12),
als Postoccipitalleiste (poc L) und damit als vordere Abgrenzung des Labialseg-
ments anzusprechen. Kin sklerotisiertes Postocciput ist aber nicht vorhanden; an die
Leiste schliefit sich hinten unmittelbar die Nackenhaut (NH) an, die somit das Tergum
des Labialsegments enthédlt. Auch eine Occipitalleiste oder -naht fehlt, das Hinter-
haupt ist also vom Scheitel nicht abgegrenzt und dieser ist auch nicht, wie das sonst
meist der Fall ist (Textabb. 1la—d), durch eine mediane Coronalnaht halbiert. Der mitt-
lere Bezirk des Kopfdaches steigt vielmehr ungeteilt in einer Wolbung vom Nacken auf,
wolbt sich nach den Seiten zu den Ocellen und Komplexaugen herunter und fiallt vorn
(frontal), immer schmiler werdend, bis zum Clypeus ab, der nur durch eine seichte Quer-
furche in Ante- und Postelypeus geteilt ist (ACl, PCl) und mit dem kurzen, nur undeutlich
von ihm abgesetzten Labrum (Oberlippe, OL) endet. Die Seitenrinder des vorderen (fron-
talen) Teils dieses im Ganzen dreieckigen, vom Nacken bis zur Oberlippe reichenden
Skleritbands sind eingefaltet und bilden innenskelettale Leisten (RIL, Textabb. 1), die
dorsalwirts verstreichen. Links und rechts schlieBen sich an sie schwach sklerotisierte
Felder an, in denen die von HARGREAVES bereits beschriebenen 7gliedrigen Antennen
(s. S. 52) wurzeln und weiter dorsalwirts die beiden ovalen Scheitelocellen (Oc) liegen.
Von den Lateralwinden des Epicraniums, welche die geteilten Komplexaugen (S. 51)
tragen und nach riickwérts durch die seitlichen Teile der Postoccipitalleiste be-
grenzt werden, sind jene Felder wenigstens im frontalen Teil durch eine Hautfalte (Fa,
Textabb. 1f, Tafelabb. 5) geschieden, ventralwiirts laufen sie in die Genae (G) aus, die
ebenfalls wenig sklerotisiert sind und an die sich hinten die lappenformigen, sklerotisier-
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ten Postgenae (PG) anschlieBen. Da die letzteren von den seitlichen Teilen des Vorder-
kopfes durch einen Membranstreifen geschieden sind, ist die seitliche Abgrenzung des
Vorderkopfes vom Epicranium, im Gegensatz zur frontalen Abgrenzung, auch bei den
Aleurodinen deutlich, in Ubereinstimmung mit den Aphididen, bei denen allerdings die
Grenzbezirke in noch groBerem Umfang membranisiert sind, und im Gegensatz zu den
Cicadinen, bei denen die Genae und Postgenae vielfach nahtlos in die Laminae iibergehen
(siehe unten).

II. Der Vorderkopi. -

Da der Kopf der Aleurodinenimago. orthognathe Stellung hat und nur etwas hypo-
gnath getragen wird, so zeigt die Spitze des Vorderkopf samt dem aus ihr hervortretenden
Stechborstenbiindel ventralwirts mit leichter Neigung nach hinten.

Hierin stimmen die Aleurodinenimagines mit den Aphidinen und Cicadinen iiberein
und unterscheiden sich scharf von ihren eigenen Larven, von den Psyllinen und von den
Larven der Cocciden samt ihren neotenischen Weibchen. Die Umgliederung des larvalen
Kopfs in den imaginalen, die die Riickgewinnung eines fiir die Homopteren zweifellos pri-
mitiven Zustands bedeutet, wird den Aleurodinen durch ihre eigenartige Metamorphose-
form, die Allometabolie, moglich (s. WEBER 1934). Das heifit mit anderen Worten, daB
bei den Psyllinen die hypognathe Kopfstellung beibehalten wird, weil die Metamorphose
keinen so hohen Grad der Differenzierung erreicht hat, daff also in diesem Punkt ein lar-
valer Charakter beibehalten wird, und daB bei den Coccidenweibchen die Verwandlung,
morphologisch gesehen, iiberhaupt vorzeitig abreif3t. ‘

Der als Ganzes schnauzenférmige Vorderkopf ist kein einheitliches Gtebilde, er setzt
sich aus sechs die Mundéffnung umgebenden zipfelformigen Anhéingen zusammen, die sich
eng zusammenlegen und zwischen denen die vier Stechborsten getrennt aus dem Inneren
des Kopfs hervorkommen. Zwei von diesen Anhingen, das Clypeolabrum und der Hypo-
pharynx, sind unpaar, die vier anderen setzen sich aus zwei Paaren, den Laminae man-
dibulares und den L. maxillares zusammen. Alle diese Teile, deren morphologische Be-
deutung aus meinen #lteren Arbeiten zu entnehmen ist, sind wohl entwickelt und von
auBen sichtbar. Das letztere gilt auch vom Hypopharynx, der allerdings in der Lateral-
ansicht zum gr6Bten Teil von den L. maxillares verdeckt ist (Tafelabb.1,6), aber in der
Ansicht von hinten deutlich hervortritt (Tafelabb. 2). Im Gegensatz zu den Psyllinen, bei
denen im Imaginalzustand die Laminae mandibulares ganz zuriicktreten, sind diese bei
den Aleurodinen durchaus typisch entwickelt. '

Da ich (a.a.0. 1929) das Verhalten der imaginalen L. mandibulares der Psyllinen
auf die besondere Rolle zuriickfithren konnte, die diese als Halter der frei getragenen
Stechborstenschleife bei der Larve spielen, erscheint diese Verschiedenheit im Hinblick
auf die durchaus typischen Laminae mandibulares der Aleurodinenlarve (WEBER 1934)
nicht befremdend, es zeigt aber, daBl die Psyllinen und die Aleurodinen sich vom Urtyp
der Homopteren, bei dem wir wohl entwickelte L. mandibulares anzunehmen haben, ver-
schieden weit und, wenn man die obigen Unterschiede beriicksichtigt, nach verschiedenen
Richtungen entfernt haben.

1. Die Vorderseite des Vorderkopfes bildet das Clypeolabrum, das, undeutlich in
Labrum (OL), Anteclypeus (ACl) und Posteclypeus (PCl) geteilt, in seinem di-
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stalen Teil einen allseitig entwickelten Anhang darstellt, dessen flache Hinterwand als
Epipharynx die Vorderwand der Priaoralhohle und der Mundhohle bildet. Im proximalen
Teil, dem Postelypeus, ist nur noch die Vorderwand voll entwickelt, die Hinterwand setzt
sich in der Mitte als Dach der Mundpumpe fort und lduft seitlich in die Randleisten des
Clypeus aus, wie Tafelabb. 1, 2 und 6 zeigen. Die seitlichen Teile des Anteclypeus und
des Labrums sind fliigelartig verbreitert, abgeflacht (Tafelabb. 2 a) und so nach riickwérts
umgeschlagen, dafl sie das Stechborstenbiindel umfassen und sich mit ihren Réndern
hinter demselben zu einer Rohre zusammenschlieBen (Tafelabb. 2 b). Es ist dies ein Ver-
halten, das auch, allerdings auf die Oberlippe beschrankt, bei den Psyllinen (WEBER 1929)
und, nicht ganz so vollkommen ausgepriigt, bei den Aphididen (WEBER 1928) zu ver-
zeichnen ist und das die sichere Uberfithrung des Stechborstenbiindels in die Rinne der
Stechborstenscheide ermoglicht (s. unten). An der Innenseite des Anteclypeus (Epipha-
rynx) liegt ein Feld mit feinen, annahernd bis zur Oberfliche reichenden Durchbohrun-
gen der Cuticula. In diese Bohrungen passen die rezeptorischen Endigungen der Sinnes-
zellen des epipharyngealen Geschmacksorgans (epi, Tafelabb. 3), das von den
Bucecalganglien (Buce) innerviert wird (s. S.52).

2. Der Hypopharynx (Hyp) bildet mit seiner gewdlbten Hinterwand die Riickseite
des Vorderkopfs (Tafelabb. 2), mit seiner Vorderwand den Boden (Riickwand) der Pri-
oral- und Mundhohle. Dorsalwirts lduft er in einen schlanken Fortsatz aus, auf dessen
Spitze der Pumpenkanal der Speichelpumpe ausmiindet, dahinter liegt ein etwa horizon-
tal gestelltes, aber etwas eingedelltes Feld, auf dem sich innen die Speichelpumpe erhebt.
Die Vorderwand geht in der Mitte in den Boden der Mundpumpe iiber; die kleine Falte
(I, Tafelabb. 3), die die Grenze bezeichnet, liuft nach den Seiten in die Hautfalten aus,
in deren Tiefe die Grenze zwischen dem Hypopharynx und den Laminae maxillares sich
hinzieht und deren Medialwand die Seitenwand des Hypopharynx darstellt.

Die Speichelpumpe besteht, wie Tafelabb. 3 und Textabb. 2 zeigen, aus einem

starken Chitinsockel, der mit der dicken Vorderwand des Hypopharynx unbeweglich ver-
 bunden ist. Sein apikaler Teil ist etwas gehohlt und bildet so eine Cupula (Cup), deren
Boden im hinteren Teil (Textabb. 2) eine mittlere Erhebung bildet. In den Hohlraum der
Cupula senkt sich das Dach der Pumpe als eine besonders hinten recht diinne Haut, die
in der Ruhelage sich eng an den Boden der Cupula legt. Sie entspricht dem Pistill der
typischen Hemipterenspeichelpumpe (Heteropteren, Zikaden) und soll daher diese Bezeich-
nung tragen (Pist). An ihr greift ein Paar von Muskeln an, die das Pistill zuriickzuziehen
bzw. zu heben imstande sind. Wie bei den Psyllinen entspringen diese musc. retractores

pistilli (m. retr. pist., Tafelabb. 1—3) am Querarm des Tentoriums, und zwar an dessen

seitlichen, verbreiterten Teilen. Sie vermdgen, indem sie das Dach der Cupula heben, in
deren Hohlraum einen Unterdruck zu erzeugen (ndheres s. unten). So wird der Speichel
aus dem Lumen des unpaaren Ausfiihrgangs der Speicheldriisen (SpK), der hinten in
diesen Hohlraum miindet, gesogen. Die Weiterbeforderung geschieht dann durch die
eigene Elastizitat des Pistills, das in die Ausgangslage zuriickschnellt, wenn seine Retrak-
toren nachlassen. Der Speichel wird dabei in den engen Pumpenkanal (PK) gepreBt, der
vom tiefsten Punkt des Cupulabodens aus den Pumpensockel durchbohrt und auf der
Spitze des Hypopharynxfortsatzes miindet (Tafelabb. 3, Textabb. 2). Von hier aus bleibt
dem Speichel nur der Weg in den Speichelgang des Stechborstenbiindels. Ein Zuriick-
stromen des Speichels aus der Cupula wird offenbar durch die Tétigkeit eines Muskel-

paars verhindert, das dem m. dilatator cupulae der Psylliden homolog ist, aber, der ganz
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anderen Form der Cupula entsprechend, nicht in der gleichen Weise wirken kann und
daher einfach als m. cupulae (m. cup.) bezeichnet werden soll. Es entspringt, wie die
MTafelabb. 2a und 3 sowie die Textabb. 2 zeigen, an den Seitenwinden des Hypopharynx
und greift an einem steifen Sehnenpaar (S. m. cup), das links und rechts von der Ein-
m.retrpist miindung des Speichelgangs (SpK) von der Cu-
x Paadd pula fast horizontal absteht, derart an, daB seine
Kontraktion die Sehnen dorsalwiirts um ihren
Anheftungspunkt drehen kann. Dabei mul} die
Einmiindung des Speichelgangs (SpK) wie von
einem Quetschhahn verschlossen werden. Erfolgt
dieser VerschluB gleichzeitig mit der Senkung
des Pistills, arbeiten also die beiden Speichel-
pumpenmuskeln abwechselnd, so ist eine Riick-
stau des Speichels ausgeschlossen. Da die Retrak-
toren des Pistills an dessen hinterem Teil angrei-
fen (Textabb. 2b,¢), wirken sie, wenigstens zu-
nichst, nur auf diesen ein,und der vordere Teil,
der die Miindung des Pumpenkanals verschlief}t,
bleibt in Ruhe und verhindert so, daf der Spei-
chel, der bereits seinen Weg in den Pumpenkanal
gegangen ist, aus diesem zuriickgesogen wird.
Trst zuletzt hebt auch er sich und wenn nun die
m.retr. pist. nachlassen und die m. cup. sich kon-
trahieren, ist dem Speichel der Weg in den Pum-
- penkanal freigegeben. Das Pistill ist also hier
s nicht nur Pumpenkolben wie bei den Heteropteren

Textabb. 2. Aleurodes brassicae, die Speichelpumpe. . .
2 Der Hypopharynx, von vorn gesehen, durch einen (WEBER 1930) oder den Cicadinen, sondern zu-

senkrechten Schnitt vorn gedffnet, durch einen Fron- gleich Ventilklappe. Damit, daB es die Rolle des
talschnitt dorsal abgeschnitten, Speichelpumpe ganz Pumpenkolbens beibehél‘c, unterscheidet es sich

geblieben, Muskeln belassen. b) Dasselbe, aber durch . . .
oinen weiteren senkrechten Schnitt die Vorderwand VOIN Pistill der Psyllinen, das meinen Feststellun-

der Speichelpumpe entfernt. ¢) Dasselbe, ein noch  gen nach (1929) nur noch eine vom m. retr. pist.

weiter hinten gelegener senkrechter Schnitt hat die . "

vorderen zwei Drittel der Speichelpumpe abgetrennt, bewegte Ventﬂklappe darstellt, wihrend der Un-

Angriffsstelle der m.refr. pist. getrofien. d) Speichel-  terdruck in der Pumpe im wesentlichen durch Er-

pumpe, von hinten gesehen, m. cup. entfernt, nur die . : : .

Sehnen belassen (S. m. cup.). Vom Speichelkanal, der weiterung del: CuPu_la mit Hl.lfe des m'(d?'_l') cup-

in die Pumpe mindet, ist nur ein kleines Stiick be- hergestellt wird. Die verschiedene funktionelle
lassen. Abkirzungen s. S.65. Bedeutung der homologen beiden Speichelpum-

penmuskeln bei den Aleurodinen und Psyllinen
kommt auch darin zum Ausdruck, daB bei den orsteren der m. refr. pist. relativ viel stéar-
ker, der m. cup. bedeutend schwiicher als bei den letzteren ist.

An seiner Vorderwand, etwa in Hohe der Falte F (Tafelabb. 3), bildet der Hypo-
pharynx ein Paar annihernd halbkugeliger Vorspriinge, die Mundknoépfe (MK), die
den entsprechenden Gebilden der Psyllinen vollkommen gleichen und wie diese viel ein-
facher gebaut sind als die traubigen Mundknopfe der Aphididen (Tafelabb. 1,3). Sie
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passen genau in ein Paar von Vertiefungen des Epipharynx und befestigen diesen derart
am Hypopharynx, daf die von beiden gebildete Mundhohle zu einem Raume mit dicht
schliefenden, unbeweglichen Winden wird (s. unten).

3. Die Laminae maxillares (L. max. Tatelabb. 2), die wenigsten zum groBten Teil
aus den basalen Teilen der Maxille entstanden sind, zeigen keine wesentlichen Abweichun-
gen gegeniiber den bisher bekannten Homopterengruppen. Sie stellen sackférmige, me-
dialwérts weit offene und distal in scharfe flache Spitzen ausgezogene Anhinge dar, die
sich eng an die Seiten des Hypopharynx legen und mit ihren Spitzen dessen unpaare
Spitze von hinten her so zudecken und gegen den Epipharynx driicken, dal man sie von
auBlen nicht zu sehen vermag.

4. Die Laminae mandibulares (L. mand., Tafelabb. 1b, 5), an deren Bildung sich die
Genae beteiligen, sind ganzeinfache tiitenformige Hohlgebilde, die sich mit der Spitze nach
abwirts in den zwischen dem Clypeus und den Laminae maxillares freien Raum hineindrin-
gen; ihre Innenwand beteiligt sich vorn an der Bildung der Randleiste (RL) des Clypeus,
hinten an der Bildung der Mundpumpe.

5. In der Tiefe der Falten, die jederseits die Laminae maxillares von den L. mandi-
bulares trennen, liegen die hohlen, dicken Basalteile der mandibularen Stechborsten
Sie erscheinen schrig abgeschnitten und sind von einer weichen, auf der Medialseite zum
Muskelansatz verdickten Hiille umgeben (Tafelabb. 4a), die beim VorstoBen der Stech-
borsten umgestiilpt wird. In den Hohlraum hinein senkt sich der distale Teil eines zel-
ligen innervierten Organs, das den Rest des retortenformigen Organs darstellt, in dem
die Stechborste sich entwickelte, und dessen Bedeutung fiir die Steuerung des Borsten-
biindels ich in meinen fritheren Arbeiten (1928, 1929, 1930) klargelegt habe. Lateral setzt
an der Borstenbasis beweglich ein komplizierter dreiarmiger Hebelapparat an, dessen zwei
freie Arme an die AuBlenwand der Lamina mandibularis bzw. maxillaris gehen. Dieser
Apparat, dessen Form am besten aus den Tafelabb. 1 b, 2a und der Textabb. 3a zu ent-
nehmen ist, stellt den Artikulationshebel (H:) der Mandibularborste dar. Einen
dhnlich verwickelt gebauten Hebel hat diese nur bei den Cicadinen; bei den Aphidinen
gibt es statt dessen nur einen einfachen Stab; die Psyllinen besitzen, im Zusammenhang
mit der Riickbildung der Lamina mandibularis, iiberhaupt keinen mandibularen Artiku-
lationshebel. Die Basen der maxillaren Stechborsten, die sich von den Falten
zwischen Hypopharynx und L. maxillares aus in die Tiefe senken, sind, abgesehen von
einer etwas groferen Ausdehnung des fiir den Muskelansatz bestimmten Chitinfortsatzes
(Tafelabb. 4 b, Chf) gleich gebaut wie die der mandibularen, ihr Artikulationshebel
(H:), der sich in der Verlingerung des einen Arms des mandibularen Hebels iiber die
Seitenwand der Lamina maxillaris hinzieht, ist aber, ebenso wie der aller anderen Ho-
mopteren, einfach stabférmig und, der Form der Lamina entsprechend, bogenformig ge-
kriimmt. In ihren distalen Teilen werden alle 4 Stechborsten solid und treten vor dem
Verlassen des Vorderkopfs zu dem Stechborstenbiindel zusammen. Die Art, wie das ge-
schieht, wie insbhesondere die maxillaren Stechborsten zusammen den Nahrungs- und den
Speichelgang bilden, wie sich in den letzteren die Spitze des Hypopharynx hineinsenkt
und wie sich der erstere in die Mundhohle o6ffnet, entspricht im wesentlichen dem Ver-
halten, das ich an den Aphidinen und Psyllinen 1928 und 1929 beschrieben habe. Die ge-
ringfiigigen Abweichungen konnen wohl auch ohne ausfiihrliche Beschreibung den Tafel-

abbildungen 1, 2, 3, 4 und 5 entnommen werden.
Zoologica, Heft 89. 9
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6. Der Raum, der vom Epipharynx nach vorn, von der Hypopharynxspitze nach
hinten, von den Laminae mandibulares und den maxillaren Stechborsten nach den Seiten
abgegrenzt ist und der durch die Mundknépfe in sich so gefestigt ist, daf von seinen
Winden nur die durch die Maxillarborsten gebildeten Teile Eigenbewegungen auszufithren
imstande sind, muf} im Sinne meiner an BURGESS und EIDMANN anschlieBenden Definition
(1933) als Mundhohle (MH) bezeichnet werden. Von einer Prioralhohle kann wegen des
Zusammenschlusses der Stechborsten und der sie umgebenden Teile kaum die Rede sein.
Indem Hypopharynx, Epipharynx und Laminae mandibulares verwachsen und zu einer
Rohre zusammentreten, bilden sie, dicht oberhalb der Mundknopfe beginnend, den An-
fangsteil des Darmkanals, den ich Mundpumpe (MP) oder Vorderphar ynx nenne®).
Der Boden der Mundpumpe ist stark sklerotisiert und trogformig, das elastische Dach
senkt sich in den Boden hinein und kann von Dilatatoren (m. dil.), die serial hinterein-
ander vom Postclypeus entspringen, vom Boden abgehoben werden, wobei der fiir das
Saugen notige Unterdruck entsteht. Die Einzelheiten, die im wesentlichen gleich sind wie
bei den Psyllinen, entnehme man den Tafelabb. 1—3 und 5. Der Hinterpharynx (Ph),
der allméhlich in den einfach réhrenférmigen Oesophagus iibergeht und iiber den
Querarm des Tentoriums wegzieht, besitzt keine Dilatatoren, aber, wie Tafelabb. 2 a zeigt,
eine ausgeprigte Ringmuskulatur.

7. Das Tentorium besteht, wie bei den Homopteren gewohnlich, aus einem bock-
artigen, 4beinigen Gestell, dessen Beine aus je einem Paar von Vorder- und Hinterarmen
bestehen und von einem Querarm zusammengehalten werden. Die Vorderarme (Ttv,
Tafelabb. 1) entspringen mit sehr breiter Basis von der Randleiste des Postelypeus, werden
rasch schlank und streben dorsalwirts und nach hinten, wo sie sich mit den Hinter-
armen (Tth) vereinen. Wie Tafelabb. 2 zeigt, entspringen diese Hinterarme als platte
Gebilde von der Stelle, wo die Basen der Laminae maxillares mit dem Hypopharynx zu-
sammenstoBen. Seitlich grenzen an sie unmittelbar membrandse Streifen, die zu den Post-
genae hiniibergehen und deren sklerotisierte Riinder (R) einerseits mit dem Tentorium
verschmelzen, andererseits mit der Postoccipitalleiste (poc. L) Verbindung aufnehmen.
Von den Stellen, wo die Vorder- und die Hinterarme und diese Randleisten verschmelzen,
erhebt sich als teilweise verbreiterter Bogen der Querar m des Tentoriums (Ttq). Das
ganze Tentorium ist weniger umfangreich und vor allem weniger in die Breite entwickelt
als das der anderen Homopteren. Sogar das Tentorium der Aleurodinenlarven entspricht
mehr dem Typus (WEBER 1934) und erfihrt die Verschmiilerung und die Abflachung der
paarigen Arme erst bei der Umbildung zur Imago.

8. Die Bewegungen, die das Stechborstenbiindel beim Stich in das Pflanzengewebe
und beim Riickzug ausfiihrt, werden im Gegensatz zu den Angaben von HARGREAVES da-
durch ermdglicht, daB an den Stechborstenbasen, bzw. an den Artikulationshebeln Mus-~
keln (Pro- und Retraktoren) angreifen, deren Zahl und Verteilung aus den Tafelabb. 1,
2, 4,5 und der Textabb. 3 hervorgehen.

m. protr. mand., der Protraktor der mandibularen Stechborste, entspringt an der La-
teralwand der Lamina mandibularis und greift an dem gebogenen dorsalen Arm des man-
dibularen Artikulationshebels H; derart an, daB er die Borste sehr wirksam vorstoBen
kann. FEr gleicht also dem homologen Muskel der Aphiden und Cocciden (Textabb. 3¢, d),

*) SNODGRASS bezeichnet das, was ich Mundhohle nenne, den Raum zwischen Hypo- und Epipharynx, als Prioralhéhle
und nennt das geschlossene Rohr, von dem Dilatatoren an den Clypeus gehen und das ich im Anschluff an EipMaNN Vorder-
pharynx nenne, Mundhéhle.
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der ebenfalls an dem allerdings einfachen Artikulationshebel ansetzt. Bei den Psyllinen,
wo der Hebel fehlt, setzt der Muskel an der Borste selbst an und diese wird sozusagen als
Ersatz fiir den fehlenden Hebel durch einen eigenen Muskel (m. add., Textabb. 3 b), der
allen anderen Homopteren fehlt, an der Mundpumpe befestigt.

m. protr. max. Der Protraktor der maxillaren Stechborste entspringt an der Seiten-
wand der Lamina maxillaris und greift an der Stechborste selbst an. Dasselbe Verhalten
zeigt er auch bei allen anderen Homopteren, nur bei den Psyllinen greift er etwas auf den
Artikulationshebel iiber.

m. retr. mand. Der Retraktor der mandibularen Stechborste entspringt am Vorder-
arm des Tentoriums (Textabb. 1) und greift, genau wie das auch bei den anderen Gruppen
der Fall ist, an der Basis der Mandibularborste selbst an.

m. retr. max. Der Retraktor der maxillaren Stechborste zerfillt in drei Ziige. Kiner
davon (m. retr. max:) entspringt an dem verbreiterten Teil des Querarms des Tentoriums

|
: 11
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Textabb. 8. Schemata zur vergleichenden Morphologie der Stechborstenmuskulatur. Links ist jeweils die Mandibularborste
mit jhren Muskeln dargestellt, rechts die Maxillarborste. Die angrenzenden Skelett-Teile sind ebenfalls wiedergegeben.
Abkiirzungen s. S. 65. ‘

und geht zur medialen Seite des Chitinfortsatzes (Chf) an die Basis der Maxillarborste
(Tafelabb. 4b). An der anderen Seite dieses Fortsatzes greift der zweite Zug (m. retr.
maxz) an, der aber viel linger ist als der erste und seine Ursprungsstelle am Scheitel
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hat (Tafelabb. 11, 12). Der dritte Zug (m. retr. maxs) entspringt am verbreiterten Teil des
Hinterarms des Tentoriums und greift am Artikulationshebel H. der Maxillarborste an.
Die Differenzierung des Retraktors ist ausgesprochener als bei den Psyllinen, den Aphi-
dinen und den Cocciden (Textabb. 3), das Ubergreifen des einen Muskelzugs auf den Ar-
tikulationshebel finden wir bei diesen 3 Gruppen ebenso wenig wie das Entspringen des
anderen Zugs am Epicranium. In dieser Hinsicht wie in dem komplizierten Bau des man-
dibularen Artikulationshebels gleichen die Aleurodinen den Cicadinen, bei denen aller-
dings auch ein mandibularer Retraktor seinen Ursprung am Epicranium nimmt (n. BOR-
NER 1929).

Trotz der aus Textabb. 3 ersichtlichen Unterschiede in der Muskelversorgung der
Stechborsten der verschiedenen Homopterengruppen ist das Zusammenarbeiten der Stech-
borsten beim Stich und Riickzug offenbar so dhnlich, daB ich mich auf meine fritheren
Schilderungen beziehen kann.

III. Die Stechborstenscheide (Labium, Tafelabb. 1).

Die Stechborstenscheide ist 4gliedrig. Das Grundglied ist weichhiutig und einfach
zylindrisch. Die folgenden Glieder, die jeweils ein wenig in die vorhergehenden einge-
schoben sind, sind bis auf eine eingefaltete, zum folgenden Glied hiniiberfithrende Gelenk-
haut fest sklerotisiert und bilden an ihrer Vorderseite eine Rinne, die sich in der iiblichen
Weise um den aus dem Vorderkopf herausstehenden Teil des Stechborstenbiindels schlieft,
so daB dieses hochstens an der Spitze frei zutage tritt. Der Boden der Rinne ist im End-
glied ziemlich weich, basalwirts wird er dicker und hirter und am Distalende des Basal-
glieds setzt er sich in einen aus der Crumena der Larve durch Streckung und Versteifung
entstandenen (WEBER 1934) festen, hohlen, am Ende verbreiterten, innenskelettalen Stab
fort. Dieser Stab, der seiner Herkunft wegen als Crumemna (Cru) bezeichnet werden
soll, ist so lang, daB er durch eine Liicke des Bauchmarks bis in den Dorsalteil des Pro-
thorax vorst68t, an seinem verbreiterten Ende greift ein bei andern Homopteren fehlendes
Paar starker Muskeln an, die ihren Ursprung an der Hinterkante des Hypopharynx
haben (Tafelabb. 1a) und die die Crumena vorzustoBen vermogen, also als Protraktoren
der Crumena (m. protr. cru.) zu bezeichnen sind. Auflerdem besitzt die Stechborstenscheide
folgende Muskeln:

m. retr. labi. Der erste Retraktor der Stechborstenscheide entspringt am Vorderrand
des Mesonotums und greift an der Seitenwand des Basalglieds an, ist also ein dorsoven-
traler Intersegmentalmuskel (Tafelabb. 11, Oisms). Er vermag, indem er das Basalglied
handschuhfingerartig einstiilpt, die Borstenscheide etwas zu verkiirzen. m.retr.labs, der
zweite Retraktor (besser Verkiirzer) der Borstenscheide, der vom Hinterrand des Hypo-
pharynx zum Proximalrand des 2. Glieds geht (Tafelabb. 1b), wirkt z. T. dhnlich wie der
erste, zieht aber vor allem das 2. Glied in das 1. zuriick.

m. add. lab:. Der erste Adduktor der Borstenscheide unterstiitzt den letztgenannten
Muskel, kann aber auch das Labium nach hinten an den Korper legen helfen. Er geht vom
hinteren Teil des Proximalrands des 1. Glieds nach dem Proximalteil der Hinterwand des
2. Glieds (Tafelabb. 1a, b) und ist wahrscheinlich dem von mir (1928) als m. add: be-
zeichneten Muskel von Aphis homolog. m. add. labs. Der 2. Adduktor der Borstenscheide
geht vom Proximalrand des 2. nach dem Proximalrand des 3. Glieds (Tafelabb. 1a, b),
entspricht vermutlich dem m. add.: « von 4Aphis und vermag wie dieser das 3. Glied in
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das 2. einzuziehen und das Labium nach hinten zu beugen. In entsprechender Weise wirkt
m. add. labs, der 3. Adduktor der Borstenscheide, der bei Aphis kein Homologon hat, im
3. Glied (Tafelabb. 1c).

m. abd. lab., der einzige Abduktor der Borstenscheide, dessen Lage aus Tafelabb. 1e¢
hervorgeht, kann dem letzten Muskel bei seiner einen Tétigkeit entgegenwirken, beim Ein-
ziehen des 4. Glieds unterstiitzt er ihn.

m. trans. lab, 2, 5, die drei Transversalmuskeln der Borstenscheide, entspringen samt-
lich dicht nebeneinander an der Riickwand des 3. Glieds und gehen, facherartig ausein-
anderstrebend, an die Seitenwiinde der Rinne, in der das Stechborstenbiindel lduft. Sie
wirken, soweit sie sich auf das 3. Glied beschrinken, ohne Zweifel in dem Sinn, wie ich
das fir die entsprechenden Muskeln von dphis (m. trans;—s) vermutete, d. h. sie vermogen
die Rinne zu dehnen und so bei bestimmten Phasen der Bewegung des Borstenbiindels
den Druck, den die Rinne auf dieses ausiibt, zu losen. Der Teil des Transversalmuskels,
der ins 2. Glied zuriickreicht (m. trans:), mag auBerdem zur Verkiirzung des Labiums bei-
tragen. Eine Funktion, wie die von KEMPER fiir einige der Transversalmuskeln von Cimex
vermutete (Heraustretenlassen der Stechborsten aus der Rinne) kommt hier héchstens
nebenbei in Betracht, da im Gegensatz zu Cimex und anderen Wanzen die Stechborsten
normalerweise niemals die Rinne verlassen.

Die Stechborstenscheide wird nimlich beim Saugen nicht geknickt, sondern sie ver-
kiirzt sich im gleichen Mafle, wie das Borstenbiindel ins Pflanzengewebe eindringt (WEBER
1931). Das kann so weit gehen, daB die Oberlippe das Endglied des Labiums erreicht, und
geschieht einerseits durch teleskopartiges Ineinanderschieben der Glieder des letzteren,
andererseits durch Umstiilpung des weichhiutigen Basalglieds in die Leibeshohle hinein.
Der ganze Vorgang, der teils durch die beschriebenen Muskeln, teils einfach durch den
Druck, den der Kopf beim tieferen Eindringen des Borstenbiindels auf das Labium aus-
iibt, ermoglicht wird, gleicht sehr dem Verhalten der Borstenscheide bei saugenden Aphi-
dinen, das von DAVIDSON und von mir (1928, 1930) untersucht wurde. Es kommt aber
die Titigkeit der Crumena dazu, die die Borstenscheide stabiler macht und deren Pro-
traktoren sich im Verlauf der Verkiirzung der letzteren stark dehnen miissen. Durch
Kontraktion der Muskeln kann dann im Bedarfsfall das Borstenbiindel rasch aus dem
Pflanzengewebe gerissen werden, was die Fliichtigkeit der Aleurodinen erhéoht.

Zu erwihnen ist noch, dafl das Endglied der Stechborstenscheide, das an seiner Spitze
wie gewohnlich eine Sensillengruppe trigt (SO, Tafelabb. 1a) bei Trialeurodes vapo-
rariorum im Verhéltnis zur Dicke etwa zweimal so lang ist als das von Aleurodes bras-
sicae (s. Tafelabb. 22). Uberhaupt ist bei der letzteren Art die ganze Borstenscheide relativ
dicker und plumper als bei der ersten.

Ferner ist noch zu sagen, dafl von den Vorderarmen des Tentoriums 3 Muskelpaare
(m. anti, 2, s, Tafelabb. 1, 11) ausgehen, die an den Proximalrindern der Basalglieder deyr
Antennen angreifen. Auch ein ganz schwacher m. tenforii, d.h. ein Muskel, der vom Ten-

torium nach dem Vertex geht, und der z. B. auch bei den Psyllinen vorkommt, ist vor-
handen.

IV. Allgemeines iiber den Kopf.

Die vorstehenden Ausfithrungen zeigen zunichst, daB der Aleurodinenkopf viel mehr
als der Kopf der Psyllinen dem Grundtyp des Hemipterenkopfs entspricht, den gewisse
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Cicadinengruppen (z. B. die Cixiiden) am klarsten verkérpern. Die orthognathe Stellung
des Kopfs, die nur durch die Achsenneigung des Prothorax zur leicht hypognathen Hal-
tung wird (s. unten), die typische Ausbildung der Laminae mandibulares und der in ithrem
verwickelten Bau stark an die Cicadinen anklingenden mandibularen Artikulationshebel,
der gerade Verlauf der 4gliedrigen, mit wohldifferenzierter Eigenmuskulatur versehenen
Stechborstenscheide und die Tatsache, daBl wenigstens ein Stechborstenretraktor, der m.
retr. maxs, vom Kopfdach ausgeht, sind Merkmale, die an die relativ urspriinglichen Ver-
hiiltnisse bei den Zikaden (z. T. auch den Aphidinen) anklingen und sich sehr deutlich von
den abgeleiteten Bauverhiltnissen der Psyllinen unterscheiden. An wichtigen Besonder-
heiten zeigen die Aleurodinen zundchst den volligen Schwund der Frons als abgegrenztes
Sklerit (im Zusammenhang damit Schwund des Frontalocellus) tund damit die Vereini-
gung von Vertex, Frons und Clypeus zu einem Skleritband, den vollkommenen An-
schluB der. Frontalseite des Vorderkopfs an das Epicranium, den wir ohne Zweifel als eine
sekundire Erwerbung ansehen miissen. AuBerdem ist, neben den Einzelheiten der Artiku-
lation und Muskelversorgung der Stechborsten, die in Textabbildung 3 vergleichend dar-
gestellt sind, und den eigenartigen, stark von den Cicadinen und nicht wenig von den Psyl-
linen abweichenden Bau- und Funktionsverhiltnissen der Speichelpumpe (S.8), als Beson-
derheit die Umbildung der larvalen Crumena zu dem dem Labium der Imago zukommenden,
mit Protraktoren versehenen innenskelettalen Stab zu nennen. In dieser Hinsicht ist die
Tmago stirker abgeleitet als die Larve, wiithrend beide in den meisten Punkten des Kopfbaus
sich wenig unterscheiden und in manchen Merkmalen (Hypognathie, kurze Stechborsten-
‘scheide) die Larve stirker sekundér verdndert ist als die Imago. Wenn sie gerade in diesen
Punkten an die Psyllinen- und Coccidenlarve erinnert, so halte ich das fiir eine auf der
gleichartigen Ernihrungsweise beruhende Konvergenzerscheinung. Mit den Aphidinen hat
die Aleurodinenimago zwar den einen oder anderen besonderen Zug gemein, z. B. das Fehlen
einer Grenznaht zwischen Frons und Vertex, im iibrigen aber stimmen beide weniger iiber-
ein als die Aleurodinen und Cicadinen. Besonders deutlich zeigt sich das in den Punkten, wo
die Aphididen ein abgeleitetes Verhalten zeigen, z. B. im Bau der Mundknopfe. In dieser Hin-
sicht sind allerdings die Aphididen stirker abgeleitet als andere Aphidinengruppen, wie etwa
die fl?hylloxex‘iden, deren Mundknépfe einfach und denen der Psyllinen und Aleurodinen
ahnlicher sind.

B. Der Thorax.

Der Aleurodinenthorax zeigt zwar manche Ziige, die von anderen Homopterengruppen
her bekannt sind, ist aber im Ganzen doch in viel héherem Grad ein Gebilde eigener Art als
das beim Kopf der Fall ist, der zwar bestimmte Besonderheiten aufweist, aber insgesamt
doch dem Typus des Hemipterenkopfes so sehr angenihert ist, dafl wir oben hinsichtlich sei-
ner Funktion und vieler Finzelheiten seines Baus auf das bereits Bekannte verweisen konn-
ten. Gerade wegen der Eigenart des Aleurodinenthorax machen sich die weiten Liicken, die
die Literatur iiber den Hemipterenthorax zeigt und die im wesentlichen die gleichen sind,
auf die ich schon 1929 hinwies*), hochst unangenehm bemerkbar. Eine Verbreiterung der

#) Hinzugekommen sind die Arbeiten von MarcHAL und pE FLUITER iiber die Blutlaus, die sich aber auf das Skelett be-
schrinken; ferner die Angaben, die ich in meiner Hemipterenbiologie besonders iiber die Coccidenminnchen machte, und
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Vergleichsgrundlage durch eingehende Untersuchung des Thorax der verschiedenen Cicadi-
nengruppen und der Coccidenméinnchen wiirde wahrscheinlich noch manche der im folgen-
den aufsteigenden Fragen der Losung zufiithren konnen.

Kigenartig ist an den Aleurodinen schon die Stellung der Lingsachsen der 3
Thoraxsegmente zueinander. Die Achsen des Meso- und Metathorax (Pterothorax) bil-
den zwar, wie das die Regel ist, eine (ferade, die Achse des Prothorax ist dagegen so nach
vorn geneigt, dafl sie gegen die beiden anderen fast im rechten Winkel geknickt erscheint
(Tafelabb. 6). Auf dieser Knickung beruht auch die schon erwithnte hypognathe Haltung des
Kopfes, denn dieser hat im Verhéltnis zum Prothorax durchaus orthognathe Stellung. Die
Ursache fiir dieses eigentiimliche Verhalten haben wir ohne Frage in der postembryonalen
Entwicklung zu suchen. Innerhalb der Hiille des letzten Larvenstadiums nimmt nimlich
die werdende Imago, den beengten Raumverhiltnissen sich anpassend, eine Haltung ein, bei
der der Kopf stark nach der Ventralseite umgebogen und der dorsale Teil des Prothorax
iber den Kopf weg gegen den Rand der Larvenhiille gedriickt wird, den er beim Schliipfen
absprengt (WEBER 1931,1934). Werden dann beim Schliipfen die Membranen des vorderen
Thoraxabschnitts, die zuvor in Falten lagen, durch Blutdruck gedehnt, so ergibt sich die aus
Tafelabbildung 6 ersichtliche Stellung des Prothorax und des Kopfes.

I. Die Halsregion. (Tafelabb. 6).

Die Halshaut, die sich dorsal und lateral an die Postoccipitalleiste, ventral an die Rin-
der des Hypopharynx, die Laminae maxillares und die Basen der hinteren Tentoriumarme
(Doppellinie in Tafelabb. 2b), im Ganzen also an das Hinterhauptsloch anschlieBt, ist des-
sen Form entsprechend ein Schlauch, der zunichst eng ist und die Grenze zwischen
Kopf und Thorax als Einschniirung deutlich erkennen 148t sich aber ziemlich rasch erwei-

~tert und so zum Prothorax iiberleitet. Auf der Ventralseite ist in die Halshaut die Stechbor-
stenscheide eingegliedert, die das umgewandelte Extremitiatenpaar des Labialsegments dar-
stellt. Es zeigt sich also deutlich, daB dieses Segment am Aufbau der Halshaut stark beteiligt
ist (dasselbe wurde fiir die Dorsalseite schon oben gezeigt). Als einzige Sklerite liegen in der
Halshaut links und rechts unmittelbar neben der Wurzel der Stechborstenscheide ein Paar
von gebogenen Spangen (Cerv), die zu den Pleuralgelenkképfen der Vorderbeine emporzie-
hen. Es handelt sich hier nicht, wie man bei oberflichlicher Betrachtung denken konnte, um
die Trochantini der Vorderbeine, sondern um Laterocervicalia, d. h. um Reste des
Labialsternums (s. Muskulatur).

II. Der Prothorax.

Der Prothorax ist bei weitem das kleinste der drei Brustsegmente, sowohl was die Hohe
und den Querdurchmesser als was die Lange betrifft. Sein Skelett zeigt eine Neigung zur
s»okleritdegeneration’ (SNODGRASS, s. WEBER 1933, S. 189) neben einer Tendenz zur Ver-
schmelzung von Skleriten.

1. Das Pronotum (N,) bildet ein quer iiber den Riicken laufendes Band, das vorn eine

niedere Innenleiste (NL) tragt, hinten aber allmihlich in die Membran iibergeht, die
zum Mesothorax iiberleitet. Die Fliche des Notums ist konvex und bildet besonders an den

endlich die Arbeit von MALOUF iiber die Baumwanze Nezara viridula, in der auch die Muskulatur und Mechanik des Thorax
ausfiihrlich Berticksichtigung findet.
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Seiten polsterartige Vorwolbungen (s. Tafelabb. 8), die die Reste der bei der Metamorphose
gebildeten Randpolster darstellen und noch beim Schliipfen (bei der Sprengung der Kxuvie)
eine Rolle spielen (vgl. WEBER 1931, 1934). ‘

2. Die Pleuren (Pl,) sind so vollkommen mitden Seitenteilen des Notums verschmolzen,
daB von auBen nur die knorrigen pleuralen Hiiftgelenkkopfe (plHG,) ihr Vorhan-
densein bezeichnen (Tafelabb. 6). Innen sieht man dorsal von den Gelenkkopfen eine Innen-
leiste, die in die Vorderrandleiste des Pronotums (NL) auslduft und durch einen ziemlich
weit nach innen vorspringenden Pleuralarm (PlA,, Tafelabb.7,9) als Pleuralleiste
(P1L:) gekennzeichnet wird. Vom Episternum, das vor der Pleuralleiste zu suchen ist, fehlt
jede Spur; das Epimerum ist nicht vom Seitenpolster des Pronotums abgesetzt. Die Ver-
schmelzung von Notum und Pleura geht also mit einer Unterdriickung der Pleuralfiiiche
Hand in Hand und erinnert dadurch an die Cryptopleurie, die bei Saltatorien und den Poly-
phaga unter den Coleopteren vorkommt. Jedenfalls unterscheidet sie sich aufs deutlichste
von dem Verhalten des Prothorax anderer Homopteren, denn bei den Cicadinen kommt es
wohl zu einem Anschlufl der Pleuren an das Notum, aber ohne merkliche Reduktion der er-
steren und unter Einbeziehung des Sternums, bei den Psyllinen schliefen sich die Pleuren,
allerdings ohne Verwachsung, zwar an das Notum an, aber ohne daf} sie dabei an Grofe und
Differenzierung ihrer Teile einbiiBten, und bei den Aphididen bleiben die Pleuren ganz selb-
standig. Das eigenartige Verhalten der Aleurodinen ist vermutlich wieder mit ihrer Meta-
morphose und speziell mit der Bildung der Randpolster in Verbindung zu bringen, denn
gerade in der Tergopleuralgegend des Prothorax bleibt eine Verbindung des medialen Teils
der Leibeshohle mit den abgegliederten Randpolstern bestehen und gerade in diese Gegend
ziehen sich im Verlauf der Entwicklung die vorderen Randpolster zuriick, um schlieBlich
die Seitenpolster des Pronotums zu bilden (s. WEBER 1934). DaB derart einschneidende Ent-
wicklungsvorginge auch auf die Ausbildung der Skelett-Teile nicht ohne Wirkung bleiben
konnten, ist klar. ~

3. Eigenartig ist auch die Ausbildung des Sternums (St.), doch sind seine Besonder-
heiten wohl eher mit der spezifischen Beschaffenheit und der Lage der Stechborstenscheide
in Zusammenhang zu bringen. Das Sternum beschriinkt sich ndmlich auf ein schmales, hin-
ter den Hiiften gelegenes und beinahe den Seitenrand der Tergopleura erreichendes Quer-
band (Tafelabb. 6, 7), das an seinen seitlichen Enden innen je einen kurzen geraden Fortsatz
trigt. Da dieser Fortsatz durch einen Muskel (Izm) mit dem Pleuralarm verbunden ist, muf}
er einen Furca-Ast darstellen und das Sternum muB demgemifl wenigstens Teile des Basi-
sternits und des Furcasternits enthalten. Der groBte Teil des Basisternits wird indessen durch
die zwischen den Hiiften, also hinter der Basis der Borstenscheide gelegenen Membranen
vertreten, das Fehlen einer Sklerotisierung in dieser Gegend erleichtert die Einstiilpung des
Basalglieds der Borstenscheide und iiberhaupt die Verkiirzung derselben beim Saugen. In die-
ser Hinsicht erinnert unser Objekt an 4Aphis, bei der ebenfalls (s. WEBER 1928) im vorderen
Teil des Prosternums die Sklerotisierung grioBtenteils fehlt. Auch beziiglich der Ausbildung
der Furcaiiste als getrennte kurze Fortsétze besteht hier eine Ahnlichkeit, nur sind die Aste
bei Aphis nicht so weit nach den Seiten geriickt. Vollkommen andersartig ist dagegen, im
Zusammenhang mit der Hypognathie, der Knickung und geringen Muskelversorgung der
Borstenscheide, das Prosternum der Psyllinen (WEBER 1929).

4. Die Hiifte (Coxa, Cx:) des Vorderbeins ist zylindrisch, am Vorderrand mit einem
ganz schmalen Basicoxale (bex) versehen und nur an einer Stelle, nimlich seitlich, am
pleuralen Hiiftgelenk (plHG:) gelenkig mit dem Rumpf verbunden. Im iibrigen ist sie
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von ziemlich breiten Membranstreifen umgeben und dementsprechend allseitig drehbar. Das
kommt besonders dann zum Ausdruck, wenn das Tier das Wachssekret, das die abdominalen
Driisenplatten liefern, iiber den Kérper verteilt. Die Vorderbeine arbeiten dann mit auBer-
ordentlicher Beweglichkeit (ndheres s. WEBER 1931). Diese duBlert sich auch im Bau des Hiift-
trochantergelenks, dessen beide Gelenkpunkte wie gewohnlich vorn und hinten liegen, das
aber eine ungewohnliche Reichweite fiir die Beinhebung zeigt. Diese Erscheinung, die wir
auch bei den anderen Beinpaaren (besonders beim Hinterbein, Tafelabb. 6, 13) wiedertref-
fen, ist darauf zuriickzufiithren, dafi der Trochanter (Tr) am lateralen Teil seines Distalrands
stark ausgeschnitten, d. h. in ungewdéhnlichem MaBe membranisiert ist (Tafelabb. 10). Dem
Ausschnitt gegeniiber stiilpt sich vom Trochanterrand eine kriftige Sehne (Trochantersehne,
TrS., Tafelabb.9) ein, an der die Abduktoren des schlanken Trochanterofemurs angreifen
(s. unten). Die Kinteilung des letzteren in seine 2 Glieder Trochanter und Femur geschieht
durch eine schief verlaufende Gelenknaht, die nur eine leichte Riickwirtsschwenkung des
Femur erlaubt. Das Kniegelenk hat zwar wie gewohnlich seine Hauptbeweglichkeit in einer
zur Unterlage senkrechten Ebene, erlaubt aber auch leichte Schwenkungen der Tibia nach
vorn und hinten (s. unter Muskulatur). Die Tibia ist sehr schlank, der zweigliedrige Tarsus
ist gleich gebaut wie bei den Hinterbeinen (s. Tafelabb. 17).

5. Die Muskulatur des Prothorax ist zwar, dem geringen Umfang des Segments ent-
sprechend, nicht stark, aber sie ist recht wohl differenziert und ermoglicht, 4hnlich wie ich
das schon fiir 4phis genauer geschildert habe, eine fein abgestufte Einwirkung des Protho-
rax auf die Stech- und Saugorgane neben der bereits erwithnten vielseitigen Bewegung der
Vorderbeine.

a) DieIntersegmentalmuskelnzwischen Kopf und (Pro-)thorax™) zer-
fallen in dorsale, ventrale und dorsoventrale Ziige:

a) Oism, dorsovenirale Intersegmentalmuskeln (Tafelabb. 11, 12): Oism. geht von der
Innenleiste des Pronotums NL an das Laterocervicale und ist ein Heber des Kopfes wie
Oisme, der von der gleichen Innenleiste (etwas weiter medial) nach dem lateralen Teil der
Postoceipitalleiste geht. Oisms ist identisch mit dem Muskel, der oben als m. retractor labii
bezeichnet wurde (S.12). Er geht vom Vorderrand des Mesonotums nach dem Basalglied der
Borstenscheide, ist aber offenbar dem Gism von Aphis homolog, der von einem hinteren,
abgegliederten Teil des Pronotums entspringt. Man kann daher annehmen, daf} er erst sekun-
dér, im Zusammenhang mit der Skleritdegeneration im hinteren Teil des Pronotums, seine
Ursprungsstelle auf den Mesothorax verschoben hat.

B) Odlm, dorsale Lingsmuskeln (Tafelabb. 9, 11, 12): Odlm, der einzige typische dor-
sale Lingsmuskel zwischen Kopf und Prothorax, ist ein Heber des Kopfes, er greift am
medialen Teil der Postoceipitalleiste an und entspringt am lateralen Teil der Innenleiste des
Pronotums NI, dicht iiber dem Pleuralarm. Kin zweiter Muskelzug, der ebenfalls an der
Postoceipitalleiste angreift und als Kopfheber wirkt, entspringt am Praphragma des Meso-
thorax, geht also iiber den Prothorax weg und wird daher als I dlm. bezeichnet. Er ist ver-
mutlich aus zwei aneinanderschlieBenden Muskelziigen (Odlim und I dim) entstanden.

y) Ovlm, der einzige wventrale Ldingsmuskel zwischen Kopf und Prothorax (Tafel-
abb. 11, 12), dem vlm: des Grundschemas homolog, geht als breites, aus 3-—4 Ziigen zusam-

*) Die einzelnen Muskelziige der verschiedenen Kategorien werden einfach in jedem Segment durchnumeriert. Die
Homologien mit den verschiedenen Muskelziigen des Grundtyps (WeBer 1933) sind auf S. 81, soweit moglich, tabellarisch
dargestellt.
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mengesetztes Band von der Postoccipitalleiste an das Prosternum, an dem er dicht medial
vom Furcaast entspringt. Er ist ein Senker des Kopis.

b) Die Segmentalmuskeln des Protorax bestehen aus Dorsoventralmuskeln,
dem Zwischenmuskel, einem Pleuralmuskel und den Beinmuskeln. _

a) Idvm, Dorsoventralmuskeln des Prothorax (Tafelabb. 9, 11,12): I dvm. geht von der
Randleiste NL des Pronotums zum Basicoxale und dreht die Hiifte nach vorn auBlen. I dvm:
geht vom vorderen Teil des Pronotums zur Trochantersehne (Tafelabb. 9). Hr ist demnach
dem dwvms des Grundschemas homolog, wir haben es also hier mit dem seltenen Fall eines
Vorkommens dieses Muskels im Prothorax zu tun. Damit ist bewiesen, dafBl das Fehlen eines
Homologons des dvms im Prothorax der meisten Insekten ebenso eine Riickbildungserschei-
nung bedeutet wie etwa sein Fehlen in allen Thoraxsegmenten der Hymenopteren.

B) Ipm, der einzige Pleuralmuskel des Prothorax, der von der Mitte des Pronotums
nach der Vorderrandleiste des Notums geht, wire seiner Lage nach als dorsaler Lings-
muskel zu betrachten, ist aber offenbar dem II pmio und wahrscheinlich dem 111 pms homo-
dynam und wird daher wie diese als Pleuralmuskel bezeichnet.

y) Izm, der Zwischenmuskel, spannt sich als ganz kurzes Faserbiindel vom Ende des
Pleuralarms nach dem Ende des Furcaastes (Tafelabb. 9), ist also durchaus typisch entwik-
kelt, wihrend er in den folgenden Segmenten, wo kein Pleuralarm vorhanden ist, fehlt. Er
stellt die einzige Verbindung zwischen Pleura und Sternum her.

0) Ibm, die sternalen Beinmuskeln (Tafelabb. 9). I bm: entspringt in der Mitte des Ster-
nums und geht an den Vorderrand der Hiifte, als deren Promotor den I dvm, unterstiitzend.
I bms entspringt dicht vor I bm. und zieht unter diesem weg an den Hinterrand der Hiifte,
" die er nach riickwirts drehen kann. Die beiden Muskeln gehen also nicht von der Furca

aus, im Gegensatz zum typischen Verhalten, das sich z. B. im Mesothorax zeigt. Thre Ansatz-
stellen dagegen behalten sie bei. Die Verschiebung der Ursprungsstellen héngt zweifellos
mit der eigentiimlichen Ausbildung des Sternums, zumal mit dem Auseinanderriicken der
TFurcaiste zusammen, denn bei 4phis, wo die Aste einander niher stehen, entspringen die
beiden homologen Muskeln an ihnen. Der bime des Grundtyps, der im Meso- und Metathorax
wohl erhalten ist, ist im Prothorax geschwunden.

g) Die Eigenmuskeln des Beins haben zwar im allgemeinen die typische Anord-
nung, zeigen aber doch einige Besonderheiten. In der Coxa liegt (Tafelabb. 9) lateral ein
m. coxalis lateralis (m. cox.), der am Proximalrand des Trochanter angreift und das Tro-
chanterofemur hebt. Thm entgegen wirkt me. coxz, der m. coxalis medialis, der an der Tro-
chantersehne zusammen mit dem I dvm: angreift. Der im Trochanter gelegene m. remotor
femoris (m.rem.fe.) ist zwar in 3 Biindel zerlegt, aber sonst, wie iiblich, ziemlich schwach.
Ungewohnlich reichhaltig ist die Muskelgarnitur, die die Tibia bewegt (Tafelabb. 10). Der
m. flexor tibiae, der die Tibia dem Schenkel niihert, besteht aus 2 Portionen. Die eine, m. fl.
ti1, entspringt in 4 Ziigen (m. fl. ti1a—a) an der Vorder- und Rilckwand des Schenkels und endet
mit der anderen, dem m. fl.¢i: zusammen an einer Sehne, die am Distalrand der Tibia an-
greift. Seinen Ursprung hat der m. fl.ti: an der Medialwand des Trochanters. Hine ganz
gleichartige Teilung in 2 Portionen (m. ext.tirwz), von denen eine ihren Ursprung im Tro-
chanter hat, zeigt auch der m. extensor tibiae. Schon das Ubergreifen der beiden Muskel-
portionen m. ext.tiz und m.fl.ti- in den Trochanter ist ungewdohnlich, wenn es auch durch
die phylogenetische Entwicklung des Trochanters als eines Teilstiicks des Trochanterofemur
verstindlich gemacht wird. Noch eigenartiger aber sind die beiden flachen Muskeln, die, im
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Distalteil des Femur vorn und hinten entspringen und an der Sehne des m. ext. # vorbei am
Proximalrand der Tibia angreifen. Sie konnen, soweit die Exkursionsfihigkeit des Knie-
gelenks in diesen Richtungen reicht, als m. promotor und remotor tibiae (m.prom. ti, m.rem.
ti) wirken, im {ibrigen machen sie wohl die Verbindung zwischen Schenkel und Tibia straf-
fer und elastisch zugleich. ITm Femur liegt ferner noch die erste Portion des m. flexor
praetarsi (m.fl. p1), dessen lange Sehne als Krallensehne (KrS) bis zur Zugplatte des Prae-
tarsus (Unguitractor) reicht. An dieser Sehne greifen in der Tibia noch 2 Muskelképfe an (m.
fl. p2und ;) und tragen dazu bei, die Krallen anzuziehen. Tm Kniegelenk lduft die Krallen-
sehne, wie Tafelabb. 10 zeigt, iiber einen glatten, hakenférmigen Vorsprung des Tibiaran-
des, der ein Abgleiten der Sehne auf die Gelenkhaut verhindert und so ein reibungsloses
'Anz1ehen ermoglicht. Zwei kurze Muskeln, der m. flexor tarsi und der m. extensor tarsi
(m.fl. ta, m.ext.ta) entspringen im distalen Teil der Tibia von deren Wand und greifen
am Basalglied des Tarsus an. Die Tarsenglieder besitzen, wie gewdhnlich, keine eigenen
Muskeln. v .

¢) Die. Intersegmentalmuskeln zwischen Pro- und Mesothorax
(Tafelabb. 11) sind zwar verhdltnismifig kriftig, aber sehr wenig aufgegliedert:

a) I ism, der einzige dorsoventrale Intersegmentalmuskel, geht vom Mesopraephragma
zum Prosternum (Tafelabb. 11).

$) Idlm, dorsale Lingsmuskeln. AuBer dem schon beschr1ebenen Idlm: (s. S.17) geht
ein weiterer Léangsmuskel I dlm. vom Praephragma des Mesothorax (Phr,) aus. Er endet
an der Randleiste NL des Pronotums und vermag dieses dem Mesonotum zu nihern.

7) I vlm, der einzige ventrale Lingsmuskel, homolog dem vlm- des Grundtyps, zieht
sich als breites, in 4 Faserziige geteiltes Band vom Ast der Mesofurca nach dem Pro-
sternum, wo er dicht hinter der Ursprungstelle des Ovlm angreift. Er nihert das Pro-
sternum dem Mesothorax und wirkt daher auch als Senker des Kopfes. Entsprechend
der Tatsache, daBl keine Spina entwickelt ist, fehlt hier wie an den folgenden Segmenten
ein Homolocron des vlm: des Grundtyps

III. Der Mesothorax.

Der Membranschlauch, der vom Prothorax zum Mesothorax hiniiberfithrt und in dem
seitlich das erste (mesothorakale) Stigmenpaar gelegen ist, erweitert sich nach hinten
nur wenig — die vordere Offnung des Mesothorax ist nicht viel weiter als der Prothorax.
Den gréfiten Umfang erreicht der Mesothorax erst in seinem hinteren Teil, die Uber-
leitung geschieht durch das von hinten nach vorn stark ansteigende Sternum. Wihrend
der Mesothorax auf der Ventralseite viel schwicher entwickelt ist als der Metathorax, ist
er im tergalen Teil bei weitem das umfangreichste und vor allem das langste Thorax-
segment, wenn auch der Unterschied in der GréBenentwicklung des Meso- und Metater-
gums im Zusammenhang mit der Selbstéiindigkeit der Hinterfliigel bei weitem nicht so grof
ist wie bei den Aphidinen, den Psyllinen oder gar den Coccidenminnehen. Der GriBSen-
unterschied zwischen den dorsalen und den ventralen Teilen des Mesothorax bringt ein
Uberstehen des ersteren iiber die letzteren mit sich, durch das der vordere Absehnltt des
Mesothorax sich der Achsenstellung des Prothorax (S.15) anpaBt.

1. In der Tergalregion kann man, wie gewdhnlich, ein Notum und ein Postnotum
unterscheiden (Tafelabb. 6—8).
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a) Das Notum, an dessen Seitenkanten die Vorderfliigel artikulieren, zeigt die 3 ty-
pischen Abschnitte Praescutum, Scutum und Scutellum. Das Praescutum (Pscz) hat
die iibliche Dreiecksform, sein Vorderrand, der im Gegensatz zum Praescutum von
Psylla ganz gerade verlduft und dadurch an das Praescutum von Aphis erinnert, unter-
scheidet sich von diesem, das (wie das von Psylla) nur ein kleines mittleres Phragma

triagt, dadurch, daB es in seiner ganzen Breite zur Bildung des einfach leistenformigen

Praephragmas (Phr:) eingefaltet ist (Tafelabb. 14). Die Grenze gegen den griBten Ab-
schnitt des Notums, das Scutum (Sect:) bildet ein Paar von Innenleisten, die Para-
psiden (Pps). Die Seitenkanten des Scutums tragen jederseits einen Vorsprung, der
offenbar dem vorderen Tergalhebel (THa) des Grundschemas entspricht. in Tergalspalt
und ein hinterer Tergalhebel sind nicht zu erkennen, das hintere tergale Fliigelgelenk
wird durch ein Gelenkstiick vertreten, das ich als Axillare 4 deute (Textabb.4a, 4 Ax.),
der tergale Anteil des Fliigelgelenks ist aber recht atypisch gebaut. Auch in dieser Hin-
sicht gleicht unser Objekt den Psyllinen, bei denen ich, im Gegensatz zu den Aphididen,
die durchaus primitive Verhiltnisse zeigen, ein nur wenig verschiedenes (das 4 Axs fehlt),
aberrantes Verhalten feststellen konnte. Da auch das Scutellum (Scl:), das durch eine
der V-Leiste des Grundtyps entsprechende, aber nicht gewinkelte Innenleiste (V1) gegen
das Scutum abgegrenzt ist, durch seine geringe Grofe, sein starkes Vorspringen und seine
Querwulstform an das der Psyllinen erinnert, zeigt das Mesonotum mehr als irgendein
anderer Teil des Thorax Anklinge an diese Gruppe.

b) Das Postnotum (PN:) zieht sich als breites Querband hinter dem Tergum iiber
den Riicken und verschmilzt beiderseits mit den epimeralen Teilen der Pleuren. Seine
seitlichen Teile, die Lateropostnota (1PN.), die diese hintere tergalpleurale Briicke her-
stellen, werden vom medialen Teil durch ein Paar starker Innenleisten abgegrenzt, die
vorn in die wohlentwickelte Vorderrandleiste des mittleren Teils {ibergehen und hinten
mit dem Mesopostphragma (Phr:) verschmelzen. Das Phragma ist im mittleren Teil
nicht hoher als das Mesopraephragma (Phr:) und bildet hier wie dieses eine einfache
Falte. Im seitlichen Teil wird es zwar dicker, aber noch niedriger und verstreicht schlieB3-
lich, nachdem es noch einen kurzen ventralwérts gerichteten Vorsprung V gebildet hat,
in der Fliache des Grenzbezirks zwischen Lateropostnotum und Epimerum. Die Grenze
zwischen Phragma und Postnotum ist, wie Tafelabb. 7 zeigt, nicht zu erkennen; die Auf-
gabe des Phragmas, die Bildung von Ansatzflichen fiir die dorsalen Léngsmuskeln, wird
zum guten Teil vom Postnotum iibernommen, das dementsprechend ungewdhnlich
flichig entwickelt ist. Man konnte, wenn man bedenkt, dafl die Vorderwand des Phrag-
mas, die diese Aufgabe hat, nichts anderes ist als der eingefaltete Hinterrand des Post-
notums, dasselbe auch anders ausdriicken und sagen, die Vorderwand des Phragmas sei
groBtenteils in die AuBenwand des Korpers eingegliedert worden. Jedenfalls aber wird
mit diesem Verhalten des postnotalen Teils eine Entwicklung auf die Spitze getrieben,
die bei den Cicadinen und Psyllinen angedentet ist und die mit der ungewdhnlichen
Stirke und der eigenartigen Funktion des I dlm: als Abflacher des Tergums und Anta-
gonist des IT dlm, zusammenhéngt. Ist bei den Cicadinen und Psyllinen das Phragma in
ein Paar zipfelformig ventralwirts vorspringender Platten aufgeldst, die sich besonders
bei den Psyllinen seitlich eng an die Hinterrinder des Lateropostnotums anschlieflen, so
ist dieser AnschluB bei den Aleurodinen so eng geworden, daB als einziger Rest der in die
Leibeshohle hinabhingenden Platten der kleine Vorsprung V erhalten ist. Dadurch wird
das Postnotum mit den Pleuren zusammen zu einer funktionellen Einheit, die, in sich
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durch ein System von Versteifungsleisten (Tafelabb. 7) gefestigt, ein Widerlager fiir die
entgegengesetzte Wirkung des I/ dlm: und II dlm: autf das Notum bildet. Die eigenartige
Form des Scutellums ermoglicht die Drehung des Notums um die Vorderkante des Post-
notums. Noch schérfer als die Psyllinen und Cicadinen unterscheiden sich in diesen
Punkten die Aleurodinen von den Aphidinen, deren Mesotergum fast typischen Bau und
typische Muskulatur hat und deren dorsale Langsmuskeln nicht anders als beim Typus
arbeiten. Der Anschlufl des Postnotums an das Epimerum ist dementsprechend bei ihnen
nicht enger als gewthnlich.

2. Wahrscheinlich hiingt es mit der breiten, innigen Verbindung zwischen Postnotum
und Epimerum und deren besonderer Funktion zusammen, dafi die Mesopleuren unseres
Objekts noch in hoherem MaBe sekundér verandert scheinen als die von Psylla. Die Nihte,
die in ihrer Fléche zu sehen sind und denen innen Leisten entsprechen, haben jedenfalls,
trotzdem die eine von ihnen vom pleuralen Hiiftgelenkkopf ausgeht, nichts mit der Pleu-
ralnaht bzw. -leiste zu schaffen. Es handelt sich vielmehr um sekundidre Bildungen, dic
das Episternum aufgliedern, dessen hintere Grenze man annihernd bekommt, wenn
man den pleuralen Hiiftgelenkkopf (plHG:) mit dem pleuralen Fliigelgelenkkopf (plFGK:)
verbindet. In dieser Linie liegt eine Innenleiste, deren Dorsalende ohne Naht in das Mittel-
gelenkstiick des Fliigels (Axillare 2, 2 Ax.) {ibergeht und demnach den plFGK vertritt, die
aber ventralwirts verstreicht und nicht einmal die lingslaufende sekundire Naht er-
reicht, die die Pleura in einen dorsalen und einen ventralen Teil zerlegt. Die genannte
Innenleiste ist offenbar der einzige Rest der Pleuralleiste, hinter ihr haben wir das Epi-
merum (Epms) zu suchen, das die Verbindung mit dem Postnotum herstellt, vor ihr liegt

. das Episternum, das durch die sekundire Horizontalnaht HN und durch die vom pleu-

ralen Hiiftgelenkkopf ausgehende Winkelnaht WN in vier Felder zerlegt wird. Die beiden
dorsalen Felder, die durch einen Spalt von der Pleuralleiste getrennt sind und deren
Dorsalrand nach innen eingefaltet ist, entsprechen dem Praeepisternum von Aphis. An
ihrem Dorsalrand artikuliert dicht vor dem Fliigelgelenkkopf das Basalare, vorn stiitzt
sich auf ihn der Tergalarm, und vom Vorderrand geht eine schmale Briicke nach dem
Sternum herunter, um sich mit ihm gelenkig zu verbinden. Diese Briicke entspricht aber
nicht voll der praecoxalen Briicke des Grundtypus, denn eine solche miifite sich, -
wie das bei Aphis und Psylla der Fall ist, von der ganzen Breite des Sternums zum Epi-
sternum erstrecken. Da die beiden ventralen Felder des Episternums, deren hinteres ver-
mutlich noch ventrale Teile des Epimerums enthidlt, keine Skleritverbindung mit dem
Sternum zeigen und da eine postcoxale Briicke nicht einmal angedeutet ist, hat das Ster-
num eine ungewohnliche Selbstindigkeit. Es héingt dies ohne Zweifel mit dem engen Zu-
sammenschlufl der tergopleuralen Teile und mit der damit Hand in Hand gehenden
schwachen Ausbildung der dorsoventralen Muskulatur zusammen, die zudem auf das
Sternum als Ursprungsfliche fast ganz verzichtet.

3. Das Sternum (St.) ist, wie Tafelabb. 6, 7 und 14 zeigen, eine viereckige Platte, die in
der Mitte zu einem typischen Sternalgrat (Gr:) eingefaltet ist. Die hochste Stelle dieses
Grats liegt ziemlich weit vorn und triagt die einfachen, leicht gebogenen Furcaéste
(Fu:). Eine Spina fehlt vollkommen. Der Mesothorax zeigt also wie der der iibrigen
Homopteren ausgesprochene Cryptosternie unter volliger Verwischung der priméren Glie-
derung des Sternums.

4. Am Mittelbein gleicht die Hiifte in der Artikulation der Vorderhiifte, sie ist nar
mit der Pleura gelenkig, mit dem Sternum ausschlieBlich durch Membranen verbunden
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(Tafelabb. 14). Trotzdem ist die Beweglichkeit nicht so vielseitig wie bei der Vorderhiifte.
Das rithrt daher, daf die Hiifte nicht einfach zylinderformig, sondern, wie Tafelabb. 14
zeigt, in der Lingsrichtung abgeplattet und nach ihrem pleuralen Gelenk hin basal stark
in die Breite gezogen ist. Als Besonderheit zeigt sie ferner noch hinter dem Pleuralgelenk
einen Fortsatz, der als Andeutung eines M er on betrachtet werden kann (M.). Im tibrigen
gleicht das Mittelbein in jeder Hinsicht dem Vorderbein.

5. Der Vorderfliigel, der im UmriB ein kurzgestieltes Oval bildet, nur zwei deutlich
entwickelte Lingsadern (R + M, Cu) und keine Queradern zeigt, ist durch ein Gelenk mit
dem Stamm verbunden, das infolge seiner geringen Griofe nur sehr schwer einwandfrei
zu untersuchen ist und dessen einzelne Teile deshalb und wegen ihrer ganz und gar nicht
dem Typus entsprechenden Ausbildung nur unvollkommen auf das von SNODGRASS und
mir ausgearbeitete Schema zuriickzufiihren sind. Was am Objekt zu erkennen ist, zeigen
Tafelabb. 6, 7, 8 und Textabb. 4.

Textabb. 4. a) Aleurodes brassicoe. Gelenk des linken Vorderfliigels, Dorsalansicht. b) Trialeurodes vaporariorum, Gelenk
des linken Vorderfliigels, Seitenansicht, Fliigel gehoben. Membranen leicht schraffiert. Abkiirzungen s. S.65.

a) An Pleuralgelenkstiicken ist auBer eipem ziemlich typischen Subalare
(Sub) ein Basalare (Bas) vorhanden, das am Dorsalrand des Episternums artikuliert, aber
mit dem Vorderrand des Fliigels nicht, wie das die Regel ist, durch eine straffe Haut,
sondern, dahnlich wie bei Psylla, durch einen sklerotisierten Haken verbunden ist, der in
eine Vertiefung der Fliigelbasis nahe dem Mittelgelenkstiick eingreift und zweifellos, wenn
er durch den Zug der Pleuralmuskeln nach innen gedreht wird, den Vorderrand des
Fliigels zunéichst vorzuziehen und, wenn er in Flugstellung ist, zu senken vermag. Das
Subalare wirkt in entgegengesetztem Sinn.

b) Zum tergalen Teil des Fliigelgelenks kann man die beiden Polster rech-
nen, die hintereinander neben dem vorderen Teil der Seitenkante des Scutums gelegen
sind. Das vordere (1Po.) ist nur flach, das hintere, stark gewdlbte (2 Po.) entspricht
(s. Muskeln) dem gleich gelegenen Polster von Psylla und wahrscheinlich der bei anderen
Insektengruppen vorkommenden Deckschuppe des Fliigelgelenks, der Tegula®). Wie Text-

#) Ich habe dasselbe 1929 von einem weiter auf der Fliigelbasis gelegenen kleinen Polster von Psylla angenommen,
muf dieses aber jetzt fiir eine (bei Aleurodes fehlende) sekundire Bildung erkldren. Das Polster, das der Tegula entspricht,
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abb. 4b zeigt, steht das hintere Polster in Verbindung mit dem Basalare. Mit dem Ter-
galhebel THa in Verbindung steht ein Gelenkstiick, das wahrscheinlich das 1 Ax., das
vordere Tergalgelenkstiick darstellt. Es ist nur unvollkommen vom Scutum abgegliedert
und stellt die Verbindung mit der einzigen bis zur Fliigelbasis reichenden Lé#ngsader
her, die wir mit BORNER als ein Produkt der Verschmelzung von Radius, Media und Cu-
bitus betrachten. Wiahrend das 1 Ax in der Lage und Form ziemlich viel Ahnlichkeit mit
dem homologen Gelenkstiick der Psyllinen zeigt, fehlt diesen das Gelenkstiick, das sich
hinten an den Tergalarm anschlieBt und in seiner ganzen Linge dem Rand des Scutums
anliegt, vollkommen. Ich betrachte dieses Sklerit als das 4 Ax., das hintere Tergalgelenk-
stiick, oder anders ausgedriickt, als einen ahgegliederten hinteren Gelenkfortsatz des
Notums.

¢) An ihm artikuliert nimlich ein Fliigelgelenkstiick s. str., das, wie Text-
abbildung 4 zeigt, kompliziert gebaut ist, den Analwinkel des Fliigels beherrscht, Dorsal-
verbindung nach der Lingsader und ventral Beziehungen zum Mittelgelenkstiick hat und
daher als Analgelenkstiick (3 Ax:) zu bezeichnen ist. Mdoglicherweise ist aber auch eine
Vermittlungsplatte mit in das Gelenkstiick einhezogen. Das Mittelgelenkstiick (2 Ax.) ist,
wie Textabb. 4b zeigt, weder von der Basis der Lingsader noch vom Pleuralgelenkkopt
deutlich abgegliedert, was an die Verhiltnisse bei den Ephemeriden erinnert und auf die

 Entstehung des Mittelgelenkstiicks aus dem basalen Teil der Radialader hinweist, die ja

in der Lingsader enthalten ist. :
6. Die Muskulatur des Mesothorax zeichnet sich durch ein starkes Hervortreten

" der dorsalen Lingsmuskeln vor den Dorsoventralmuskeln aus. Auch die Pleuralmuskeln

iibertreffen die letzteren an Umfang und Differenzierung.

a) Intersegmentalmuskeln zwischen Meso- und Metathorax (Tafel-.
abb. 11, 12).

a) 1l ism, der einzige dorsoventrale Intersegmentalmuskel ist duBerst schwach und
geht vom Lateropostnotum zu der Membran hinter dem Epimerum (Tafelabb. 11, nicht
bezeichnet). Ob er dem ebenfalls als IIism zu bezeichnenden, bei Zikaden und Psyllinen
auftretenden starken Verbindungsmuskel zwischen Phragmazipfel und Furca homolog ist,
erscheint sehr zweifelhaft.

B) 11 vlm, der ventrale Liingsmuskel, verlauft vom Ast der Mesofurca nach der Platte,
die die Metafurca vertritt, und festigt die Verbindung zwischen den beiden Segmenten.

y) 11 dlm, die dorsalen Lingsmuskeln, sind die stirksten Muskeln des Segments und
bestehen aus zwei einander entgegenarbeitenden Ziigen. II dlm: ist, wie Tafelabb. 15a—d
zeigt, in fiinf Biindel gespalten, er zieht vom Mesopostphragma, Postnotum und Latero-
postnotum zum Mesopraephragma und Praescutum und hat die typische Funktion, d. h.
er wolbt das Mesotergum hoch, hebt dabei das vordere Tergalgelenkstiick und senkt die
Fliigelfliche. Er ist also ein indirekter Fliigelsenker, wihrend der II dlms, der in 3 Biin-
deln (Tafelabb. 15¢, d) vom Lateropostnotum zum Scutum emporgeht, als indirekter
Fliigelheber das Tergum wieder abflacht.

ist durch einen in seinem Hohlraum entspringenden Muskel charakterisiert, der bei Aleurodes und Psylla auf das Fliigel-
gelenk einwirkt, bei den Formen mit typischer Tegula (Deckschuppe) aber diese in Bewegung setzen und vom Fliigelgelenk

abheben kann.
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Das Uberwiegen der dorsalen Lingsmuskeln iiber die Muskeln der anderen Kate-
gorien erkldrt sich mit dieser Doppelfunktion und hat eine Parallele bei den Cicadinen
und Psyllinen, bei denen allerdings die Dorsoventralmuskeln als indirekte Flugmuskeln
nicht in dem MaB zuriicktreten, wie bei unserem Objekt, bei denen aber dafiir die Me-
chanik des Tergums im Zusammenhang mit der andersartigen Ausbildung des Phragmas
und dem Auftreten eines Phragma und Furca verbindenden starken Muskels (I1ism)
stirker von der Norm abweicht als bei diesen.

b) Die Segmentalmuskeln des Mesothorax (Tafelabb. 11, 12, 14, 15) be-
stehen aus Dorsoventralmuskeln, Pleuralmuskeln und Beinmuskeln, der Zwischenmuskel
zm fehlt, wohl im Zusammenhang mit der Riickbildung der Pleuralleiste und dem Fehlen
des Pleuralarms.

a) II dvm, Dorsoventralmuskeln. II dvm:, entspringt am Scutum dicht hinter dem
Praescutum und endet als Promotor der Hiifte an dem seitlichen Teil der Vorderwand
derselben. Mit ihm zusamen verliuft der II dvms, der, dem dvms des Grundschemas ho-
molog, zur Trochantersehne geht (Tafelabb. 14), wo er als Abduktor des Trochantero-
femurs zusammen mit dem II bm: und dem II m.cox. wirkt. dvm..» konnen aber, falls
das Bein fest liegt, auch als indirekte Fliigelheber den II dlm- unterstiitzen. Im gleichen
Sinne scheint der schwichere II dvms zu wirken, der von der Fliche des Sternums nach
dem Tergalhebel geht. Vielleicht ist dieser Muskel aber auch ausschlieBlich ein Steuer-
muskel, wie der Il dvms es neben seiner Funktion als Remotor der Hiifte ist. Er geht als
schwacher Zug vom Meron zum tergalen Teil des Fliigelgelenks.

B) II pm, Pleuralmuskeln (Tafelabb. 12). II pmit2 gehen vom Sternum und zum Teil
vom Basicoxale zum Praeepisternum und wirken, indem sie dieses nach innen ziehen,
durch Vermittlung des Basalare auf den Vorderrand des Fliigels ein, den sie aus der Ruhe-
stellung nach vorn und, wenn er in Flugstellung ist, nach abwiirts ziehen kénnen. I pm.
geht als ein schwaches Faserbiindel am Vorderrand des Episternums entlang. II pm. geht
von der Kante des Scutums nach dem Vorderrand des Episternums und unterstiitzt wahr-
scheinlich den II dlm. im Abflachen des Tergums. I pms .« entspringen dicht nebeneinander
am dorsalen Teil der Winkelnaht WN, sie gehen nach dem Analgelenkstiick und sind
Remotoren des Fliigels. II pm: entspringt am ventralen Teil der Winkelnaht, iiberkreuzt
die beiden genannten Muskeln und geht zum mittleren Teil des Fliigelgelenks. II pms geht
vom Meron nach dem Subalare, ist ein Remotor des Fliigels und ein Senker seines Hinter-
randes. II pms geht von der Innenfliche des Polsters 2Po, nach dem vorderen Teil des
Fligelgelenks und wirkt wahrscheinlich mit als Promotor des Fliigels. Il pmio, dessen
Deutung als Pleuralmuskel unsicher ist, geht vom Tergalarm zum Rand des Scutums,
pmiw. 2 sind nebenbei, pms,s,7,su o ausschlieBlich Steuermuskeln. Samtliche Pleuralmus-
keln mit Ausnahme von II pms,su.10 sind also direkte Flugmuskeln.

v) IIbm, die sternalen Beinmuskeln, sind im Mesothorax vollzihlig vertreten
(Tafelabb. 14). II bm, geht in drei getrennten Ziigen als Promotor der Hiifte an deren
Vorderrand, II bm. geht vom Furcaast zur Trochantersehne und greift dort als Adduktor
des Beins neben dem II dvms an, Il bms: geht als Remotor der Hiifte vom Sternalgrat
nach deren Hinterrand. '

0) Die Eigenmuskeln des Beins unterscheiden sich, wenn man von der etwas geringen
Differenzierung des m.ext.t und m.fl. #i absieht, nicht von denen des Prothorax (Tafel-
abbildung 13).
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IV. Der Metathorax.

Der Metathorax ist nicht nur der Triger der relativ groBen und von den Vorder-
fligeln unabhéingigen Hinterfliigel und der Sprungbeine, er hat nicht nur die zur Be-
wegung der Fliigel und Beine dienende starke Muskulatur zu beherbergen und ihr Ur-
sprungsflichen zu stellen, sondern er hat auch die Aufgabe, den Thorax nach hinten ab-
zuschlieBen und so die Uberleitung zu dem ersten Abdominalsegment herzustellen, das,
als Hinterleibsstiel entwickelt, in der Breite und noch mehr in der Hoéhe erheblich ge-
ringeren Durchmesser hat als der Pterothorax (Tafelabb. 6, 8). Diese dreifache Aufgabe
spiegelt sich im Bau des Segmentes. Der Metathorax ist auf der Ventralseite, die die
riesigen Hiiften der Sprungbeine trdgt, das weitaus michtigste Thorakalsegment. Das
Tergum ist zwar kleiner als das des Mesothorax, aber der Gréfe und freien Beweglich-
keit der Hinterfliigel entsprechend doch unvergleichlich viel umfangreicher als das Me-
tatergum der anderen Homopteren, bei denen, wie bei den Heteropteren, die Hinterfliigel
wahrend des Flugs mit den Vorderfligeln gekoppelt und kleiner als diese sind. Die Ter-
galpleuralregion ist auBerdem ebenso wie das Sternum im Zusammenhang mit der Ver-
engerung des Segmentlumens im hinteren Teil des Segments eigentiimlich verindert.

1. Das Metatergum zeigt die iibliche Gliederung in Notum und Postnotum:

a) Am Notum ist, wie das auch bei den anderen Hemipteren und iiberhaupt bei
allen Formen mit stdrker hervortretendem Mesotergum die Regel ist, kein Praescutum
abgegliedert. Das Scutum (Scts), dessen Vorderrand eingebuchtet ist und dessen ge-
wolbte Seitenteile sich nach vorn etwas iiber das Mesopostnotum schieben, bildet an seinen
Seitenrdndern jederseits einen vorderen Tergalhebel (T'Has). Tergalspalt und hinterer Ter-
galhebel fehlen wie im Mesothorax, ein hinterer Gelenkfortsatz (hGFs) ist dagegen vor-
handen oder, anders ausgedriickt, das 4 Axs ist im Gegensatz zum_Mesothorax nicht ab-
gegliedert. Das Scutellum (Secls) springt dhnlich wulstférmig vor wie das Mesoscutel-
lum, hat aber, da das Notum nach hinten abf#llt, ganz andere Lage als jenes (Tafelabb. 6).

b) Ist durch das Abfallen des Notums die Héhe des tergopleuralen Teils des Seg-
ments schon stark vermindert, so wird der hintere AbschluBl des Thorax auf der Dorsal-
seite vollends erreicht durch die Stellung des Postnotums, das ebenso umfangreich ist
wie das Metapostnotum, dessen Flidche aber senkrecht zur Fliche des Notums steht. An
der Bildung der Hinterwand beteiligt sich (Tafelabb. 16a) seitlich das Epimerum, in
dessen Fliche das Postnotum in breiter Bahn und ohne jede Naht iibergeht. Die eigen-
artige Stellung ermdoglicht es dem Postnotum auch, die Funktion eines Postphragmas voll
zu iibernehmen und dem II]dlm Ansatz zu gewihren. Als Rest des Phragmas kann man
allenfalls eine niedere Innenleiste betrachten (Tafelabb. 7, Phrs), an der ein Paar von Ge-
lenkvorspriingen (Tafelabb. 16a, GV) die Artikulation mit den beiden lingslaufenden
Chitinspangen des ersten abdominalen Tergums iibernehmen (Tafelabb. 8, Stab;). Die voll-
kommene Verschmelzung des Postnotums mit dem Epimerum, die dem Verhalten des Meso-
postnotums entspricht, klingt, wenn man sie zusammen mit der besonderen Stellung des
Postnotums betrachtet, stark an das Verhalten des sogenannten Mittelsegments der apo-
criten Hymenopteren an, das ebenfalls die Hinterwand des Thorax bildet und zur
,»» Wespentaille iiberleitet. Selbst die beiden Gelenkvorspriinge haben hier ihre Parallelen.
Da das Mittelsegment aber das erste Abdominalsegment ist, handelt es sich um einen inter-

essanten Fall von Konvergenz.
Zoologica, Heft 89.
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9. Die Pleuren zeigen jederseits eine typische, vom pleuralen Hiiftgelenkkopf
(plHG:s) zum Fliigelgelenkkopf (plFGKs) emporziehende Pleuralleiste (plls), der
allerdings ein Pleuralarm fehlt. Das Episternum (Epss), vor dem in der Gelenkhaut
das 2.Stigma liegt, ist daher klar abgegrenzt, sein Dorsalrand ist stark eingefaltet und
bildet eine kappenformige Innensehne (IS), die das Basalare vertritt und, wie Tafel-
abbildung 16 ¢ zeigt, mit der Fliigelbasis durch ein straffes Band (B) in Verbindung steht.
Hine pricoxale Briicke besteht nicht, das Episternum ist (Tafelabb. 6, 16 ¢, d) durch einen
breiten Membranstreifen vom Sternum getrennt. Das Epimerum dagegen hat nicht nur
die beschriebene Verbindung mit dem Postnotum, sondern es verbindet sich auch mit dem
hinteren Teil des Sternums durch eine postcoxale Briicke, die auf der Ventralseite
den hinteren AbschluB des Thorax derart herstellt, daf nur die in Tafelabb. 16a sicht-
bare Offnung fiir den Ansatz des Hinterleibsstiels bleibt. Die postcoxale Briicke entspricht
so funktionell der allerdings unvollstindigen pricoxalen Briicke des Mesothorax, die den
Pterothorax nach vorn auf der Ventralseite abriegeln hilft.

3. Das Sternum (St:) ist im Zusammenhang mit der VergroBerung der Hiiften stark
verlagert und verindert. Sein vorderer Teil, der, wie das Mesosternum, von vorn nach hin-
ten ansteigt, bildet an den Seiten ein Paar unvollkommener ster naler Hiiftgelenk-
k6pfe (Tafelabb. 16 ¢, d). In der Mitte ist es sehr tief eingefaltet und bildet einen auler-
ordentlich hohen Sternalgrat (Grs), (Tafelabb. 7, 16), der an seiner héchsten Stelle
einen Rest der Furcaiste in Gestalt einer kleinen Platte trigt und dessen Wénde hinten
in die postcoxale Briicke auslaufen. Die urspriingliche Gliederung des Sternums ist nicht
zu erkennen. Seine Ausbildung ist durchaus spezifisch und gleicht, besonders was den
Sternalgrat und die Furca anlangt, weder dem Verhalten des stark abgeleiteten Meta-
sternums der Psyllinen, noch dem des (primitiveren) entsprechenden Teils der ebenfalls
springenden Cicadinen. Schon hier zeigt sich die eigenartige und jedenfalls vom Verhalten
der Psyllinen giinzlich abweichende Ausbildung des Sprungapparates der Aleurodinen.

4. Noch deutlicher kommt das zum Ausdruck, wenn man das Hinterbein selbst be-
trachtet. Die Hiifte ist eine durchaus typische Spalthiifte und gleicht auch insofern der
Spalthiifte der Schmetterlinge, als ihre Medial- und Hinterwand groBenteils membrani-
siert ist und als sie, trichterférmig erweitert, sich weit ins Segmentlumen offnet. Sie wird
so dem Stamm des Segments weitgehend einbezogen, wenn sie auch ihm gegeniiber, dank
dem Fehlen einer pricoxalen Briicke, nicht ganz so unbeweglich ist, wie die Lepidop-
terenhiifte. Uber das pleurale Hiiftgelenk weg setzt sich in gerader Linie die Pleural-
leiste als Merocosta (MCs) fort. Sie gliedert den ganzen hinteren Teil der Hiifte als
Meron ab und liuft schlieBlich in die Coxalleiste aus, die in dem starken hinteren Ge-
lenkkopf des Hiifttrochantergelenks endet (trGb). Dieser ist nur wenig medial-
wirts verschoben, ebenso wie der vordere Gelenkkopf (tr Gas) nur wenig nach der Seite
hin geriickt ist (ndheres s. Tafelabb. 6, 7, 16).

Weder die Hiifte des Sprungbeins von Psylla noch die der springenden Cicadinen
zeigen diese Merkmale unseres Objekts. Die Cicadinenhiifte ist viel weniger, die Psyl-
linenhiifte nach einer ganz anderen Richtung spezialisiert, beide sind zwar vergroBert,
aber Spalthiiften sind sie nicht.

Das Hiifttrochantergelenk ist kriftiger als im Pro- und Mesothorax und scheint eine
Tinschnappvorrichtung zu besitzen, die die pldtzliche Wirkung der Sprungbeine begiinstigt.
Die Trochantersehne ist sehr kriaftig und trichterférmig. Das Trochanter-Femurgelenk
hat eine etwas groBere Reichweite, die distalen Teile des Beins sind etwas langer und
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kraftiger als die entsprechenden Teile des Mittelbeins (Tafelabb. 13), zeigen aber sonst keine
Besonderheiten, abgesehen von dem Borstenkamm WK, der auf der Riickseite der Tibia
liegt und zum Abnehmen des Wachsstaubs von den abdominalen Wachsdriisen dient. Der
Tarsus ist zweigliedrig, sein Basalgelenk, dessen Bau Tafelabb. 17 d zeigt, hat stark
eingefaltete, elastische Gelenkhéute, die zum Abfedern des FuBes dienen. Das Gelenk zwi-
schen dem ersten und zweiten Glied erhoht ebenfalls die Elastizitiit, denn ein federnder
Fortsatz des Rands des zweiten Gliedes ist in eine starre, vom Rand des ersten Glieds ge-
bildete Kapsel eingeschlossen und verhindert ein Uberstrecken des FuBes beim Auftreten
und Absprung (Tafelabb. 17 a, ¢). Der Praetar sus besteht aus einem nur teilweise skle-
rotisierten Vorsprung, der die beiden spitzen, gebogenen Krallen trigt. Beide artiku-
lieren an der Streckplatte (Unguitractor Utr), an der die Krallensehne KrS angreift
und in deren Verliingerung das Arolium, ein schlanker, klauenartig gebogener, aber
weichhédutiger und auf der Sohlenseite lang behaarter Haftapparat als unpaarer Fortsatz
liegt. Die aus Tafelabb. 17 a ersichtliche Stellung der Anhinge des Praetarsus entspricht
ebenso wie der Bau der (Gelenke der Tatsache, daB die Aleurodinen nur mit den Krallen
und dem Arolium die Unterlage beriihren. Die gebogene Sinnesborste SB, die am Ende
des zweiten Tarsalgliedes steht, unterrichtet das Tier wohl iiber den Grad der Streckung
des Praetarsus, indem sie beim Auftreten mit der Spitze gegen die Unterlage gedriickt
wird. Beim Vorder- und Mittelbein ist der Bau des Tarsus gleich wie beim Hinterbein®).

5. Der Hinterfliigel ist fast ebenso groB wie der Vorderfliigel und ihm auch sonst
ziemlich dhnlich. Eine Verbindung der beiden Fliigelpaare wihrend des Flugs findet nicht
statt, Bindevorrichtungen fehlen voéllig, im Gegensatz zu allen anderen Hemi-
pteren ist der Hinterfliigel ganz selbstéindig. Sein Gelenk weicht weniger
vom Grundtyp ab als das des Vorderfliigels (Textabb. 5).
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Textabb. 5. Trialeurodes vaporariorum. Gelenk des Hinterfligels. a) Dorsalansicht (rechter Fliigel), b) Lateralansicht
" (linker Fliigel), Fliigel in Ruhestellung. Membran leicht schraffiert. Abkiirzungen s. S. 65.

a) Von den Pleuralgelenkstiicken ist das Basalare (Bass) allerdings vom ein-
gefalteten Rand des KEpisternums nicht abgegliedert, ein straffes Band (B) iibernimmt die

*) Der Tarsus der Vertreter der Subfamilie Aleurodicinae (Aleurodicus z. B.) unterscheidet sich von dem hier geschil-
derten Verhalten dadurch, dafl an Stelle des Aroliums eine gerade, unbehaarte Borste fritt (QuainTaNce und BAXER).




28

Verbindung mit dem Vorderrand des Fliigels. Das Subalare (Subs) ist dagegen wohl zu er-
kennen.

b) Das vordere Tergalgelenkstiick 1 Ax; artikuliert am Tergalhebel und steht
gleichzeitig in Gelenkverbindung mit der Basis der Lingsader und mit dem Mittelgelenk-
stiick. Vor ihm liegt an der Fliigelwurzel ein Polster Pos, das dem 2 Po: homolog ist. An
Stelle des im Mesothorax abgetrennten 4 Ax steht der hintere Gelenkfortsatz des Scu-
tums hGF.

¢) An ihm artikuliert als hinteres Fliigelgelenkstiick s. str. das Analgelenk-
stiick 3 Axs, dessen anderes Ende mit dem Mittelgelenkstiick 2 Axs in beweglicher Ver-
bindung steht. Dieses ruht auf dem pleuralen Fliigelgelenkkopf (pl FGKs) und lauft ohne
Naht in den radialen Anteil der Lingsader aus.

6. Die Muskulatur des Metathorax (Tafelabb. 11 u. 12) zeigt im Gegensatz zum Me-
sothorax ein starkes Zuriicktreten der dorsalen Langsmuskeln zugunsten der Dorsoven-
tral- und Pleuralmuskeln, die die wichtigsten Sprungmuskeln stellen.

a) Intersegmentalmuskeln zwischen Metathoraxund Abdomen:

a) IIIdlm, der einzige dorsale Lingsmuskel des Metathorax, geht als ein kriftiges
Biindel vom Vorderrand des Scutums an den Hinterrand des Pronotums (Tafelabb. 11).
Er wolbt das Tergum hoch und ist ein indirekter Fliigelsenker, entspricht also voll-
kommen dem IIdim.. Ein Homologon des Il dlm. fehlt, die Mechanik des Metatergums ist
die typische und hat mit der des Mesotergums keine Ahnlichkeit.

B) III vlm, der einzige ventrale Lingsmuskel des Metathorax, geht von der Hinter-
fliiche des Furecarests in zwei Ziigen am Sternalgrat entlang an den Hinterrand des ersten
abdominalen Sternums, iiberspannt also zwei Segmente und enthilt auch die Werte des
ventralen Lingsmuskels des ersten Abdominalsegments (Iavlm). Er ist ein Senker des
Abdomens. '

b) Die Segmentalmuskeln des Metathorax (Tafelabb. 11, 12, 16) gliedern
sich in der iiblichen Weise, ein II]zm ist nicht vorhanden, vermutlich im Zusammenhang
mit der Umbildung der Furca und dem Fehlen eines Pleuralarms.

a) 111 dvm, Dorsoventralmuskeln des Metathorax. 111 dvm., » gehen als kraftige, dicht
hintereinander gelegene Muskelziige von den gewdlbten Seitenteilen des Scutums nach
den Medialteilen des Sternums. Sie flachen das Tergum ab und sind indirekte Fliigel-
heber, die, was Starke und Anordnung anlangt, dem dvm., » des Grundtyps entsprechen.
III dvms ist ein sehr kréaftiger Muskel, der mit seiner Ursprungsstelle vom Scutum auf
die Hinterfliche des Mesopostphragmas iibergreift und in dieser Hinsicht dem gleichartig
wirkenden homologen Muskel der springenden Cicadinen (Jassiden, Cercopiden, WEBER
1930, 1931) gleicht, wenn er auch nicht mit so breiter Basis am Phragma entspringt wie
dieser. Hr endet in der trichterformigen Hohlung der Trochantersehne, entspricht also voll-
kommen den dvms des Grundtyps und ist, da er die Trochantersehne anzieht, und das
Bein so gegen die Unterlage stoBt, der wichtigste Sprungmuskel (s. I1I pms, I11 bmso,
IIT'm. coxs:). Il dvm. geht als ein schwacher Muskelzug vom Scutum (tergaler Teil des
Fliigelgelenks) nach dem Hinterrand des Meron, entspricht also dem dvms des Grundtyps
und dem I/ dvms von Aleurodes. Der Muskel ist offenbar zu schwach, um die Hiifte zu be-
wegen, er kann nur als Steuermuskel dienen.

8) I1I pm, Plewralmuskeln des Metathorax. I1I pm., der vom lateralen Teil des Ster-
nums nach dem kappensehnenférmigen Rand des Episternums (IS) geht, entspricht in
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der Funktion und wahrscheinlich auch morphologisch dem IT pmi 12. IT] pms ist ein Muskel,
der in dhnlicher Anordnung nur im Metathorax springender Zikaden auftritt. Er geht
vom Rand des Episternums in zwei Ziigen zur Trochantersehne, unterstiitzt den ITI dvms
in seiner Funktion als Sprungmuskel und, wenn das Bein festliegt, den II] pm: in seiner
Funktion als Promotor und Senker des Fliigels. I1I pmz geht vom Vorderrand des Epi-
sternums nach dem tergalen Teile des Fliigelgelenks und entspricht wohl dem I PMs.
III pmsy s gehen von der Pleuralleiste zum Fliigelgelenk und entsprechen vielleicht dem
pms des Grundtyps. Sie sind Steuermuskeln. IIT pm. ist der typische Epimerocoxalmuskel
(pms des Grundtyps) und geht, wie der II pms vom Meron nach dem Subalare, ist aber
zum Unterschied von jenem sehr kraftig und vermag nicht nur als Remotor des Hinter-
fliigels, sondern auch, soweit deren Beweglichkeit reicht, als Remotor der Hiifte zu wirken
und so die Sprungrichtung zu beeinflussen. Seine Stiirke entspricht durchaus dem Um-
fang des Merons und erinnert, wie der Bau der Hiifte, an die Verhiltnisse bei den
Schmetterlingen. 11 pm: entspricht dem ITpms und geht wie dieser vom Basalpolster des
Fligels (Po:) ins Fliigelgelenk (Tafelabb. 16 c).

v) 111 bm, sternale Beinmuskeln des Metathorax. Fin Homologon des bm; des Grund-
typs und des II bm. fehlt; der 111 bm: dagegen ist recht kraftig, entspringt mit breiter
Fliche am Sternalgrat, greift an der Trochantersehne an und unterstiitzt den II7 dvms.
IITbms geht vom Sternalgrat nach der Hinterfliche des Meron und wirkt im gleichen
Sinn wie I1] pms auf die Hiifte.

0) Von den EKigenmuskeln des Hinterbeins zeigen nur die musculi co-
xales Besonderheiten gegeniiber den anderen Segmenten. I1]m. cox:, der laterale Coxal-
musleel, ist in zwei Ziige zerlegt (a, b, Tafelabb. 12), die von der Seiten- und Vorderwand
des vorderen Hiiftteils entspringen und, den an der Trochantersehne angreifenden Mus-
keln entgegenwirkend, an den lateralen hinteren Teil des Trochanterrands gehen. Sie
bringen das Bein nach dem Sprung in die Ausgangslage, II]m.cox: greift am Stiel der
Trochantersehne an, doch kann man sich nach der Streichrichtung seiner Fasern kaum
denken, dafl er die Sehne mit anziehen hilft. Moglicherweise beeinfluBt er die Sprung-
richtung etwas.

Grundséitzlich verschieden ist dem allem nach das Sprunghbein der
Aleurodinen vom Saltatorientyp (WEBER 1933, S. 161, 234), bei dem das Knie-
gelenk die wichtigste Rolle fiir den Sprung spielt, bei welchem dementsprechend der Ex-
tensor der Tibia der wichtigste Sprungmuskel und das Femur, in dessen Hohlraum der
Muskel liegt, stark verdickt ist. HEs unterscheidet sich aber auch durchaus vom
Sprungbein der Psyllinen, bei denen die wirksamsten Sprungmuskeln zwar wie
bei allen springenden Hemipteren an der Trochantersehne angreifen, aber ausschlieBlich
von der riesenhaft vergroBerten Furca ausgehen und sternale Beinmuskeln nebst einem
einbezogenen m. coxalis darstellen. AuBlerdem ist, wie ich 1929 genauer darlegte, das Hiift-
trochantergelenk des Hinterbeins von Psylla so verschoben, daB das Bein fast genau in
einer zur Medianebene parallelen Ebene arbeitet. Bei den Aleurodinen dagegen — und
darin stimmen sie mit den springenden Cicadinen iiberein — ist das Hiifttrochantergelenk
nicht erheblich anders gestellt als bei Formen, deren Hinterbeine typische Schreitbeine
sind, und an der Trochantersehne greift zwar ein sternaler Beinmuskel
bm: an, der stédrker ist als der entsprechende Muskel des Mittelb eins,
aber an Umfang und Wirkungsgrad hinter den gleichfalls die Tro-
chantersehne anziehenden Dorsoventral- und Pleuralmuskeln stark zu-
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riicktritt. Das gleiche kann man, sogar noch ausgesprochener, bei den springenden Ci-
cadinen (z. B. Jassiden und Cercopiden) feststellen, bei denen ebenfalls ein sonst bei In-
sekten nie vorkommender und moglicherweise vom dvms des Grundtyps abgespaltener
Pleuralmuskel mit dem dem dvms entsprechenden, auf die Hinterfliche des Phragmas
iibergreifenden Dorsoventralmuskel zusammen an der Trochantersehne angreift. Die
beiden Muskeln sind bei den genannten Zikaden sogar stirker und nehmen mit ihren Ur-
sprungsstellen groBere Flichen in Anspruch als bei Aleurodes. Hinsichtlich der Sprung-
muskeln sind also die Aleurodinen etwas weniger abgeleitet als die Cicadinen, vermut-
lich im Zusammenhang mit der Tatsache, da8 ihre Hinterfliigel unabhéingig, ihre direkten
und indirekten Flugmuskeln wohl entwickelt sind und der Metathorax daher weniger aus-
schlieBlich Sprungapparat ist. Dafiir ist bei ihnen das Sternal- und Hiiftskelett weit
stirker spezialisiert als bei den Zikaden, aber nach einer ganz anderen Richtung als bei
den Psyllinen.

V. Allgemeines iiber den Thorax.

Daf der Aleurodinenthorax stirker abgeleitet, eigenartiger ist als der Kopf, wurde
oben schon festgestellt. In dieser Hinsicht unterscheidet sich die Gruppe ganz besonders
von den Aphidinen, deren Thoraxbau und -mechanik mehr als bei irgendeiner anderen
Homopterengruppe dem Grundtyp entspricht.

Da auch die Merkmale des Kopfs der Aphidinen nicht dagegensprechen und da ihr Abdomen (aufler den eigenartigen
Siphunculi) nur Riickbildungserscheinungen erkennen lafit, kann man aus der Untersuchung des Skelettmuskelsystems den

Schluf ziehen, dafl die Aphidinen die Gruppe darstellen, die sich am friihesten vom Homopterenstamm losgeldst und am

wenigsten veridndert hat.
4

Die Thoraxsegmente der Aleurodinen zeigen zunichst eine fast vollkommene Uber-
einstimmung im Bau der distalen Teile der Beine (vom Trochanter ab), wobei auch das
Sprungbeinpaar keine Ausnahme macht und wobei als besonderes Merkmal das Vorkom-
men eines an der Trochantersehne angreifenden Dorsoventralmuskels in allen 3 Segmenten
(dvms des Grundtyps) zu betonen ist. Bemerkenswert ist der eigenartige Bau der FuB-
gelenke, der den Gang federnd macht, die starke Differenzierung der Extensoren und
Flexoren der Tibia, die in den Trochanter iibergreifen, und das Vorkommen von Pro-
und Remotoren der Tibia. Ubereinstimmend ist ferner in allen 3 Segmenten ein {iberaus
enger AnschluBf des Tergums an die Pleura und eine groBe mit Skleritschwund einher-
gehende Selbstindigkeit des Sternums zu verzeichnen. Inwieweit die Muskulatur der 3
Segmente iibereinstimmt, zeigt die auf S. 31 folgende Tabelle.

1. Die Tergopleuralregion zeigt im Prothorax an ihrem Hinterrand Andeutun-
gen von Skleritschwund, vorn sind die Pleuren so eng an das Tergum angeschlossen, daB
man schon fast von Cryptopleurie reden konnte, ein Verhalten, das (s.S.16) mit der spe-
zifischen Metamorphose zusammenhiingt. Im M esothorax zeigt das Notum eine typische
Gliederung, im postnotalen Bezirk ist das von den Psyllinen und Cicadinen bekannte
Verhalten, der Anschlufl des Postphragmas an das Lateropostnotum und Epimerum, so auf
die Spitze getrieben, daB die letzten beiden Teile fast ganz die Funktionen des Phragmas
iibernehmen und das Phragma selbst weitgehend schwindet. Gleichzeitig schwindet aber
auch der bei den beiden anderen Gruppen starke Verbindungsmuskel zwischen Phragma
und Furca und die Mechanik des Tergums nihert sich damit dem typischen Verhalten
wieder mit dem Unterschied, daB der II dlm. (wie bei Psylla und den Zikaden) als Anta-
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Tabelle: Die Homologien zwischen den Muskeln des Grundtyps (WesER 1933) und den Muskeln der Thoraxsegmente von
Aleurodes. Homologe bzw. homodyname Muskeln stehen auf der gleichen Zeile, besonders starke Muskeln fett gedruckt.

Aleurodes
Grundtyp @) I I III
i d1lm, O dlm I dlm, 1I dim, III dim
Dorsale Lingsmuskeln { dlm, } T dim, { 11 dim, o
. vlm, — — _ _
Ventrale Léngsmuskeln { vim, 0 vlm Ivlm II vlm 11T vim
Intersegmentale . Oismy,, . . .
Dorsoventralmuskeln { 18 { Oism,? Lism Hism?
dvm, ( — — 1 dvn,
dvm, Idvm,; Il dvm, HI dvm,
Segmentale Dorso- ) dvmg \ —
ventralmuskulatur dvm, Odvm ) e 1t dvm, ?
dvm;, | I dvm, I dvm, I dvm,
dvm, ( — IT dvm, IIT dvm,
pmy — — Ipm, Il pm,
— —_ — — I pm,
pm, —_ — I pm, — -
pm; — — — —
Pleuralmuskeln - pm, — — I pmg Il pmg
pms - — T pmyg, 6,7 ? III pmy, 5
— — Ipm . I pmy, 46 1T pro,
— — — IT pm, IIT pm,
—_ - — II pmy —
Zwischenmuskel zZm — Tzm e —
bm, — Ibm, IT bm, —
Sternale Beinmuskeln bm, m.retr.tab.,? — 11 bm, Il bm,
bm, — I bmy II bm, III bm,
Coxalmuskeln m. cox; — Im. cox, II'm. cox, | IIm.cox;at+b
m. cox, — I m. cox, IT m. cox, III m. cox,
m. rem. fe. — m. rem. fe.
m. ext, ti — m. ext. ti; 1o
m. fl. ti — m. fl. ti; 1,
Eigene Muskeln des Beins o o m. rem. tl_‘
— — m. prom. ti.
m. fl. py, e — m. fl.pay,es
m. fl. ta. e m. fl. ta.
m. ext. ta — m. ext. ta.

gonist des II dlm. die auffallend schwachen II dvm in ihrer Funktion als indirekte Fliigel-
heber unterstiitzt. Die Pleuren zeigen im Mesothorax noch weniger die typische Gliede-
rung als bei den Psyllinen, im Metathorax dagegen sind sie deutlich im Kpisternum
und Epimerum geteilt. Das letztere formt mit dem Postnotum zusammen einen Komplex,
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der auf der Dorsalseite die Hinterwand des Thorax bildet und, indem er zu dem diinnen
Hinterleibsstiel iiberleitet, dem Mittelsegment (1. Abdominalsegment) der Apokriten &dhn-
lich entwickelt ist (Konvergenz). Das Notum ist zwar im Verhéltnis zum Mesonotum (und
zum Metapostnotum) klein und ohne typisches Priscutum, sonst aber wohlgegliedert und
weit groBer, als das bei den Homopteren sonst die Regel ist.

2. Das hingt damit zusammen, daB die beiden Fliigelpaare voneinander unab-
hingig sind, was sonst bei den Hemipteren nicht vorkommt, und dall dementsprechend
die am Notum angreifenden Flugmuskeln auch im Metathorax bedeutenden Umfang
haben. Die Dorsoventralmuskeln, deren einer allerdings ein Sprungmuskel ist, sind sogar
stirker als im Mesothorax, wo ihnen allerdings ein Teil ihrer Arbeit durch den dim: ab-
genommen wird, der im Metathorax fehlt. Die Fliigelgelenke zeichnen sich durch das
Fehlen des Tergalspalts und des hinteren Tergalhebels aus, der hintere Gelenkfortsatz des
Scutums ist im Mesothorax als hinteres Tergalgelenkstiick abgegliedert, im Metathorax
dagegen nicht, wie denn iiberhaupt das Gelenk des Hinterfliigels mehr dem Typus ent-
spricht als das des Vorderfliigels, das stirker abgeleitet und dementsprechend schwerer
zu deuten ist. Es zeigt einige Ahnlichkeit mit dem entsprechenden Gelenk von Psylla.

3. Das Sternum zeigt im Prothora x Skleritdegeneration und erinnert (auch in der
Gestalt der weit voneinander entfernt stehenden Furcaiste) stark an das Prosternum der
Aphidinen, ist aber grundverschieden von dem der Psyllinen, das mit der Stechborsten-
scheide eine funktionelle Einheit bildet. Das Mesosternum zeigt zwar, wie das der Zi-
kaden und Psyllinen, Cryptosternie (Sternalgrat und gabelformige Furca), aber daneben
ein Fehlen jeder Verbindung mit den Hiiften, Schwund des Spinasternits und ganz unvoll-
kommene Entwicklung der pricoxalen Briicke. Die postcoxale Briicke fehlt (in Uberein-
stimmung mit den anderen Homopteren) vollig. Cryptosternie zeigt auch der Meta-
thorax, aber in Verbindung mit einer Riickbildung der Furcaiste, im Gegensatz zu den
Psyllinen, wo gerade die Metafurca ungewdhnlich riesig ist, und zu den Cicadinen, wo sie
meist normale GroBe hat. Die postcoxale Briicke ist im Metathorax als ventraler hinterer
AbschluBl des Thorax wohlentwickelt.

4. Die Vorder- und Mittelhiifte haben nur eine pleurale Artikulation, die Beweglich-
keit ist daher, besonders beim Vorderbein, ungewdhnlich vielseitig. Die Hinterhiifte ist
stark vergréBert, basal erweitert und eine typische Spalthiifte, wie sie sonst bei den Ho-
mopteren nicht, wohl aber bei den Neuropteroiden vorkommt. Da sie auBler der pleuralen
auch eine sternale Artikulation hat, ist sie relativ wenig beweglich (wozu auch ihre Form
beitragt) und liefert so an ihrem Distalende (Hiift-Trochantergelenk) den Drehpunkt fiir
die Sprungbewegung. Wie alle springenden Homopteren, so gehoren also auch die Aleu-
rodinen in diesem Punkt zu dem von mir (1933) Hemipterentyp genannten Bautypus.
Man muB indessen innerhalb dieses Typs zwei Ausprigungen unterscheiden, den Psyllinen-
typ, bei dem die an der Trochantersehne angreifenden wichtigsten Sprungmuskeln ster-
nale Bein- und Coxalmuskeln sind, die von der vergroBerten Furca ausgehen, und den
Cicadinentyp, bei dem an der Trochantersehne ein Dorsoventral-, ein Pleural- und ein
sternaler Beinmuskel angreifen. Zum letzten Typ gehoren auch die Aleurodinen, die hin-
sichtlich des Skeletts stirker, hinsichtlich der Muskulatur weniger stark spezialisiert sind
als die Cicadinen selbst.

5. Was sonst von der Muskulatur zu sagen ist, ergibt sich aus der Tabelle auf S. 31.

Auch nach den Ergebnissen der Untersuchung des Thorax sind wir in Ubereinstim-
mung mit dem, was die Morphologie des Kopfes uns gelehrt hat, zu der Feststellung be-
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rechtigt, dafB die Aleurodinen den Psyllinen, den Annahmen von QUAINTANCE
und BAKER, sowie von BORNER entgegen, keinesfalls ndher verwandt sind als
den Cicadinen. Im Gegenteil, mit den letzteren teilen sie viele Merkmale von Korper-
abschnitten, die bei den Psyllinen nach ganz anderer Richtung und offenbar von einem
relativ frithen Ausgangszustand aus spezialisiert sind; und von den Cicadinen unter-

scheiden sie sich im wesentlichen durch Eigentiimlichkeiten, die offenbar jungerer Her-
kunft sind.

C. Das Abdomen.

Die cuticulare Hiille des Hinterleibs der Aleurodinen besteht auch bei den Aleurodes-
Arten, die sich sonst durch verhiltnism#Big starke Sklerotisierung und Pigmentierung
vor anderen Formen (etwa Trialeurodes) auszeichnen, zum weitaus gréBten Teil aus farb-
losen Membranen. Sie zeigt, mit anderen Worten, alle Anzeichen einer Skleritauflésung
(Skleritdegeneration, SNODGRASS, vgl. WEBER 1933 S. 189), der auBer einem System von
Spangen an der Hinterleibsbasis, Resten der Terga, den Rahmen der ventralen Wachs-
driisenplatten, den festen Teilen des Afterapparates und der Genitalanhiinge alle skleroti-
sierten Teile zum Opfer gefallen sind. Die bezeichnende Begleiterscheinung der Sklerit-
auflosung, das starke Variieren des Umfangs der erhalten bleibenden Skleritteile, das man
am Hinterleib der Aphidinen gut beobachten kann, tritt auch bei unseren Objekten, be-
sonders an den Tergalplatten, hervor.

Der Riickbildung der Sklerotisierung entsprechend ist auch die abdominale Musku-
latur, die bei der Larve noch gleichmiifig wohl entwickelt ist, bei der Imago, abgesehen
von den Muskelgruppen der Hinterleibshasis, der Genitalanhinge und des Afterapparates
verhéltnisméBig sehr schwach und im Priparat daher nur duBerst schwer auffindbar. s
ist daher moglich, daB trotz eingehender Untersuchung von Totalpriparaten und Schnitt-
serien die im folgenden enthaltene Aufzahlung der Muskelziige nicht ganz vollstindig ist.

Da die beiden Geschlechter nur hinsichtlich der Ausbildung der ersten zwei Hinter-
leibsringe vollstéindig iibereinstimmen, ist eine getrennte Behandlung des Mannchens und
des Weibchens notwendig. Die folgende Beschreibung des weiblichen Hinterleibs bezieht
sich auf die Art dleurodes brassicae, mit der Al. chelidonii vollkommen, und Trialeurodes
fast vollkommen iibereinstimmen. Nur die Sklerotisierung und besonders die Pigmentie-
rung sind bei letzterer Gattung schwicher.

I. Das Abdomen des Weibchens.
1. Der Stamm (Tafelabb. 18).

a) Das erste Abdominalsegment bildet einen Hinterleibsstiel, d. h. es ist englumiger
und vor allem in der Ho6hendimension ungleich schwiicher als die folgenden Segmente
(Tafelabb. 18a). In der Breite ist der Unterschied nicht so aufféllig, aber immer noch
deutlich genug (Tafelabb. 18c). Der Hinterleibsstiel besteht aus einem unpaaren, dorsalen
Membranpolster von rechteckigem Umrif (T;), aus einem Paar von Seitenpolstern und

aus einem unpaaren Ventralpolster, das, wie Tafelabb. 18 b zeigt, nur durch je eine seichte
Zoologica, Heft 89. 5
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Lingsfurche von den Seitenpolstern getrennt ist. Auf der Dorsalseite dagegen werden die
Seitenpolster, wie Tafelabb. 18 b zeigt, durch ein Paar sklerotisierter Stdbe vom Mittel-
polster getrennt. Diese Stibe (Stab;), die offenbar mit dem Mittelpolster zusammen das
Notum des ersten Hinterleibsrings darstellen (Paranota sind méglicherweise in den Seiten-
polstern enthalten), artikulieren vorn am Hinterrand des Metapostnotums, hinten in je
einem Ausschnitt einer Querspange (Spd;), die auf der Grenze zwischen dem ersten und
zweiten Abdominalsegment sich quer iiber den Riicken hinzieht (Tafelabb. 18¢). Da von
dieser Querspange nach vorn und nach hinten dorsale Lingsmuskeln abgehen, ist sie ohne
Zweifel als eine m#Big verdickte Antecosta zu betrachten und dementsprechend den
Phragmen des Thorax homodynam. Eine duBerlich &hnliche Spange (Sp vy) liegt auf der
Bauchseite des ersten Hinterleibsrings, am Hinterrand des ventralen Mittelpolsters, iiber
sie ziehen aber die Lingsmuskeln weg, sie ist also nichts anderes als ein hinterer, ab-
gegliederter Teil des ersten abdominalen Sternums, das der Skleritauflosung verfallen
und von dem auBer der Spange nur ein etwa dreieckiges, unscharf begrenztes Mittelsklerit
erhalten geblieben ist (Tafelabb.18d).

b) Die Muskelausstattung des ersten Abdominalsegments ist duferst vollstindig.
Sie besteht aus dorsalen und ventralen Lingsmuskeln, sowie aus segmentalen Dorsoven-
tralmuskeln. :

o) Besonders stark sind die dorsalen Lingsmuskeln (Tafelabb. 34), sie ziehen vom
Hinterrand des Metapostnotums zu der Spange Spd; und bestehen aus drei Paaren von
Muskeln. Das erste, Ia dlma, ist mehr oder weniger deutlich in jederseits zwel Faserzige
geteilt und zieht vom mittleren Teil der Spange konvergentfaserig nach dem Postnotum.
Ia dlms entspringt an einem knorrigen Vorsprung der Spange und endet weiter lateral am
Postnotum. Iadlms geht von demselben Vorsprung aus, iiberkreuzt den Chitinstab Stab;
und endet ziemlich weit seitlich am Hinterrand des Metathorax.

B) Die wentralen Lingsmuskeln Ia vim wurden auf S. 28 schon beschrieben, sie bilden
mit den ventralen Lingsmuskeln des Metathorax einen Zug und reichen von der Meta-
furea bis zum Vorderrand des zweiten abdominalen Sternums (Tafelabb. 18d, e).

y) Die drei segmentalen Dorsoventralmuskeln (Ia dvm.—s, Tafelabb. 18 e) verlaufen
in den seitlichen Teilen des Hinterleibsstiels, die ersten beiden Paare gehen von den Dor-
salflichen der Seitenpolster nach dem vorderen bzw. mittleren Teil des Ventralpolsters,
das dritte Paar reicht von den Hinterenden der dorsalen Chitinstibe (Staby) nach den
Seitenenden der Ventralspange Sp vi.

Die drei Dorsoventralmuskelpaare sind schwach, ihre Wirkung kann hochstens in
einer leichten Deformierung des Hinterleibsstiels und damit in einer Unterstiitzung der
Lingsmuskeln bestehen. Die letzteren sind, der breitflachen Form des Hinterleibsstiels
entsprechend, hauptsiichlich zu einer wippenden Auf- und Abbewegung des Hinterleibs
befihigt. Arbeiten nur die Lingsmuskeln einer Seite, so konnen sie innerhalb gewisser
Grenzen dem Hinterleib auch seitliche Ausschlige erteilen, wie sie z. B. bei der Copula
und der Eiablage beobachtet werden koénnen.

¢) Das zweite Abdominalsegment iibernimmt die Uberleitung vom englumigen
Hinterleibsstiel zum weiten Teil des Abdomens. Dieser baucht sich besonders auf der
Ventralseite so stark vor, daB die sternalen Teile des ersten Hinterleibsrings fast senk-
recht zur Lingsachse gelagert sind. Jedenfalls ist der zweite Hinterleibsring stérkerer
mechanischer Beanspruchung ausgesetzt als die folgenden Segmente und dementsprechend
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stirker sklerotisiert. Auf der Riickenseite kann man an den Seitengrenzen der Tergalregion
ein Paar kriftiger Liéngsstibe (Staby) erkennen, an die sich nach der Mitte zu jederseits
eine unscharf abgegrenzte Tergalplattenhilfte (Ty;) anschlieBt, deren Umfang einer be-
deutenden individuellen Variation unterliegt. Ist demnach auf der Riickenseite die Sklerit-
auflosung unverkennbar, so ist auf der Ventralseite das Sternum als ein vorn gerade ab-
geschnittenes, in der Mitte mit einer Querfurche versehenes, hinten im Bogen vorsprin-
gendes, scharf abgegrenztes Skelettstiick (St;;) entwickelt, das seitlich bis zu den dorsalen
Stiben (Staby;) emporreicht. An den hinteren Teil des Sternums schlieBen sich seitlich un-
scharf begrenzte Teile an (Stl;), die vielleicht vom primiren Sternum abgegliedert sind.
Sie gehen dorsalwirts in die polsterartig vorgewdlbten Membranteile iiber, die sich an
die dorsalen Stibe anschlieBen und vermutlich paranotale Teile enthalten. Im hinteren
seitlichen Bezirk des Segments liegt ein Stigmenpaar, das seiner Entwicklung nach
(WEBER 1934) als zweites abdominales Stigmenpaar zu deuten ist (Stgs). Das erste Paar ist
geschwunden.

d) Die Muskulatur des zweiten Hinterleibsrings ist insgesamt nicht viel schwicher
als die des ersten.

a) Iladlm, die dorsalen Lingsmuskeln (Tafelabb. 34), bestehen aus einem Zug (lla
dlm.), der unmittelbar hinter Iadlm: von der Querspange Spd; an den Hinterrand des
Segments geht. In seiner unmittelbaren Nachbarschaft entspringt an der Spange ein
zweiter Zug (IIa dlm.), er geht lateralwiirts und nach hinten und endet in der Mitte des
dorsalen Léngsstabes Stabu. Etwas weiter hinten an diesem Stab entspringt ein weiterer,
in zwei Ziige geteilter Muskel Ila dlms, der nach der Fliche der Tergalplatte Ty geht.

B) Ilavim +2, die typischen ventralen Lingsmuskeln, ziehen von einem zapfen-
férmigen innenskelettalen Vorsprung Za des Vorderrands des Sternums nach dessen Hinter-
rand (Tafelabb. 184, e).

y) Von den 4 Dorsoventralmuskeln (Tafelabb. 18e) sind zwei intersegmental. Der
erste (Iaism:) konnte sogar allenfalls noch als segmentaler Dorsoventralmuskel des ersten
Hinterleibsrings betrachtet werden, denn er zieht vom Seitenende der Ventralspange Sp v;
nach dem Seitenende der Dorsalspange Spd;, also vom Sternum nach der Gegend der
Segmentgrenze. Der zweite (laism:) ist zweifelsfrei intersegmental, er geht vom Seiten-
ende der Ventralspange nach dem Chitinstab Stab;;. Wo er endet, entspringt der erste
segmentale Dorsoventralmuskel I1a dvmi, er endet dicht vor dem Rand der ersten Wachs-
driisenplatte an einer der lateralen Skleritplatten (Stly). IIa dvm- entspringt weiter hinten
an Staby; und endet an derselben Platte, aber etwas weiter ventralwirts.

e) Die Abdominalsegmente 3—7 gleichen einander in der Ausbildung ihrer ter-
galen Teile sehr; sie zeigen eine vom Hinterende des Chitinstabs Stab, jederseits nach
hinten ziehende seichte Léngsfurche, die die polsterartig gewdlbten, die Werte der Para-
nota enthaltenden, seitlichen Membranen von den Nota scheiden. Die letzteren sind aller-
dings nur unvollkommen sklerotisiert, die hintersten Tergalplatten (Ty; und Ty ) sind am
grofiten und ungeteilt, die vorderen sind wie Ty geteilt, Ty; kann ganz aufgelst sein. Die
individuelle Variation ist auch hier bedeutend (vgl. Tafelabb. 18 ¢, 34). Auf der Ventral-
seite treten im Bereich der Segmente 3, 4, 5 und 6 statt typischer Sterna die zwei Paare
von Wachsdriisenplatten auf, die fiir das weibliche Abdomen charakteristisch sind und
von denen sich je ein Paar iiber zwei Segmente weg erstreckt. Thre Form ergibt sich aus
der Tafelabb. 18 a und d. Ein schmaler Membranstreifen in der Mitte der Bauchseite bleibt
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frei von Wachsdriisen, die Seitenkanten der Driisenplatten werden von starken Chitin-
leisten gerahmt, an die Hinterkante der zweiten Platte schliefit sich ein schmales Sklerit-
band SB an, andere Sklerite gibt es auch im Bereich des 7. Segments nicht.

f) Der schwachen Sklerotisierung entspricht eine schwache Muskelversorgung der
Segmente 3—7.

a) Dorsale Lingsmuskeln sind nur im Bereich der Segmente 5—7 entwickelt, ihre
Verteilung und Stirke ergibt sich aus Tafelabb. 34 (Vadim, Viadlm, VIla dlm).

B) An wventralen Lingsmuskeln gibt es ein Paar von in sich undeutlich zweigeteilten
Zigen, die, wie Tafelabb. 18 d zeigt, nur an der Grenze zwischen dem 4. und 5., und dem
6. und 7. Segment eine Unterbrechung erfahren. I1la vlm: und IV a vim bilden also ebenso
einen ununterbrochenen Zug wie Va vim nund Via vim. Im dritten Segment findet sich noch
ein vom Hinterrand des zweiten Sternums nach dem Vorderrand der ersten Wachsdriisen-
platte ziehender Muskel, der vermutlich als ein seitlicher ventraler Langsmuskel betrachtet
werden mull und als IIla vim. bezeichnet wird (Tafelabb. 18e).

v) An Dorsoventralmuskeln konnte nur ein ganz schwacher Zug im 7. Segment auf-
gefunden werden (VIIadvm, Tafelabb. 18 d).

g) Vom 8. Hinterleibsring ab lassen sich die Grenzen der Segmente nicht mehr mit
Sicherheit angeben. Auf der Riickenseite enthilt das polsterartig nach hinten vorsprin-
gende Membrankissen, das in der Mitte die in Tafelabb. 18 a und c¢ kenntliche ovoide
Skleritplatte (Tyy_x) samt dem Afterapparat trigt, ohne Zweifel die Werte der Terga
vom 8. Tergum ab. Da aber die einzigen in diesem Bereich enthaltenen Muskeln, die Mus-
keln des Afterapparates (Tafelabb. 21 und 34), den Eindruck eines einzigen Langsmuskel-
zugs machen (sie sind ohne Zweifel von typischen dorsalen Lingsmuskeln abgeleitet), da
ferner schon bei der Larve dieser Teil der Tergalregion gleich entwickelt ist und da bei
beiden keine Spur einer segmentalen Gliederung in diesem Bereich zu erkennen ist, ist eine
weitere morphologische Analyse unmdoglich. Sicher ist nur so viel, daf} erhebliche Reduk-
tionen wenigstens am 10. und 11. Segment (vermutlich aber auch am 9. Segment, s. unten
S. 41) stattgefunden haben, die bei den Zikaden noch deutlich als Analkegel entwickelt
sind, bei unserem Objekt aber offenbar mit in dem einheitlichen, flachen, in Tafelabb. 18 ¢
mit Ty _x bezeichneten Sklerit enthalten sind, in dessen membrandsem Ausschnitt der
Afterapparat sitzt (s. S. 40). Die Einebnung des Analkegels ist eine Eigenschaft, die die
Aleurodinen (auch die ) mit den ¢ der Psyllinen teilen. Ich glaube aber die Tatsache,
daB bei den Psyllinen-% die Finebnung viel weiter geht (der After.ist eine einfache Off-
nung) und daB bei den Psyllinen-& ein typischer Analkegel erhalten bleibt, dahin deuten
zu diirfen, daB hier ein Fall konvergenter Entwicklung vorliegt.

Sehr schwierig ist auch die Deutung der ventralen Teile der hintersten Segmente,
die sich an der Bildung des Legeapparates beteiligen. Die Grenze des 8. Sternums ist
(Tafelabb. 18d) noch mit einiger Sicherheit am Verlauf der ventralen Liéngsmuskeln
VIIIavlm zu erkennen. Diese reichen iiber den vorderen membrandsen Teil des 8. Ster-
nums weg bis auf ein Sklerit, das die Ventralseite und die Lateralflichen der Basis des
Legebohrers bedeckt und das zweifellos auch noch Teile des 9. Sternums enthélf. Dicht
vor ihm liegt an den Seiten ein Stigmenpaar (Stg.), dessen segmentale Zugehorigkeit
nicht ganz klar ist. Wahrscheinlich gehdrt es zum 8. Abdominalring.

h) AuBer den oben schon genannten wentralen Lingsmuskeln VIIIa vlm sind noch
zwei schwache Dorsoventralmuskeln im 8. Segment festzustellen (Tafelabb. 18d, VIila
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dvm). Die Muskeln des Afterapparates und des Legebohrers werden im folgenden be-
schrieben.

2. Die weiblichen Genitalanhénge (Legeapparat).

Am Aufbau des Legeapparates (Entwicklung s. WEBER 1934), sind drei Anhinge des
8. und 9. Segments beteiligt. Die beiden vorderen (ventralen) bilden ein Paar, der hintere
(dorsale) ist unpaar. Zusammen bilden sie den spitz kegelférmigen, als Legebohrer ar-
beitenden Apparat, der topographisch als das Hinterende des Abdomens erscheint. Ventral
liegt an der Basis dieses Bohrers das bereits oben erwihnte Sklerit, das in Tafelabb. 18a
mit Sty x bezeichnet ist und das an den Seiten bis zum Riicken emporreicht. Auf der
Dorsalseite schliefit sich an die Basen der drei Anhinge ein System gegeneinander ver-
schiebbarer Chitinstreben an, das vermige einer kriftigen Muskulatur die Bewegungen
des Legebohrers vermittelt. In der Ruhe wird der Legebohrer dorsalwirts umgeklappt
(Tafelabb. 19a), in der folgenden Beschreibung ist er aber nach hinten ausgestreckt
gedacht (Textabb. 6 ¢).

Der orthopteroide Legeapparat, von dem der Legebohrer der Aleurodinen
und der Hemipteren iiberhaupt abzuleiten ist, ist vor kurzem von SNODGRASS (1933) einer
eingehenden morphologischen Analyse unterzogen worden. Dabei hat auch der Legebohrer
der Heteropteren und der Cicadinen samt seiner Muskulatur eine ausreichende Wiirdi-
gung gefunden. Als Vergleichsgrundlage wihlen wir ein verallgemeinertes Schema des

UR I[/ng

Textabb. 6. Zur Morphologie des Legeapparates. a) Schematische Seitenansicht des orthopteroiden Grundtyps n. Snobp-

GRASS. b) Schema des Legeapparates der Zikaden, n. SNoDGRAsSS kombiniert und vereinfacht. ¢) Stark vereinfachtes Schema

des Legeapparates der Aleurodinen. Romische Zahlen-Nummern der Abdominalsegmente, AnK-Analkegel, G-Gonapo-
physe, Ling-Lingula, Op-Operculum, V-Valvula, VIf-Valvifer, 1., 2., 3-Muskeln.

Legeapparats der Jassiden (Textabb. 6b), der dem Schema, das SNODGRASS fiir den ortho-
pteroiden Legeapparat aufgestellt hat (Textabb. 6a), fast vollkommen entspricht. Der
typische Legebohrer besteht aus drei Paaren von Anhingen, den Gonapophysen, deren
erstes zum 8. Segment gehort, wihrend die beiden hinteren Paare dem 9. Segment ange-
héren. In meinem Lehrbuch der Entomologie habe ich gezeigt, daB hochstens das hintere
laterale Paar Gl als Rest eines abdominalen Extremititenpaareszu betrachten ist, wih-
rend die freien Teile des vorderen (Gyy;) und des hinteren medialen Gonapophysenpaares
(Gmrx) als sekundére Bildungen zu betrachten sind. Die Frage, ob die basalen Teile von
Gy und Gmyy als abgegliederte Teile der zugehdrigen Sterna oder als Reste von Coxiten,




-38

also als basale Teile ehemaliger abdominaler GliedmaBen zu betrachten sind, glaubte ich
offen lassen zu miissen. Seitdem hat nun SNODGRASS iiberzeugend dargetan, dalBl eben
diese basalen Teile, die er Valvifer nennt, in der Tat Coxite darstellen und dafl die
freien Teile von Gy und Gy, die er als die beiden ersten Valvulapaare bezeichnet,
in Ubereinstimmung mit meiner Auffassung nichts mit den typischen Teilen von Glied-
maBen zu tun haben. Glix (,,3. Valvulapaar®) deutet er dagegen als einen distalen Fort-
satz des Valvifer des 9. Segments, was meine Auffassung von der Extremitdtennatur
dieses Teils bestétigt.

Bei den Jassiden haben alle Gonapophysen ihre paarige Natur bewahrt. Bei den
meisten anderen Zikaden ist dagegen das hintere mediale Gonapophysenpaar unpaar
geworden. Das laterale hintere Gonapophysenpaar bildet lediglich eine Scheide fiir den
Legebohrer. Die Psyllinen und Aleurodinen stimmen mit der Mehrzahl der Cicadinen darin
iiberein, daB Gm;y unpaar ist. Der Legeapparat der Psyllinen ist mit einem &ulerst
verwickelten innenskelettalen Apparat und einer entsprechend reich differenzierten Mus-
kulatur ausgestattet. Bine genauere Vorstellung von seinem Aufbau und Wirken haben
wir nicht, da in den Arbeiten von MINKIEWICZ und SPEYER nur das Skelett ausreichend
beriicksichtigt ist. Sicher ist jedoch, daB das laterale hintere Gonapophysenpaar Glix bei
den Psyllinen erhalten geblieben ist, allerdings in stark verinderter Form, in Gestalt eines
Paares platter, schuppenférmiger Anhiinge an den Seiten des Hinterleibsendes. Schon in
diesemn Punkt unterscheiden sich die Psyllinen erheblich von den Aleurodinen, bei
denen jede Spur von Glix verschwunden ist. Bei ihnen besteht der Legeapparat lediglich
aus dem paarig gebliebenen vorderen Gonapophysenpaar Gy und aus dem hinteren me-
dialen Gonapophysenpaar Gmyy, das aber als unpaares Gebilde angelegt wird (WEBER
1935) und unpaar bleibt. Im letzten Punkt gleichen also die Aleurodinen den Psyllinen,
doch gestattet das keine Riickschlisse auf eine nihere Verwandtschaft beider Gruppen,
da wir dieselbe Eigenschaft ja auch bei den meisten Zikaden finden. Alles, was uns die
Literatur iiber den Legeapparat der Psyllinen angibt und was mir eigene, noch nicht ver-
offentlichte Untersuchungen zeigten, weist wieder darauf hin, daB die Psyllinen mit ihrem
duBerst verwickelt gebauten und groBtenteils ins Innere des Korpers verlagerten Lege-
apparat in einer ganz anderen Richtung differenziert sind, als die Aleurodinen mit ihrem
stark vereinfachten, vollig frei liegenden Legebohrer®).

a) Die vorderen paarigen Gonapophysen (Gy;, Tafelabb. 19, 20) stellen sich in der
Dorsal- oder Ventralansicht als im UmriB etwa rechtwinklig dreieckige, am freien Ende
scharf zugespitzte Gebilde dar, deren Basis an den Seiten durch einen Einschnitt deutlich
vom Stamm getrennt ist. Thre Winde sind groBtenteils membrands, besonders auf der
Ventralseite bilden sie umfangreiche, weiche, diinnhdutige Polster, die sich eng aneinander
legen und so den Zutritt zu der zwischen den Basen der Gonapophysen gelegenen Ge-
schlechtsoffnung verwehren (Tafelabb. 37, 38. GCG). Die scharfen Spitzen sind ringsum
kriftig sklerotisiert und tragen an den Seitenflichen widerhakenartig angeordnete Sage-
zihnchen (Tafelabb. 20a). Dieser zihnchenbesetzte Teil der Spitze ist bei Trialeurodes
deutlicher vom basalwiirts folgenden Teil abgesetzt als bei Aleurodes (Tafelabb. 19 b, ¢).
Medial und dorsal verliuft von der Spitze bis zur Basis ein stark sklerotisiertes Band (B),
das in den proximalen zwei Dritteln eine ldngslaufende Aussparung zeigt, in die eine

#) Funktionell gleichen allerdings beide Legebohrertypen einander darin, dafi sie lediglich mit der duflersten Spitze
der beteiligten Gonapophysen ein kleines, nur fir die Aufnahme eines Eistiels bestimmtes Loch in Pflanzengewebe stoflen
(vgl. S.61).
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dem paarigen Teil des unten beschriebenen Strebenapparates, nach den Seiten lduft es auf
der Dorsalseite in einen Skleritstreifen (Str) aus, der bis zur Seitenkante der Gonapophyse
reicht. Im distalen Drittel der Gonapophyse sitzen auf der Dorsalseite, den Skleritkanten
genihert, zwei Sinnesborsten (1, 2), die nach der Spitze des Legebohrers hin gebogen sind
und ohne Zweifel Tastborsten darstellen (s. S.61).

b) Die unpaare Gonapophyse (Gm,y) ist in der Dorsal- bzw. Ventralansicht gleich-
schenklig dreieckig, die beiden Schenkel, die Seitenflichen, die, wie Tafelabb. 19 zeigt,
mit dem unpaaren Teil des unten beschriebenen Strebensystems artikulieren, sind stark
sklerotisiert und tragen jederseits in ihren basalen zwei Dritteln die Schiene, die mit der
beschriebenen Aussparung der paarigen Gonapophysen zusammen die Fithrung des Lege-
bohrers besorgt, d. h. ein Auseinandertreten seiner Teile verhindert, ohne doch eine gegen-
seitige Verschiebung in der Léngsrichtung zu hemmen (Tafelabb. 20). Die Dorsal- und die
Ventralfliche dagegen sind groBtenteils membrands, die letztere besteht sogar aus stark
gefalteten, weichen, sehr diinnen Membranen (Tafelabb. 20). Nur der Spitzenteil (etwa '/3)
ist auch auf der Dorsalseite fest sklerotisiert. Der Umfang der Sklerotisierung ist bei
Aleurodes und Trialeurodes etwas verschieden (vgl. Tafelabb. 19b, ¢). Die Spitze selbst
lauft sehr genau spitz kegelformig zu, die auBerste Spitze ist ringsum sklerotisiert, sie
wird vom Awusfithrgang der Kittdriise KDr (s. S. 45) durchbohrt und bildet also eine
Kaniile. Auf der Dorsalseite sitzen im sklerotisierten Teil bei Trialeurodes zwei (3, 4), bei
Aleurodes 1 Paar (3) nach der Spitze hin gebogener Tastborsten. Sdgezédhne sind nicht
vorhanden, die Spitze des Anhangs ist vollig glatt (Tafelabb. 20).

¢) Das Strebensystem, das auf der Riickenseite sich an die Basen der Gonapophysen
anschlieft, liegt zum Teil an der Oberfliche, zum Teil erstreckt es sich apodemartig ins

Innere hinein. Es besteht aus einem unpaaren, torbogenihnlichen Gebilde (u St), dessen
beide Schenkel mit den Basen von Gm;yx ein Schar- ‘
niergelenk bilden. Sie liegen oberfldchlich, wahrend
der dem After geniherte Verbindungsteil, dessen
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Schiene von Gmx paft (Fithrung, s. unten). An der Basis artikuliert das Skleritband mit
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reicht. Oberflachlich gelegen sind auch die paarigen
Teile des Strebensystems, die aus jederseits einem
schlanken, mit der Basis der Medialfliche von G,
artikulierenden Skleritstab Sta und einem flacheren,
mit dem unpaaren Teil des Strebensystems und dem
Stab Sta artikulierenden Gebilde (Fla) bestehen. Die
beiden letztgenannten Teile stehen im spitzen Winkel
zu einander und koénnen, wenn dieser Winkel sich
dndert, Gy gegen Gmyx in der Lingsrichtung ver-
schieben. Der unpaare Teil uSt bildet das Widerlager

b
fiir diese Bewegungen. Textabb. 7. Schematische Flachenansicht des
d) Verursacht werden die Bewegungen durch Legeapparates von Trialeurodes vaporariorum,
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rat (Textabb. 7). Ein Muskelpaar (M) geht von den kreuzschraffiert, Muskeln lings schraffiert.
Seiten des 8. Sternums an die Distalenden der paarigen Niheres s. Text.
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Chitinstreben Sta. Diese Muskeln wirken ohne Zweifel als Retraktoren auf die paarigen Gona-
pophysen Gvy. Ein zweites Muskelpaar (M:) geht von den mit Fla bezeichneten flachen
Teilen der paarigen Streben an die Schenkel des unpaaren Teils uSt. Ein drittes Muskel-
paar (Ms) geht nach der anderen Seite von Fla aus an den unpaaren, fliigelartig verbreiter-
ten Teil von uSt. M. wirkt ohne Zweifel als Protraktor der paarigen Gonapophysen, indem
er durch seine Kontraktion den Winkel zwischen Fla und Sta vergrofert. Ihm entgegen
wirkt M;, der die normale Ruhelage des Legeapparates wieder herzustellen vermag und
als Retraktor von Gy, neben M, arbeitet. Ist der Legebohrer maximal ins Pflanzengewebe
eingedrungen, so kann M. nicht mehr als Protraktor wirken, die paarigen Gonapophysen
sind dann durch ihre Sigezihnchen festgelegt, Fla gegen Sta nicht beweglich, M: kann dann
offenbar als Retraktor der unpaaren Gonapophyse wirken.

e) Die Morphologie des Strebenapparates und der Muskulatur ist nicht ein-
deutig klarzulegen. Iech mochte annehmen, daB die paarigen Teile die Basen der paarigen
Gonapophysen darstellen, also umgewandelte Valviferen sind (Textabb. 6 ¢). Der Muskel
M: entspricht denn auch vollstindig dem in SNODGRASS’ Schema (Textabb. 6 a) mit 1 be-

zeichneten Muskel. Bei den Jassiden findet sich auBerdem mnoch ein weiterer Muskel am

ersten Valvifer. Mit diesem ist moglicherweise M: identisch, der vielleicht urspriinglich
mit Ms; einen Zug bildete. Dies 148t sich aber mit Sicherheit ebensowenig entscheiden,
wie die Frage nach der morphologischen Bedeutung des unpaaren Teils des Streben-
systems uSt. DaB in dem letzteren die Werte des hinteren Valviferenpaares enthalten
sind, ist anzunehmen. Die urspriinglichen Bauverhiltnisse sind aber im Zusammenhang
mit dem Schwund des hinteren lateralen und der Verschmelzung des hinteren medialen
Gonapophysenpaares, sowie mit der Finebnung und Verlagerung der Analsegmente der-
art verandert, daB von einer Deutung im einzelnen abgesehen werden mufl. Es gilt das um
so mehr, als auch die Ontogenie und die vergleichende Betrachtung verwandter Formen
keinen Fingerzeig liefert. Sehr wahrscheinlich sind am Aufbau von uSt. auch Teile des
Stammes des 9. Segments beteiligt.

3. Der Afterapparat (Tafelabb. 21).

Der Afterapparat liegt inmitten des in Tafelabb. 18 ¢ mit Tvy,;_x bezeichneten Skle-
rits, das iibrigens bei T'rialeurodes groBtenteils membrands ist. Seine wesentlichsten Eigen-
schaften sind schon von QUAINTANCE und BAKER richtig erkannt und spéter von HAR-
GREAVES eingehend beschrieben worden. s besteht aus einer breiten vorderen Klappe,
dem Operculum (Op) und einer hinteren, zungenférmigen, leicht riickwarts gebogenen
und mit unechten Haargebilden dicht besetzten, an der Basis in einer inneren Gabel en-
denden Klappe, der Lingula (Ling). Zwischen beiden miindet der Enddarm aus, dessen
Wandung in der aus Tafelabb. 21 ¢ ersichtlichen Weise in die weichen Innenwinde der
beiden Klappen iibergeht. Hinten schlieBt sich an die Lingula ein halbkreisformiger Chi-
tinwulst an, der auch an den Seiten den Afterapparat umgibt und nach vorn verstreicht.
Zwischen den Klappen und diesem Wulst liegen weiche Membranen, die die Beweglich-
keit des Apparates ermoglichen. Die Bewegungen werden vermittelt von drei Muskel-
paaren, die in Tafelabb. 21 a, b und 34 zu erkennen sind. Das am weitesten lateral gelegene
Muskelpaar Adlm., das, wie auch die beiden anderen Paare, von dem tief eingefalteten
Vorderrand des Skleritkomplexes Ty, x ausgeht, endet an den gabelartig nach den Seiten
ausgezogenen Basen der Lingula, bewegt diese nach riickwirts und vermag so zur Off-

nung des Afte
culums und
Adlms, etwas
es nach hinte:
So einfac
ist ihre Morp!
entgegen in c
Segmente ein]
schwinden un
eigentliche A
die Werte de
noch die verg
am Aufbau «
Zweifel uber
bestimmten S
dinen bestehe:

Die folge
pPOTariorum.

Die erste
Weibehen. Di
driisenplatten
statt, wie beir
entsprechend
weg. Der mit
Segmente 7, 8
nach hinten. T
Langsmuskelz
seitlich in der

Auf der
sichtlich der
unterscheidet.
Ménnchen kej
chen hochstens
muskulatur ze
enthilt, daB a

Das 9. Se

groBeren Teil
Zoologica, Heft 89.




42

den Afterapparat vorhanden, der morphologisch das Hinterende des Abdomens darstellt,
hinten ist das Segment so abgestutzt, daB eine (sklerotisierte) Flédche entsteht, auf der
die drei Genitalanhinge artikulieren.

Der sklerotisierte Teil des 9. Segments stammt wohl in der Hauptsache vom Ster-
num, doch beteiligt sich an seinem Aufbau, wenigstens in der Umgebung des After-
apparates, vermutlich auch das 9. Tergum. Die Genitalanhéinge bestehen, wie das bei den
Homopteren die Regel ist, aus einem Paar Parameren und einem zwischen ihnen artiku-
lierenden unpaaren Penis. Zur allgemeinen Morphologie dieser Teile s. WEBER 1933.

a) Das Paramerenpaar (Par, Tafelabb. 23) bildet eine Zange, deren Backen leicht
gebogen, auf den Medialseiten rinnenartig vertieft und an der Spitze mit je 2 stumpfen
Zihnen versehen sind. Durch die rinnenartige Vertiefung kommt es auf der Medialseite
zur Bildung einer dorsalen, ziemlich scharfen Kante, die unmittelbar proximal von der
Spitze leicht ausgeschnitten ist. Mit diesem Ausschnitt umfaBt die Zange bei der Kopu-
lation die Spitze des weiblichen Legebohrers. Die Basalteile der hohlen Parameren sind
etwas eingesenkt und medialwirts so stark erweitert, daB sie einander beriithren, wihrend
weiter distal zwischen den Parameren Raum fiir die Bewegungen des Penis freibleibt,
auch wenn die Zange geschlossen ist.

b) Der Penis (P) stellt ein von den Seiten her zusammengedriicktes und daher dorsal
und ventral gekieltes Gebilde dar, das im basalen Teil kolbenartig verdickt und fast im
rechten Winkel dorsalwiirts gebogen erscheint. Auch die scharfe, kaniilenartig vom End-
teil des Ductus ejaculatorius durchbohrte Spitze ist nochmal dorsalwirts umgebogen. Der
ganze Penis ist wie die Parameren ein starres, sklerotisiertes Hohlgebilde, sein Basalteil
artikuliert ventral von den Basen der Parameren und entsendet von seiner Ventralwand
aus einen unpaaren, flachen, innenskelettalen Fortsatz (Fo) in den Hohlraum des 9. Seg-
ments hinein.

¢) Die Muskulatur der Genitalanhénge besteht aus vier Muskelpaaren, von denen
zwei ausschlieBlich der Bewegung der Parameren dienen.

Der erste Paramerenmuskel (ParM:) geht von der Ventralfliche des Sternums des
9. Segments, an der er unmittelbar hinter der Vorderkante entspringt, nach dem ven-
tralen, medialen Teil der Basis der Parameren. Der weite Paramerenmuskel (ParM:) ent-
springt weiter dorsal an der Seitenwand des 9. Segments, aber ebenfalls unmittelbar hinter
dem Vorderrand und greift am dorsalen, medialen Teil der Paramerenbasis ganz nahe
der Medianebene an. Beide Muskeln konnen ihrem Verlauf nach nur Adduktoren der Pa-
rameren sein, also die Zange schliefen.

Der erste Penismuskel (PM1) entspringt hinter ParM: am Sternum und greift an dem
innenskelettalen Fortsatz Fo der Penisbasis an. Von demselben Fortsatz aus geht nach
der Dorsalseite, an den Lateralrand der Paramerenbasis, der zweite Penismuskel PMo-.
Der letztere Muskel kann offenbar gleichzeitig die Paramerenzange 6ffnen und den Penis
nach riickwirts bzw. ventralwiirts drehen. Fiir die letztere Aufgabe ist PM: sein Anta-

gonist.

ITL. Aligemeines tiber das Abdomen.

Die Formverhiltnisse des Hinterleibs der Aleurodinen werden bedingt durch die Um-
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Wachsdriisenplatten und durch die Verlagerung des Afterapparates auf die Riickenseite,
die mit einer Einebnung der Endsegmente einhergeht. Diese Merkmale, deren erstes auch
in den Bauverhiltnissen des Thorax zum Ausdruck kommt, geben dem Hinterleib der
Aleurodinen noch etwas eigenartigeres als wir es beim Thorax feststellen konnten. Im
Hinblick auf den Hinterleibsstamm erscheinen die Aleurodinen
durchaus abgeleitet, aber den Psyllinen keinesfalls ndher verwandt
alsdenCicadinen.

Die Genitalanhinge entsprechen grundsitzlich dem Typ, dem wir auch bei den anderen
Hemipteren begegnen. Ja, beim minnlichen Geschlecht kann man sogar von einer fast
unverinderten Ubernahme dieses T'ypus, also von einem sehr wenig abgeleiteten Verhalten
sprechen. Beim weiblichen Geschlecht sind die Genitalanhinge gegeniiber dem Typus um
ein Paar verringert und erscheinen insgesamt vereinfacht, zumal wenn man sie mit dem
sehr komplizierten Legeapparat der Psyllinen vergleicht. Hier begegnen wir wieder
der uns schon vom Kopf und Thorax her bekannten Tatsache, daBl die
Bauverhédltnisseder Aleurodinen eher mit denen primitiver Zikaden
in Vergleich zu setzen sind, als mit denen der Psyllinen, die nach anderer
Richtung und viel weitergehend spezialisiert erscheinen. Es gilt dies auch von den méinn-
lichen Genitalanhingen, z. B. vom Penis, der bei den Psyllinen durch ein Gelenk (selten
durch zwei) gegliedert ist.




7weiter Hauptteil. Die inneren Organe.

Die folgende PBeschreibung der inneren Organe bezieht sich auf die Gattungen Aleu-
rodes nnd Trialeurodes. WO auBer den Gréﬁenunterschieden pnoch andere Verschieden-

heiten vorkomimen, ist dies ausdriicklich erwahnt.

A. Die Drisen.-

s Aleurodinenkorpers sind die Wachsdriisen; aubBer ihnen

Die auffilligsten Drisen de
ie Kittdriise des Legeapparates zu behandeln.

haben wir noch die Speicheldriisen und d

1. Die Wachsdriisen.

r v e Wachsdrisen ausschlieBlich am Korperrand und

quf der Riickenfliche verteilt anzutreffen sind, liegen die jimaginalen Wachsdriisen, die
sich unter der Haut des letzten Larvenstadiums aus undifferenzierten Epidermispartien

herausbilden (WEBER 1934), ventral am 3. 6. Hinterleibsring. s handelt sich um ty-
pische Dris enplatten, deren Verteilung und Form oben bereits beschrieben und in
Tafelabb. 18 und 22 abgebildet wurde. Der feinere Bau ist aus Tafelabb. 24 ersichtlich.

_ Die prismatischen Driisenzellen (DrZ) bilden ein einsehichtigesPﬂasterepithel,
gie erscheinen, von der Fliche gesehen, 6eckig. Bei Aleurodes sind die Sechs-
ecke annihernd gleichseitig, bei Trialeurodes sind sie, wie Tafelabb. 22 zeigt,
in der Querrichtung in die Lange gezogen. Bei den Geschlechtern zeigen sich
keine Unterschiede der UmriBform. Die innere (basale) Fliache der Driisen-
zellen wolbt sich leicht nach der TLeibeshohle vor, eine Orundmembran

148t sich nicht nachweisen. Der 7ellkorper erscheint (Textabb. 8) bei jungen
pikale, streifig differenzierte Teil

. 8. . .
v\'rr:ﬁsgfﬁsen— Tieren von Sekretblasen angefiillt, nur der a
Jelle eines jun- bleibt in der Regel frei. Bei slteren Tieren sind die Sekretblasen sparlich (Ta-
%i]; VZ‘;;Z?;ZI;: felabb. 24c¢), der streifig differenzierte MTeil erstreckt sich weiter basalwirts

and die Zellen erscheinen insgesamt etwas niedriger. Die Form der Zellkerne,

brassicae im
Schnitt mit Se- die je ein deutliches Kernkorperchen enthalten, richtet sich nach der Form

kretvakudlen.  qer Zellen, bei Aleurodes sind die Kerne kugelig, bei Trialeurodes ovoid.

Die vollkommen ebenen Apikalflichen der Driisenzellen werden von einer
Cuticula iberzogen, di

e im Schnitt deutliche Streifenstruktur und feine, warzenformige,
suBerst dicht stehende Fortsitze zeigt. Die letzteren sind, wie in der Flichenansicht er-
kennbar ist, in regelméfigen Reihen der

Wihrend bei der Aleurodinenla

art angeordnet, daB die gesamte Cuticula einer
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Driisenplatte ein durchlaufendes, auBerordentlich regelmédfiges Muster von drei einander
iiberkreuzenden Schraffensystemen zeigt. Zur Funktion der Wachsdriisen und der Ver-
teilung des Wachses s. WEBER 1931.

IL. Die Kittdriise des Legebohrers (KDr, Tafelabb. 25, 26).

Die unpaare Kittdriise gibt sich durch eine cuticulare Intima zweifelsfrel als Haut-
driise zu erkennen. Threm Bau nach stellt sie eine typische Hohldriise mit Sammel-
raum, Ausfiihrgang und Entladungsmechanismus dar.

1. Der Sammelraum (SR) ist birnenférmig, ihm sitzen die grofen, fast kugelférmigen,
einander aber gegenseitig etwas abplattenden Driisenzellen (KDrZ) in einer Schicht
derart an, daB der Driisenkdrper insgesamt einer kugeligen Traube gleicht. Die Kerne
der Driisenzellen liegen basal, ihre Zellkérper werden grofitenteils von einer Sekrethohle
eingenommen (in Tafelabb. 26 weill gelassen), das Plasma ist an den Rand gedrangt. Die
Intima des Sammelraums zeigt keine besonderen Strukturen, das Sekret diffundiert offen-
bar trotz ihrer recht bedeutenden Dicke durch sie hindurch, wie das ja fiir die Haut-
driisen der Insekten die Regel ist.

2. Am Ausgang des Sammelraums erweitert sich die Intima zuerst zu einem Chitin-
kragen (Kr) und geht dann in den Ausfithrgang iiber, der zunichst eine Strecke weit
blasige Erweiterungen zeigt und daher perlschnurihnlich aussieht, dann aber glatt und
sehr eng wird, die unpaare Gonapophyse in ihrer ganzen Lange durchsetzt und auf ihrer
Spitze ausmiindet. Bis in die Spitze hinein wird die Intima des Ausfithrgangs von einem
Epithelzylinder umgeben, erst in der duBersten Spitze verschwindet das IEpithel (Tafel-
abbildung 20). An dem blasenférmig differenzierten Teil des Ausfithrgangs entlang laufen,
von dem Chitinkragen ausgehend, Lingsmuskeln und bilden eine allmihlich verstreichende
Muskelscheide (MSch) um den Gang. Der Sinn der blasenformigen Erweiterungen ist offen-
bar darin zu suchen, daB sie eine Verkiirzung des Ausfithrgangs unter dem Druck der sich
kontrahierenden Léingsmuskeln ermdglichen. Folge der Muskelkontraktion wird jedenfalls
die Entladung einer gewissen Menge Sekret aus der unpaaren Gonapophyse sein. Zell-
kragen, Ausfiithrgang und Muskelscheide bilden zusammen einen sinnreichen Spritzapparat,
der aus der unpaaren (Gonapophyse eine Injektionsspritze macht. Die Ausgangslage wird
offenbar nach der Erschlaffung der Muskeln durch die eigene Elastizitdt der Intima wieder-
hergestellt.

3. Was die vergleichende Morphologie der Kittdriise anlangt, so ist sie mit
den bei vielen anderen Insekten vorkommenden meist als Kittdriisen wirkenden, paarigen
ektodermalen Anhangsdriisen des weiblichen Geschlechtsapparates nicht gleichzusetzen.
Sie miindet ja nicht, wie es bei jenen der Fall ist, in die ektodermalen Teile der Ge-
schlechtswege, sondern vielmehr auf einer Gonapophyse. Vergleichbar ist die Driise da-
gegen mit der ebenfalls unpaaren und kugeligen Driise der Psyllinenweibchen, die aller-
dings nicht auf der Spitze, sondern auf der Ventralfliche der unpaaren Gonapophyse aus-
miindet und keinesfalls als Kittdriise, sondern wahrscheinlich als Sechmierdriise gedeutet
werden kann. Dies ist einer der wenigen Punkte, in denen die Aleuro-
dinen eine auffdllige spezifische Eigenschaft mit den Psyllinen
teilen. Ehe man daraus aber weitere Schliisse zoge, miiBte man zunichst genauere Kennt-
nis tber die driisigen Teile des Geschlechtsapparates der Zikadenweibchen haben als wir
sie heute besitzen.




46
III. Die Speicheldriisen (Textabb. 9).

Der Speichelapparat der Aleurodinen besteht aus zwei Paaren von Speicheldriisen,
ihren Ausfithrgingen und der bereits auf S. 7 beschriebenen Speichelpumpe. Die Zahl der
Driisen entspricht dem fiir die Hemipteren im allgemeinen giiltigen Typus. Der Speichel-
apparat gleicht besonders dem der Aphidinen (Textabb. 9b) und unterscheidet sich sehr
deutlich von dem der Psyllinen, bei denen nach BRITTAIN nur ein Paar von Speichel-
driisen vorhanden ist. ,

1. Die Speicheldriisen liegen im Thorax und sind ovoid von Form, werden aber
durch die umgebenden Organe, besonders die Flugmuskeln, vielfach etwas deformiert. Das
hintere, erheblich grofere Driisenpaar reicht ziemlich weit in den Mesothorax hinein. Es
kann als Hinterlappen oder Hauptdriise bezeichnet
werden (Textabb. 9 a, Tafelabb. 22, SpDr.). Das vor-
dere, kleinere Paar, der Vorderlappen oder die
Nebendriise (SpDr:) liegt im Prothorax und preft
sich meist eng an das Vorderende des Hinterlap-
pens. Beide Driisen bestehen aus gleichartigen,
ziemlich umfangreichen Driisenzellen, die um einen
Mittelgang geordnet und von einer feinen Hiille
(T'unica propria) zusammengehalten sind. Die ab-
weichend geformten und sich firbenden Deckzellen
des Hinterlappens von Aphis, die ich 1928 be-
schrieb (Textabb. 9b, DZ), sind bei den Aleurodi-
nen nicht festzustellen, die Driisenzellen verhalten
sich hinsichtlich ihrer von der Sekretionsphase ab-
hingigen fiarberischen Reaktion und ihres Sekre-
tionstyps sdmtlich wie die Hauptzellen der Spei-
cheldriisen von Aphis (HZ): Im Lauf der Sekret-
bildung wandelt sich die farberische Reaktion des
Plasmas, die verschiedenen Sekretionsstufen sind
stets nebeneinander vorhanden, die einzelnen Zel-
len erscheinen daher z. B. im Himatoxylin-Fosin-
Praparat teils deutlich rot, teils mehr oder weniger
violett (Textabb. 9 a, rechts). Die GriéBenunter-

. f schiede zwischen den Zellen des Vorder- und Hin-
Textabb. 9. Speichelapparat von a) Trialeurodes . . . .
vap. b) Aphis fabae, gefiiigeltes Weibchen, n. terlappens, die bei den Larven noch deutlich sind

WeBER 1928. AG-Ausfithrgang, DZ-Deckzellen, HZ- (WEBER 1934), sind bei der Imago ausgeglichen..

Hauptzellen, SpDry, »-Vorder- und Hinterlappen, . . . . .
VG-Austiihrgang des Vorderlappens. In a) sind die 2. Der kleinzellige Mittelgang, um den sich die

Driisen rechts lingsgeschnitten und die Zellen nach  Driisenzellen des Hinterlappens ordnen, lduft in

dem gefarbten Préparat dargestellt den ziemlich dicken, aber englumigen (paarigen)

Ausfiithrgang (AG) aus. Dieser nimmt den kur-

zen Ausfithrgang (VG) des Vorderlappens der gleichen Seite auf, liuft nach vorn und

medialwirts, vereinigt sich mit seinem Partner von der anderen Seite dicht vor den Pro-

traktoren der Crumena zu einem unpaaren Gang, der schlieBlich in die Speichelpumpe
miindet (s. S.8).
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B. Der Darm und die MalpighigefdBe (Tatelabb. 25 f£.).

Der Aleurodinendarm ist bis jetzt nur von CARY beschrieben worden, dessen Dar-
stellung QUAINTANCE und BAKER unverindert iibernommen haben. CARY hat den wichtig-
sten Teil des Darms, die Filterkammer, iibersehen und infolgedessen vom gesamten Ver-
lauf des Darms ein falsches Bild bekommen.

I. Der Vorderdarm.

Der orale Teil des Darms, die Mundpumpe (Vorderpharynx), wurde aufS.10 schon
beschrieben. Thm schlieBt sich der kurze, mit einer ausgeprigten Muskulatur versehene
Hinterpha rynx an, der iiber den Querarm des Tentoriums wegliduft und in den Oso-
phagus (Os) iilbergeht. Dieser ist ein duBerst enges, diinnwandiges Rohr, dem jede Wand-
muskulatur fehlt. Er reicht vom Kopf bis zur Hinterleibsbasis, erweitert sich dort und
bildet mit einem Teil des Mitteldarms und dem Anfangsteil des Hinterdarms die Filter-
kammer (s. u.).

II. Der Mitteldarm.

Aus der Filterkammer geht der Mitteldarm hervor, der einen ziemlich bedeutenden,
gleichmifig bleibenden Durchmesser besitzt. Er verlduft in einer groBen Schleife zunichst
an der Dorsalseite entlang nach hinten, biegt dann ventralwérts um, erreicht annihernd
die Ventralwand des Abdomens (beim % den unpaaren Teil der Geschlechtswege), biegt
dorsalwirts um und gelangt so schlieBlich wieder bis zur Filterkammer, wo er weiter wird
und nach vorn ein Paar von Blindsicken entsendet, die bis in den Hinterleibsstiel hinein-
reichen und offenbar die MALPIGHIschen GefiBe darstellen.

1. Der Mitteldarm (Tafelabb. 27) besteht aus sehr groBen, in das Lumen vor-
springenden Zellen, deren Plasma besonders im ventralen Schenkel der Mitteldarmschleife
stets zahlreiche Vakuolen enthélt. Die Vakuolen enthalten zum Teil fettihnliche, in Xylol
lIosliche, in Nelkentl unlosliche Tropfchen. Ob die Vakuoleninhalte resorbierte Nahrungs-
stoffe oder wenigstens zum Teil Sekrete darstellen, 148t sich nicht ganz sicher entscheiden,
doch ist das erstere wahrscheinlicher, da bei allen untersuchten Tieren die Vakuolen in
ungefidhr gleicher Verteilung festzustellen waren. Die Kerne der Darmzellen sind gro8,
meist abgeflacht, ldnglich-ovoid, chromatinarm und enthalten meist mehrere unregel-
miBig geformte Kernkorperchen. Nach dem Darmlumen zu, das im Dorsalschenkel eng,
im Ventralschenkel weiter ist, werden sie durch eine weniger stark firbbare, dicke Grenz-
schicht bedeckt, wie sie fiir die resorptorischen Teile des Aphididendarms charakteristisch
ist. Auf der Aullenfliche 148t sich nur eine ganz feine, strukturlose Tunica propria fest-
stellen. Muskelfasern konnte ich nicht nachweisen.

2.Die MALPIGHI-GefdBe sind, wie Tafelabb. 29:, s+ zeigen, weitlumig wie die an-
grenzenden Mitteldarmteile, denen sie auch im feineren Bau ihrer Zellen vollkommen
gleichen (s. auch Tafelabb. 28 a). Vakuolen enthalten die Zellen in der Regel nicht oder
nur in ganz geringer Zahl, die Lumina der MALPIGHI-Gefdfle erscheinen im Schnitt in-
haltsleer, im Gegensatz zum Mitteldarmlumen, das reichliche Fiallungsprodukte enthilt
(Tafelabb. 27). Trotz des recht dhnlichen Baus ist also verschiedenartige Funktion an-
zunehmen.
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III. Die Filterkammer.

Wie Tafelabb. 28 a zeigt, entspringt aus dem Mitteldarm zwischen den Basalteilen
der MALPIGHI-GefdBe der diinn rohrenformige Hinterdarm. Er verlduft in einer sehr

Textabb. 10. Schema des Aleuro-
dinendarms zur Erkldrung der Bau-
verhilinisse der Filterkammer; die
in Wirklichkeit gerollte Filterkam-
mer ist ausgebreitet gedacht. Vor-
derdarm weify, Mitteldarm léngs
schraffiert, MavrpricHI-Gefdfie quer
schraffiert, Hinterdarm schwarz.
FK-Filterkammer, MDd, MDv-dor-
saler und ventraler Schenkel der
Mitteldarmschleife, MG-MavLpicHI-
GefiaBe, Os-Osophagus, R-rohrenfor-
miger Teil des Rectums, RBI-Rec-
talblase, T pr-Tunica propria des
Vorder- und Mitteldarms an der
Filterkammer. Die Pfeile geben die
Richtung des Nahrungsstroms an.

engen Doppelschleife (Kehre, HD:) und geht dann gerade nach
hinten weiter (HD:). Diese Doppelschleife wird von dem erwei-
terten, in den Anfangsteil des Mitteldarms*) iibergehenden Teil
des Vorderdarms (Tafelabb.28¢) so vollkommen bedeckt, daB
nur der nach hinten verlaufende Endteil der Schleife sichtbar
ist. So entsteht die Filterkammer. Der dullere, weitere, zum
Vorderdarm und wahrscheinlich zum Teil schon zum Mittel-
darm gehorige Teil ist auf der konkaven Seite seiner Kriim-
mung rinnenartig eingebeult. In dieser Rinne verlauft, wie
Tafelabb. 28 und die Querschnitte von Tafelabb. 27 zeigen (be-
sonders 4 und 5), die Doppelschleife des Hinterdarms. Die
Tunica propria der duBeren Darmlage wird vom Hinterdarm
durchstoBen und bedeckt diesen also mit. Es laufen demnach
in der Filterkammer zwei Darmabschnitte eng nebeneinander
her, und zwar so, daB der Nahrungsstrom in den beiden
Darmteilen in entgegengesetzter Richtung lduft (Textabb. 10,
schwarze Pfeile). Die aneinandergrenzenden Winde bleiben
sehr diinn, so daB ein Hindurchdiffundieren von Fliissigkeiten
aus dem Vorder- in den Hinterdarm leicht moglich ist. Die
komplizierten Lagerungsverhiltnisse soll das Schema Text-
abb. 10 besser verstindlich machen.

Die Einrichtung der Filterkammer ist keineswegs auf die
Aleurodinen beschriankt. Wir finden sie vielmehr in verschie-
den verwickelter, immer aber grundsétzlich dhnlicher Form
bei den allermeisten Homopterengruppen (ndheres s. WEBER
1930). Interessant ist, daBl auch hier wieder, wie iiberhaupt im
Aufbau des Darms und besonders in der Anordnung der MAL-
PIGHI-Gefdfe die Psyllinen den Aleurodinen keineswegs beson-
ders ahnlich sind. Die Funktion der Filterkammer erblicken
wir mit BERLESE, der sie an den Cocciden untersucht hat, in
der Entlastung des Mitteldarms von den groBen Wassermengen
des nihrstoffarmen Nahrungssaftes, die unmittelbar aus dem
Vorderdarm in den Hinterdarm diffundieren kénnen (weille
Pfeile in Textabb.10).

IV. Der Hinterdarm.

Der Hinterdarm erweitert sich nach seinem Heraustreten aus der Filterkammer zu-
n#chst nur wenig (HDs3), bildet aber dann, indem er gerade auf den After zulduft, eine
weite Rectalblase (RBIl), verengert sich wieder und endet schliefilich als Rectal-
rohre (R) zwischen Operculum und Lingula (Tafelabb. 25).

*) Die Grenze konnte micht festgestellt werden, eine Valvula cardiaca fehlt.
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Der vordere, réhrenférmige Teil des Hinterdarms (HD:) hat innerhalb der Filter-
kammer eine Wandung von zahlreichen kleinen Zellen mit kugeligen Kernen und eine
sehr feine Intima. Weiter nach hinten wird das Lumen weiter, die Intima wird dicker,
fein lidngsgefaltet und die Zellen werden spérlicher (Tafelabb. 292,35, HD:). In der Rectal-
blase sind die Zellkerne noch spirlicher; eine Intima 148t sich nicht feststellen, die Ober-
fliche der Zellen erscheint vielmehr nach dem Lumen zu zerfasert (Textabb. 11). Dagegen
besitzt die Rectalblase, deren Aufgabe in der Austreibung der flissigen Kxkremente be-
steht, eine aus Lings- und Ringmuskelfasern aufgebaute deutliche Muscularis. Besonders
klar tritt diese hervor, wenn man die kontrahierte Rectalblase quer schneidet (Text-

Textabb. 11. Querschnitte durch die Rectalblase von Aleurodes brassicae. a) Im
schlaffen, b) im kontrahierten Zustand. Epithel punktiert, Muskeln schwarz.
LM-Langsmuskeln, RM-Ringmuskeln.

abbildung 11b). Man sieht dann deutlich, daB die Liéngsmuskeln (LM) der Ringmuskel-
schicht (RM) aulen aufliegen. Der Ubergang der Rectalblase in den rohrenférmigen Rec-
talteil wird innen durch einen niederen Zellring gekennzeichnet (Tafelabb. 26). Die In-
tima der Rectalrohre ist deutlich und geht, wie Tafelabb. 21 ¢ zeigt, unmittelbar in die
Cuticula des Afterapparates iiber.

Betrachtet man den Darm in seiner Gesamtheit vergleichend, so fillt das Fehlen
eines spezifisch sekretorischen Abschnitts auf. In dieser Hinsicht unterscheiden sich die
Aleurodinen sehr auffillig z. B. von den Aphididen, deren weiter, magenartiger, vorderer
Mitteldarmabschnitt ausschlieBlich sekretorische Funktionen hat (WEBER 1928). Allerdings
besitzen die Aphididen meist keine Filterkammer, jedoch kann man den Besitz einer solchen
nicht ohne weiteres fiir das Fehlen spezifisch sekretorischer Darmabschnitte verantwort-
lich machen, denn die Cicadiden z. B. besitzen solche neben einer hochkomplizierten Filter-
kammer. Vielleicht gibt die Tatsache, dafy die Aleurodinen ihre Nahrung so gut wie aus-
schlieflich der Umgebung der GefiaBbiindel von Blittern entnehmen, wo sie sie vermut-
lich bereits in aufgeschlossener Form finden, den Schliissel fiir dieses Ritsel. Mit dem Be-
sitz der Filterkammer hiingt ohne Zweifel das Fehlen einer Valvula cardiaca zZusammen,
die bei den Aphididen noch sehr wohl entwickelt ist. Mit der eigentliimlichen Ernahrungs-
weise mufl das Fehlen von Wandmuskeln auf groBen Strecken des Darms zu erkliren
sein, denn der Pumpdruck der Mundpumpe mag wohl zusammen mit dem Saugdruck der
Rectalblase geniigen, um den eingedickten Nahrungssaft durch den Mitteldarm zu treiben.
Die Diffusion des Wassers in der Filterkammer hat nicht notwendig eine spezifische
Tétigkeit der Zellen der Filterkammer zur Voraussetzung, da der Nahrungsstrom ja in
den aneinanderliegenden Darmteilen in entgegengesetzter Richtung lduft und da der In-

halt beider Darmteile ohne Zweifel sehr verschiedenen osmotischen Druck hat.
Zoologica, Heft 89.




C. Das Nervensystem und die Sinnesorgane.

Eine Untersuchung des Nervensystems der Aleurodinen liegt bis jetzt noch nicht vor.
Auch die folgende Beschreibung beschiftigt sich nicht mit den Einzelheiten des Aufbaues,
da bei der geringen Grifie des Objekts Wachsplattenrekonstruktionen nur unter unver-
héltnisméafig grofen Schwierigkeiten ausgefithrt werden konnten und auf anderem Wege
nur ein allgemeiner Uberblick iiber die groberen Bauverhiltnisse zu gewinnen ist.

I. Das Nervensystem.

Tafelabb. 30 gibt eine Gesamtiibersicht der rechten Hilfte des Zentralnervensystems
und der wichtigsten abgehenden Nerven, so wie sie sich aus der Untersuchung vollstén-
diger Sechnittserien ergibt. Man sieht, daB das Zentralnervensystem aus drei hinterein-
ander angeordneten Ganglienmassen besteht, dem Cerebralganglion (Cer, Gehirn), dem
Subosophagalganglion (Sub) und der thorakoabdominalen Ganglienmasse (ThA). Das Zen-
tralnervensystem ist also im hochsten MaB konzentriert, wie das bei den Homopteren die
Regel ist.

1. Das Cerebralganglion (Gehirn) besteht aus einem Paar umfangreicher, mit star-
ker Ganglienzellschicht versehener Hemispharen (Protocerebrum), die an den Seiten
in die plattgedriickten, aber sonst nach dem iiblichen Schema gebauten Lobi optici (L. opt.)
iibergehen. Ventral erkennt man das Deutocerebrum (Deut) in (Gestalt eines Paares
kegelférmiger Vorspriinge, die an der Frontalseite die Antennennerven (Ant.N) entsen-
den und nach der Spitze des Vorderkopfs zu in die paarigen Labralnerven (OLN) aus-
laufen. Diese verdicken sich zu einem Paar von Buccalganglien (Buce), von denen
wiederum in Verlangerung der Labralnerven die Nervenstringe ausgehen, die das epi-
pharyngeale Gteschmacksorgan (epi) versorgen. Kin Tritocer ebrum ist nicht deutlich
abgesetzt, von der Hinterfliche des Gehirns geht unter dem Querarm des Tentoriums (Ttq)
weg zu beiden Seiten des Pharynx ein Paar bandformig flacher Konnektive nach dem
Subésophagalganglion. Eine Tritocerebralkommissur konnte ich nicht feststellen.

2. Das Subdsophagalganglion steigt vom Gehirn nach der thorakoabdominalen Gan-
glienmasse steil an und niitzt so den engen Raum zwischen dem Pharynx und der Cru-
mena (Cru) weitgehend aus. Diese Eigenschaft zeigt, wie ich 1934 nachwies, die Larve,
bei der die (liederung des Nervensystems vollkommen der der Imago entspricht, noch
nicht; sie entwickelt sich erst unter der Haut des letzten Larvenstadiums im Zusam-
menhang mit der Umbildung der weichen, larvalen Crumena zu dem imaginalen Protrak-
torstab des Labiums (Crumenastab). Eine Gliederung des Subosophagalganglions in seine
urspriinglichen Komponenten ist nicht festzustellen, doch erkennt man die typischen drei
von ihm ausgehenden Nervenpaare. Die ersten beiden Paare (StBN) versorgen die Stech-
borsten, das dritte Paar (LbN) geht in das Labium. Die Verbindung zwischen dem Suboso-
phagalganglion und den dahinter gelegenen Teilen iibernimmt ein Paar von Konnektiven,
deren Bandform an das vordere Konnektivpaar erinnert und die die Crumena samt ihren
Muskeln umfassen. Besonders im ventralen Teil enthalten diese Konnektive reichliche
Ganglienzellkerne, wie denn auch das Subdsophagalganglion selbst an der Ventralseite eine
viel stirkere Ganglienzellschicht zeigt als an der Dorsalseite.
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3. Die thorako~-abdominale Ganglienmasse, die auf der Riickenseite nur eine duBerst
diinne, auf der Bauchseite eine sehr dicke Schicht von Ganglienzellen aufweist, ist abge-
plattet birnférmig, die stumpfe Seite zeigt nach vorn, die Spitze, die in zwei Paar ins Ab-
domen ziehender Nerven auslduft, zeigt nach hinten. Die urspriingliche Gliederung der
Ganglienmasse ist duBerlich vollkommen verwischt. Die Reste der abdominalen Ganglien
haben wir in dem spitz zulaufenden hinteren Viertel der (tanglienmasse zu suchen, das
groBitenteils von Ganglienzellen erfiillt und nur von einem paarigen Strang ldngslaufen-
der Nervenfasern durchzogen wird. In diesem Teil ist auch innerlich keine Spur einer
Gliederung zu erkennen, die Zahl der abdominalen Ganglien, die in der thorako-abdomi-
nalen Ganglienmasse aufgegangen sind, ist nicht mehr festzustellen, da wir auch bei der
Larve die gleichen Verhiltnisse antreffen. Die vorderen drei Viertel der (Gtanglienmasse
lassen dagegen in der Gliederung der Faserschicht deutlich ihre Zusammensetzung aus
drei thorakalen Ganglienpaaren erkennen. Von jedem der drei Faserknotenpaare geht
lateroventralwirts ein Paar von Beinnerven (BN) aus. Fliigelnerven sind zwar wahrschein-
lich vorhanden, konnten aber nicht festgestellt werden.

4. Vom sympathischen Nervensystem konnte ich lediglich die in Tafelabb. 30 mit Stom
bezeichneten Andeutungen des stomatogastrischen Systems auffinden. Es handelt sich an-
scheinend um ein Paar und zwei unpaare Ganglien, ihre Verbindung untereinander und
mit den anderen Teilen des Nervensystems konnte ich infolge der geringen GrioBe des
Objekts nicht verfolgen.

I1. Die Sinnesorgane.

AuBer den Komplexaugen, den Ocellen und den Antennen sind an Sinnesorganen noch
das epipharyngeale Geschmacksorgan, die Sensillen der Labialspitze (S. 13), der Bein-
spitze (S. 27) und des Legebohrers (S. 39) bemerkenswert. Auch hier bereitet die Winzig-
keit des Gegenstands der Untersuchung so grofe Schwierigkeiten, dafl nur das Komplex-
auge einer Priifung seines histologischen Aufbaus unterzogen werden konnte. Auch der
Frage nach einer etwaigen Innervierung der allerdings recht spérlich iiber den Korper
verstreuten Borsten und nach dem Vorkommen von Chordotonalorganen konnte nicht
nachgegangen werden. _

1. Die Ergebnisse meiner Untersuchungen iiber das Komplexauge sind bereits 1934
(Zool. Anz.) versffentlicht. Leider war dabei meiner Aufmerksamkeit eine 1931 erschienene
Arbeit von ELTRINGHAM iiber das zusammengesetzte Auge von A4leurodes brassicae ent-
gangen. Mit ihr muf ich mich im folgenden kurz auseinandersetzen, da ELTRINGHAMS
Ergebnisse zum Teil von den meinen abweichen. _ ‘

Die Komplexaugen der untersuchten Aleurodinen sind Doppelaugen, d. h. der dor-
sale Augenteil ist vom ventralen durch einen undifferenzierten Hautstreifen getrennt.
Die Lage der Augenteile ergibt sich aus der Tafelabb. 6. Der dorsale Augenteil (Tafel-
abbildung 31, D) ist engwinkliger als der ventrale und arbeitet vermutlich wihrend des
Flugs im Dienst der phototaktischen Reaktion. Der ventrale, stirker gewolbte und aus
groBeren Einzelaugen bestehende, daher weitwinkligere Teil (V) vermag wohl das sitzende
Tier iiber die Beschaffenheit der Unterlage zu unterrichten, das fliegende aber iiber die
Gegenstéinde zu orientieren, iiber die es wegfliegt. Die ventralen Augenteile haben denn
auch ein binokulares Gesichtsfeld.
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Auf diese Unterschiede der beiden Augenteile hat ELTRINGHAM wenig Gewicht ge-
legt, dagegen erwihnt er ausfiihrlich eine merkwiirdige Eigentiimlichkeit der Cornea-
linsen, die beiden Augenteilen zukommt. Der groBere Teil der Cornealinsen ist ndmlich
klar gelbbraun, der kleinere farblos durchsichtig. Die Anordnung ist so, daBl jeweils ein
Kranz von 6 gefiarbten um eine ungefirbte Cornealinse herumsteht (Tafelabb. 6). ELTRING-
HAM versucht diese Eigenschaft mit der von Trialeurodes wvaporariorum bekannten Nei-
gung, gelbe Flichen vorzugsweise anzufliegen, in Zusammenhang zu bringen. In der Tat
miissen ja auch Einzelaugen mit gelb gefirbten Linsen gelbe Farbtone besonders hell
zeigen. Fs bleibt aber die Rolle der farblosen Cornealinsen ungeklart. Aus denselben Uber-
legungen heraus, die ELTRINGHAM zu seinen Schliissen veranlaBiten, habe ich angenom-
men, daB die Komplexaugen der Aleurodinen total farbenblind sind und daB sie gelben
Cornealinsen wie Gelbscheiben, d. h. kontrastverstiirkend wirken, allerdings unter Min-
derung der Lichtstirke. Die Einzelaugen mit farblosen Linsen, also groferer Lichtstirke,
wiirden auch im Halbdunkel arbeiten kénnen (Lebensweise an der Unterseite der Blitter),
aber allerdings entsprechend ihrer geringen Anzahl nur Helldunkelkontrastsehen und Be-
wegungssehen ermoglichen. AuBerdem ist es méglich, daB die im Versuch (WEBER 1931)
nachgewiesene, aber nicht von Pigmentwanderung begleitete Adaptionsfdhigkeit des
Aleurodinenauges auf einer zentralen Umschaltung von den Einzelaugen mit gelbbraunen
Cornealinsen auf die mit farblosen besteht und umgekehrt (néheres s. WEBER 1934).

Was den feineren Bau der Ommatidien betrifft (Tafelabb. 32), so bestehen diese aus
einer Retinula, deren stabférmiges, homogenes Rhabdom (Rh) von einer unbestimmten
Anzahl (wahrscheinlich 8) von Sehzellen umgeben ist, und aus 4 von einem Mantel von
Hauptpigmentzellen (2 Stiick, H) und Nebenpigmentzellen (unbestimmte Anzahl, N) um-
faBten Kristallzellen (K). Ein Kristallkegel irgendwelcher Art wird nicht gebildet; die
Augen gehdren also, wie die meisten bisher untersuchten Augen der Hemipteren, zum
aconen Typ, nicht zum pseudoconen, wie ILTRINGHAM, {ibrigens offenbar auf Grund
eines MiBverstindnisses der Terminologie, angibt. AuBer in den Haupt- und Nebenpig-
mentzellen, die ELTRINGHAM nicht richtig erkannt hat, ist Pigment auch in den peri-
pheren Teilen der Retinulae selbst enthalten. Retinapigmentzellen fehlen, die Basalmem-
bran ist sehr diinn.

. 2. Von Ocellen sind allein die paarigen Scheitelocellen vorhanden, die dem Dorsal-
rand der Komplexaugen unmittelbar anliegen (Tafelabb. 6, Oc). Thre Cornealinse ist so
stark bikonvex, daB sie fast kugelig erscheint; ihre Sinneszellen liegen der Linse in ein-
facher Schicht an. Ob besondere Pigmentzellen vorhanden sind, lief} sich nicht feststellen.
Die Ocellennerven entspringen von den Seitenteilen der Hemisphiéren oberhalb des Lo-
bus opticus.

3. Die Antennen bestehen, wie HARGREAVES bereits festgestellt hat, aus 7 Gliedern,
deren beide ersten (Scapus und Pedicellus) dick sind, wihrend die 5 Endglieder schlank
und geringelt erscheinen (Pseudosegmentierung nach HARGREAVES). Das Endglied tragt
eine feine Borste; am Ende des 3., 5. und 7. Glieds finden sich kleine, kreisrunde Sinnes-
platten vom Typ der Rhinarien. Der Pedicellus enthilt ein kleines JOHNSTONsches Organ.

4. Das epipharyngeale Geschmadksorgan besteht, wie Tafelabb. 3 zeigt, aus einem
Paar von einfachen, epithelartig angeordneten Sinneszellgruppen, die zusammen einen
Ballen bilden und ihre rezeptorischen HEndigungen in reihenweise angeordnete Ausspa-
rungen des Daches der Mundhoéhle senken.
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D. Das Tracheensystem.

Die Atmungsorgane der Aleurodinen leiten sich unzweifelhaft von einem normalen,
sekundir komplizierten, d. h. wenigstens mit durchgehenden dorsalen Lingsstimmen ver-
sehenen Tracheensystem ab. Im Zusammenhang mit der Ausbildung des Abdominalstiels
ist es indessen zu einer tertiiren Vereinfachung, zu einer Unterbrechung der Lingsstimme
zwischen Thorax und Hinterleib gekommen. AuBerdem ist die Stigmenzahl sehr stark (auf
4 Paare) herabgesetzt; die Aleurodinen gehéren also zu den Hypopneustiern.

I. Die Stigmen.

Die beiden thorakalen Stigmenpaare haben die typische Anordnung, d. h. sie liegen
an den Vorderrindern der Segmente, zu denen sie gehoren; also des Meso- und Meta-
thorax. Thr feinerer Bau ist grundsétzlich gleich (Tafelabb. 6, Textabb. 12a), sie liegen

Textabb. 12. Stigmen von Aleurodes brassicae nach durchsichtigem Totalpri-
parat. a) Erstes Thorakalstigma. b) Erstes abdominales Stigma. ¢) Zweites ab-
dominales Stigma. V-, H-Vorder- und Hinterseite, StgM-Stigmenmuskel.

auf einem ventralwirts zeigenden, warzenformigen Vorsprung, dessen Spitze noch etwas
iiber das Stigma hinausreicht. Der Stigmenmund ist spaltférmig, von seinem einen Rande
aus geht ein Muskel in den Hohlraum der Warze hinein (StgM). Wie die VerschluBvor-
richtung arbeitet, ist mir nicht klar geworden. Das erste abdominale Stigma (Stg-) liegt
unmittelbar vor der vorderen Wachsdriisenplatte und gehort (8.S.35) zum zweiten Hinter-
leibsring. Das letzte abdominale Stigma (Stg.) gehért wahrscheinlich zum 8. Abdominal-
ring und liegt beim Weibchen deutlich innerhalb desselben, beim Minnchen an seinem
Vorderrand. Der feinere Bau ist bei beiden abdominalen Stigmen #hnlich (Textabb. 12 b, c).
Die Umgebung des spaltférmigen Stigmenmunds ist etwas erhaben, vom einen Ende des
Mundes geht nach innen ein kurzer, hebelformiger Fortsatz, der VerschluBhebel, an dem
der VerschluBmuskel (StgM) angreift. Der Muskel ist facherférmig, flach und entspringt
an einer bogenférmigen Innenleiste, die in der Nachbarschaft des Stigmas von der Cuti-
cula gebildet wird. Der Muskel verschlieBt das Stigma, indem er durch Vermittlung des
Hebels den einen Rand des Stigmenmundes dem anderen nihert. Die Offnung geschieht
offenbar durch die eigene Elastizitiit der Vorrichtung. ]

Die Abdominalstigmen sind durchaus typische, wenn auch etwas vereinfachte Hemi-
pterenstigmen. Auch darin, daB die Thorakalstigmen anders gebaut sind als die abdomi-
nalen, haben wir eine bei den Hemipteren allgemein verbreitete Higenschaft zu erblicken:
Néheres iiber die vergleichende Morphologie der Stigmen der Hemipteren s. WEBER 1930.
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II. Der Tracheenverlauf (Tafelabb. 33).

Wie bei den anderen bisher daraufhin untersuchten Hemipteren (Cimex n. KEMPER,
Philaenus n. SULC z. B.) ist auch bei den Aleurodinen der dorsale Lingsstamm des Grund-
typs als einziger Langsstamm entwickelt.

1. Im Thorax geht von jedem Stigma ein kurzer Tracheenast nach innen. Beide
Aste sind durch den im Bogen verlaufenden paarigen, dorsalen Langsstamm (dLSt) mit-
einander verbunden, der nach vorn in den ebenfalls paarigen Kopfstamm (KSt) auslauft.
Dieser ist ein durchaus typisch entwickelter dorsaler Kopfstamm, er versorgt vor allem
das Gehirn, die Augen und die Dilatatoren der Mundpumpe mit fein verzweigten Tra-
cheen, iibernimmt aber daneben allerdings auch die Funktion des fehlenden ventralen
Kopfstammes, indem er an die Mundwerkzeuge, besonders an das Labium (Lb) Tracheen
abgibt. Vom vorderen Stigmenstamm geht eine Trachee in das Vorderbein (BTr:), eine
zweite geht von der Basis des Kopfstammes aus (BTri). Vom zweiten Stigmenstamm geht
eine distal sich spaltende Trachee ins Mittelbein (BTr:), zwei ins Hinterbein (BTrs). Von
den letzteren ist die hintere bedeutend stirker (moglicherweise ein Rest des Lings-
stammes). Sie gibt zahlreiche Aste in die starke Sprungmuskulatur des Hinterbeins ab.
Tm iibrigen werden die Thoraxmuskeln von stark verzweigten Tracheen beschickt, die
vom Lingsstamm sowie von den Stigmenisten in der aus Tafelabb. 33 ersichtlichen Ver-
teilung ausgehen. Eine Querverbindung zwischen den beiden Hélften des thorakalen Tra-
cheensystems gibt es nicht.

2. Das Tracheensystem des Hinterleibs ist ebenso selbsténdig wie das des Kopf-
Thoraxkomplexes. Von jedem der beiden abdominalen Stigmen geht ein kurzer Stigmen-
ast nach innen (in Tafelabb. 33 nicht zu sehen, da er senkrecht zur Zeichenebene lduft).
Beide Stigmeniste sind durch einen dorsalen, in zweimal geknicktem Bogen verlaufenden
Langsstamm (dLSta) verbunden. Vom vorderen Stigmenast gehen zwei schwache Tracheen
in die ventralen Teile der ersten Abdominalsegmente, einige erheblich stérkere, von Art
zu Art und individuell etwas verschiedene, von einer gemeinsamen Basis ausgehende Aste
(WDTr) verzweigen sich auf den Innenseiten der Wachsdriisenplatten, deren stoffwechsel-
physiologische Bedeutung aus dieser ungewé6hnlich reichlichen Tracheenversorgung er-
hellt. Vom dorsalen Lingsstamm aus gehen dorsal- und medialwérts schwache Tracheen
an die Riickendecke, wo sie die Muskeln und das Riickengefdl versorgen. Ein stidrkerer
Tracheenast reicht auch noch nach vorn in den Riickenteil des Hinterleibsstiels hinein.
Vom hinteren Teil des Lingsstammes gehen beim Weibchen zahlreiche stark verzweigte
Tracheen ins Hinterleibsende, wo sie den Legebohrer und die benachbarten Teile des Ge-
schlechtsapparates versorgen. Beim Méinnchen iibernimmt die Beschickung der Hinter-
leibsspitze ein vom hinteren Stigmenstamm ausgehender, Zweige nach hinten abgebender
und dann nach vorn an die Geschlechtsorgane gehender Visceralast. Ein ihm entspre-
chender Ast geht beim Weibchen vom hinteren Stigmenstamm aus unmittelbar nach vorn
an die Geschlechtsorgane (ViscA:). Ein zweiter Visceralast ist beiden Geschlechtern ge-
meinsam, er geht vom hinteren Stigmenstamm nach vorn und gibt Zweige an den Darm
ab (ViscAs). Auch im Hinterleib gibt es keine Querverbindungen zwischen den sym-
metrischen Teilen des Tracheensystems.

3. Da im Hinterleib der Aleurodinen die Dorsoventralmuskeln, die sonst die Atem-
bewegungen hervorzurufen pflegen, eine duBerst bescheidene Rolle spielen, kann offenbar
die Ventilierung des abdominalen Tracheensystems nicht in der tiblichen Weise erfolgen.
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Bs ist vielmehr anzunehmen, daB die Lingsmuskeln durch Verkiirzung des Abdomens diese
Aufgabe erfiillen. Im Thorax, der ja hinsichtlich der Atmung selbstindig ist, geniigen
wohl die Kontraktionen der Muskulatur der Fortbewegungsorgane zur Liiftung des Tra-
cheensystems.

4. Zu einer vergleichenden Betrachtung der Tracheensysteme der Homopteren
reichen unsere spérlichen Kenntnisse iiber dieses Gebiet noch nicht aus.

E. Die Zirkulationsorgane und die Gewebe der Leibeshohle.

Wihrend die Leibeshohle bei den Insekten im typischen Fall wenigstens im Abdomen
durch ein dorsales und ventrales Diaphragma in drei Stockwerke geteilt wird, fehlt den
Aleurodinen, wie wohl allen Hemipteren, das ventrale Diaphragma vollstindig. Das dor-
sale Diaphragma enthilt das Riickengefil.

I. Das Riickengefd und das dorsale Diaphragma (Tafelabb. 34).

1. Das RiickengefdB hildet einen Schlauch, dessen hinteres Ende unterhalb des 7. ab-
dominalen Tergums als ziemlich weites, aber diinnwandiges Gebilde gelegen ist. Seine
Hinterfliche enth&lt ein unpaares Klappenventil (KV), das sich nach innen 6ffnet; etwas
weiter vorn liegt an den Seiten ein ebenfalls in Gestalt von Klappenventilen ausgebildetes
Ostienpaar (0). Vom Vorderrand des 7. Tergums ab verengert sich das RiickengefdB, im
% Bereich des 7. Abdominalrings verengert es sich nochmals, weiter vorn lduft es allmihlich

Textabb. 13. Querschnitt durch das Herz (H) und das Dorsaldiaphragma (Dia) von Aleurodes brassicae. dim-dorsaler
Langsmuskel, F-Fettzellen, FIM-Fliigélmuskel, PcZ-Pericardialzellen.

in einen sehr engen, zylindrischen Schlauch aus, den man bis in den Hinterleibsstiel hinein
verfolgen kann. Den weiteren Verlauf konnte ich weder auf Schnittserien, noch durch
Préparation feststellen. Der vordere schlauchféormige Teil des RiickengefifBes ist als
Aorta (Ao) zu bezeichnen, der hintere Teil, das Herz, reicht so weit wie das Diaphragma.
Die Herzwand besteht aus einer sehr diinnen Muskellage (weitere Einzelheiten sind nicht
zu erkennen), ihr dorsaler Teil ist unmittelbar mit der Epidermis der Riickendecke ver-
wachsen (Textabb. 13) bzw. (im weitesten, hinteren Teil) durch feine Fasern mit ihr ver-
bunden. ’
2. Von den beiden Seitenkantenpaaren des im Querschnitt sechseckigen Herzens
gehen nach den Seiten duflerst feine, aus diinnsten Fasern aufgebaute Membranen, die,
indem sie zusammenlaufen, zipfelférmige, paarige Taschen bilden. Diese stellen insgesamt
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das dorsale Diaphragma dar. Wie Tafelabb. 34 zeigt, sind die Taschen segmental an-
geordnet, im 7., 6. und 5. Segment laufen sie in je ein Paar duBerst feiner Fliigelmuskeln
(F1IM) aus, die sich jeweils an die paranotalen Teile des vorhergehenden Segmentes an-
heften. Ein weiteres, wenig hervortretendes Taschenpaar findet sich im Bereich des 4.
Segments, es zeigt keine Spur von Fliigelmuskeln. Im 3. Segment ist nochmals ein etwas
groBeres Taschenpaar vorhanden; statt Fligelmuskeln gibt es aber hier nur ein Paar von
kurzen Anheftungsfasern. In den Hohlridumen der Taschen liegen in der aus Tafelabb. 34
ersichtlichen Anordnung und Zahl die Pericardialzellen (PcZ, s. auch Textabb. 13).

3. Die auBerordentlich geringe GréBe der Fliigelmuskeln macht es unwahrscheinlich,
daB das Diaphragma fiir die Kreislanfsbewegungen eine erhebliche Rolle spielt. Aller-
dings ist es moglich, daB die Kontraktionen des Herzens selbst, die ohne Zweifel in erster
Linie den Blutkreislauf regeln (s. unten), auch das Diaphragma beeinflussen. Die neben-
sichliche Bedeutung des letzteren geht indessen auch aus seiner geringen Ausdehnung
nach den Seiten hervor, seine Hauptaufgabe erfiillt es wohl als Tréger der Pericardial-
zellen.

4. Zur vergleichenden Morphologie der Circulationsorgane ist wenig zu sagen, da
wir besonders iiber das Riickengefil der Homopteren nur sehr wenig wissen. Immerhin
ist bekannt (MYERS), daB bei den Cicadiden Fliigelmuskeln und Ostien nur am hintersten
Teil des RiickengefiBes auftreten. Die Aleurodinen stehen also mit ihrem offenbar von
vorn her stark reduzierten Diaphragma, ihren 3 Fliigelmuskelpaaren und ihrem einzigen
Ostienpaar nicht isoliert da. Weitere Untersuchungen am Riickengefifl der Homopteren
waren durchaus erwiinscht.

II. Die Gewebe der Leibeshohle.

Die Blutzellen, die Fettzellen und ihre Abkémmlinge, die Mycetocyten, sowie die Peri-
cardialzellen und die Oenocyten, d. h. alle Zellen, die einzeln oder zu Massen vereint, von
der Haemolymphe getragen oder umspiilt, frei, d. h. in der Regel hichstens von Tracheen
gehalten, in der Leibeshohle liegen, fasse ich ohne Riicksicht auf ibhre Herkunft unter
dem Namen ,,Gewebe der Leibeshohle® zusammen.

1. Bei den Aleurodinen wird die Leibeshiohle zum weitaus groBten Teil von Fett~
zellen erfiillt. Diese schlieBen sich bekanntlich bei den Insekten gewdhnlich zu mehreren
bis vielen zu Massen zusammen, den Fettkorper-
lappen, die von einer diinnen Tunica umgeben
sind und insgesamt den Fettkorper bilden. Auch
bei den Aleurodinen hat man bei der Betrachtung
von Schuittpriaparaten zuweilen (Tafelabb. 24 a)
Textabb. 14. Zellen aus der Leibeshohle von Triz- den Hindruck, als seien die Fettzellen zu einem
leurodes vaporariorum. a) Blutzelle. b) und ¢) Fettkorper vereint; sowie man aber den Inhalt der

Fettzellen. Leibeshohle frisch untersucht, kann man feststellen,

daB die Fettzellen einzeln frei in der Hémolymphe

liegen und daf Zusammenballungen im fixierten Praparat offenbar nur von einer Ver-
klebung der Zellen durch gefillte Hamolymphe herrithren konnen.

Die Fettzellen (Tafelabb. 24 ¢) sind im freien Zustand vollkommen kugelférmig, doch
pressen sie sich oft in enge Spalten zwischen Muskeln und anderen Organen hinein und
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passen sich deren Form an (vgl. z. B. Tafelabb. 24 ¢, die Fettzelle, die zwischen den beiden
ventralen Langsmuskeln vim liegt). Der Zellkorper ist im typischen Fall prall mit groBen,
stark lichtbrechenden Fett-Tropfchen gefiillt (Textabb. 14 ¢); das Plasma, das zahlreiche
kleine Korner (andere Vorratsstoffe) enthiilt, ist auf ein Maschenwerk beschrinkt. Der
Kern, der regelmiBig ein groBes Kernkorperchen enthilt, wird durch die im Plasma ent-
haltenen Einschliisse zu der Sternform gepreBit, der wir bei den Kernen der Fettzellen
hiufig begegnen (Tafelabb. 24 c).

Die Hauptmasse der Fettzellen liegt im Abdomen, zumal in seinem vorderen Teil
(Tatelabb. 24a), wo verhiltnismiBig weite Hohlriume von den inneren Organen freige-
lassen werden. Spérlicher ist das Vorkommen von Fettzellen im Kopf und Thorax, wo die
Muskulatur und das Nervensystem wenig Platz freilassen.

2. Abkémmlinge der Fettzellen sind die Mycetocyten, die, zu Mycetomen vereint, in
der Néhe der inneren Geschlechtsorgane liegen. Sie sollen mit diesen zusammen behandelt
werden.

3. Schon die Betrachtung von Schnittpriparaten lehrt, daB3 die Fettzellen den weit-
aus groBten Teil des Raums ausfiillen, den die anderen inneren Organe freilassen und daf
daher Blut nur in sehr beschrinktem MaBe vorhanden sein kann. Offnet man ein lebend-
frisches Tier, so tritt demn auch die gelblich durchscheinende, feinste Kérnchen in Sus-
pension enthaltende Lymphe nur in sehr geringer Menge aus. Der Blutkreislauf kann also
nur eine recht nebenséchliche Rolle spielen, wie ja auch schon aus der augenfilligen Re-
duktion des dorsalen Diaphragmas und des RiickengefiBles erschlossen werden konnte. Es
scheint, dafl diese Higenschaft auch bei den anderen kleinen Homopteren zutrifft, wenig-
stens wird von den Cocciden behauptet, daB sie iiberhaupt kein RiickengefdB besitzen
(TEODORO u. a.).

Blutzellen (Hiamocyten) sind, der geringen Menge der Héamolymphe entsprechend,
nur in duBerst bescheidener Anzahl aufzufinden. Es handelt sich um kugelformige Zellen
(Textabb. 14 a) mit rundlichem Kern und hellem, fast homogenem Plasma, das spérliche,
schwach lichtbrechende, kugelformige Einschliisse enthiilt. Die Zellen haben annihernd die
GroBe von Fettzellen. Da unter den letzteren vereinzelte Exemplare vorkommen, deren
helles Plasma nur wenige Fett-Tropfchen enthilt (Textabb. 14 b) und deren Kern nicht
deformiert ist, kann eine scharfe Grenze zwischen den Blutzellen und den Fettzellen nicht
gezogen werden. Die Grofie der Blutzellen 148t einen Eintritt derselben in das Riickengefal
unmoglich erscheinen. Im Schnittpriparat findet man denn auch im Innern des Riicken-
gefidBes stets nur gefdllte Himolymphe, niemals zellige Bestandteile (Textabb. 13). Der
Kreislauf beschrinkt sich also wahrscheinlich im wesentlichen auf die Hamolymphe.

4. Das Pericardialgewebe besteht nur aus den wenig zahlreichen, symmetrisch in
den Taschen des dorsalen Diaphragmas angeordneten Pericardialzellen. Bs sind dies rund-
liche, in einen oder zwei Zipfel ausgezogene Zellen mit feinkornigem, zuweilen leicht va-
kuolisiertem Plasma und kleinem, kugeligem Kern (Textabb. 13, Tafelabb. 34).

5. Die QOenocyten liegen als ziemlich umfangreiche Zellen der Epidermis des Hinter-
endes des Abdomens meist so eng an, daBl man den Eindruck hat, es handle sich um ver-
groflerte Epidermiszellen. Dies entspricht zwar ohne Zweifel ihrer phylogenetischen Ab-
kunft und wahrscheinlich auch ihrer embryonalen, nicht aber ihrer postembryonalen Ent-
wicklung, denn bei der Larve liegen sie wenigstens zum Teil noch frei zwischen den Fett-
zellen (WEBER 1934). Beim Weibchen h#ufen sich die Oenocyten in der Basis des Lege-

Zoologica, Heft 89. 8




58

apparates, beim Méannchen im Hohlraum des 9. Segments, wo sie so dicht gedrangt liegen,
daB sie einander gegenseitig abplatten. Von anderen Zellformen unterscheiden sie sich
hauptsichlich dadurch, daB ihr Plasma Kernfarbstoffe annimmt (besonders Hamatoxylin).

F. Die Geschlechtsorgane.

Uber die inneren Geschlechtsorgane der-Aleurodinen wissen wir aus ‘der Literatur
mehr alg iiber alle anderen Korperteile, da BUCHNER den weiblichen Geschlechtsorganen
im Verlauf seiner Symbiontenstudien Aufmerksamkeit geschenkt hat und da CARY wenig-
stens die grobe Anatomie der minnlichen Organe mit etwas mehr Glick untersucht hat
als die der weiblichen und des Darms. Trotzdem aber ist die folgende Darstellung in
wesentlichen Punkten neu, die bekannten Tatsachen werden nur ganz kurz referiert.

I. Die weiblichen Geschlechtsorgane, die Befruchtung und die Eiablage.

Der weibliche Geschlechtsapparat besteht aus den Ovarien mit ihren paarigen Aus-
filhrgangen (den Ovidukten) und den unpaaren, aus dem Miergang und der Vagina zu-
sammengesetzten Hohlraum, der mit der Geschlechtséffnung ausmiindet und das Recepta-
culum seminis trégt. Dazu kommt der bereits auf S. 38 seinem Bau nach beschriebene Lege-
apparat mit der Kittdriise (S. 45). Der Legeapparat samt der Kittdriise stammt, ebenso
wie der unpaare Teil der Geschlechtswege, vom Ectoderm; die Oviduecte gehen wenigstens
zum allergréBten Teil auf das Mesoderm zuriick. Die postembryonale Entwicklung dieser
- Teile habe ich 1934 genauer dargestellt.

1. Die Ovarien gehen wihrend der Entwicklung durch ein Stadium, in dem sie deut-
lich den traubenférmigen Typ zeigen, den die Coceciden zeitlebens beibehalten. Kinige Zeit
vor dem Schliipfen aber riicken die Eirshren unter Schrumpfung der Ovidukte zusammen,
und beim schliipfreifen Weibchen zeigt der Eierstock schlieflich vollkommen den bischel-
formigen Typ, der bei den Tnsekten am hiufigsten ist und den wir auch von den Cicadinen
und Psyllinen her kennen.

Die Eirohren (Ovariolen) sitzen also dicht nebeneinander an den abgestumpften
Enden der Ovidukte (Textabb. 15). Um ihre basalen Teile, besonders um die schlanken
Ovariolenstiele, aber auch noch um die Ovidukte herum, legen sich die Mycetome, d.h.
Massen orangegelber, von Fettzellen abstammender, mit pilzlichen Symbionten prall ge-
tiillter Zellen, die vorher, bei der Larve, zu fest umrissenen, abgeplatteten, paarigen Kor-
pern vereint waren, jetzt aber, nur noch lose vereint, sich in das Ovar dridngen. Beim
frisch geschliipften Weibchen sind die Ovarien noch durchaus unreif. Sie entwickeln sich
erst nach dem Schliipfen weiter, denn erst dann bietet der gestreckte imaginale Hinter-
leib den Raum fiir die Entfaltung der Ovariolen, der in dem platten, kurzen Korper der
Larve mangelte (s. WEBER 1934). Die gleiche, auf einer in mancher Hinsicht dhnlichen
Entwicklungsweise beruhende Erscheinung bietet sich auch bei den Psyllinen dar. Die
unreifen Ovariolen des jungen Weibchens befinden sich in den Entwicklungsstadien, die
Tafelabb. 35 a—d darstellt, d. h. man erkennt an ihnen entweder nur eine Endkammer
(Germarium, Germ), dann erscheinen sie einfach ovoid (a, b), oder eine Endkammer
und eine wenig entwickelte Eikammer (Fik), dann erscheinen sie langgestreckt und
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einmal leicht eingeschniirt (¢, d). Die freien Enden der Ovariolen sind jedenfalls durch
ein Terminalfilum (TF), den Ausliufer der “duBerst dilnnen Peritonealhiille
(PH), mit der Kérperwand verbunden. Die Endkammer wird erfiillt von Urgeschlechts-
zellen, die sich teilen und, wie das bei der meroistischen Ovariole iiblich ist, neben Ei-
zellen Nahrzellen den Ursprung geben. Die Eizel- '

len riicken einzeln in den basalen Teil der Ova-
riole, an dessen Wand aus den bereits vorher
vorhandenen spérlichen Epithelzellen (EZ) ein
Zylinderepithel entsteht, das Follikelepithel (Foll),
das die Kizelle umgibt, sie aber nur nach dem
Ovariolenstiel zu vollstindig umschlieBt. Nach
der Endkammer zu bleibt der Follikel kelchartig
offen und verstreicht allmahlich. Sein Hals wird
durchsetzt von einem plasmatischen Nahrstrang,
der die Eizellen mit einem in der Endkammer
gebildeten zentralen plasmatischen Raum verbin-
det und so die Uberfithrung von N#hrstoffen aus
den in der Endkammer gelegenen Nihrzellen in
die Hizelle ermoglicht. Die Ovariolen gehoren
also dem telotrophen Typ an, der fiir alle Hemi-
pteren charakteristisch ist (Tafelabb. 35e und die

folgenden). Textabb. 15. Hinterende des Abdomens des Q von
Thre erste, kaum merkliche Wachstums- A%eurodeﬁs brassicae, halbiert. Linke ﬂﬁlfte nicht
periode macht die Bizelle noch in der Endkam. [t Mot Ovas eravgoiipot, s vy
mer durch; die zweite Wachstumsperiode findet stiel, Ovid-Ovidukt, Rec. Sem.-Receptaculum se-
innerhalb des Follikels statt: Der Kern der Eizelle minis, Vag-Vagina.
wichst nur wenig, sein Chromatingehalt nimmt
merklich ab. Der Zellkorper dagegen wichst auBerordentlich stark, und zwar zunichst
hauptsichlich in die Linge*). Solange die Nahrstoffzufuhr ausschlieBlich durch den Nihr-
strang geschieht, bleibt das Plasma feinkornig und durchsichtig (e—g). Bald aber beteiligen
sich auch die I'ollikelzellen an der Férderung des Eiwachstums,indem sie aus der Leibeshohle
Nihrstoffe aufnehmen und an die Eizelle weltergeben, wobei sie gleichzeitig aus Zylinder-
epithelzellen zu Pflaster-, und schlieBlich zu Plattenepithelzellen werden. Die Aufnahme und
Weitergabe von Nihrstoffen dullert sich bei den Follikelzellen in folgender Weise: Man sieht
zundchst in ihrem Plasma ganz feine Ko6rnchen auftauchen (h), bald werden die Kornchen
grofler und zu deutlichen, stark lichtbrechenden Triopfchen (i, k, 1). Gleichzeitig wird das
Plasma der Eizelle stirker kornig, erscheint dunkler (h, 1) und bald treten in ihm kleine
Tropfchen auf (k), die schnell grofier werden (1) und schlieBlich den Kern vollstindig ver-
decken (1, m). Wahrend des Ablaufs dieser Vorginge, die in ganz dhnlicher Form, aller-
dings an der polytrophen Ovariole, kiirzlich RIES bei den Mallophagen und Anopluren
beobachtet hat und die als Hrfolg die Anhiufung massenhafter Vorratsstoffe (Dotter,
Deutoplasma) haben, spielt sich das Eindringen der Mycetoeyten in das werdende
Ei ab, das BUCHNER bereits geschildert hat. Zwischen den Zellen, die den scheinbar so-
liden Ovariolenstiel mit dem Follikel verbinden, dringen sich nacheinander mehrere My-

*) Die Untersuchungen sind am frischen Priparat in physiologischer Kochsalzlﬁsung ausgefiithrt. Die Einzelheiten der
Vorgénge lassen sich so viel besser verfolgen als an gefdrbten Schnitten durch fixiertes Material,
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cetocyten durch (h, i, k, Mye) und bilden, indem sie das Eiplasma verdréingen, einen My-
cetocytenballen an der Basis des Follikels. Im weiteren Verlauf des Eiwachstums, bei
dem auch die endgiiltige, aus Tafelabb. 35m und n ersichtliche Form des Eies hergestellt
wird, dringt sich aber der Mycetocytenballen in den hinteren (basalen) Teil des Eiplasmas
ein und wird von diesem schlieBlich vollstindig umwachsen (Tafelabb. 35m,n; Tafel-
abbildung 36a, b, ¢). Bei seinem Vorriicken hinterldfit er eine plasmatische Bahn (B).
Um diesen Plasmazapfen herum bilden die angrenzenden Follikelzellen eine aus Cho-
rionin bestehende, am Ende blasenformig erweiterte und hier duflerst diinnwandige Hiille,
die nichts anderes ist als eine stielférmige Ausstiilpung des Chorions, das unterdessen
von den Follikelzellen um den Plasmakdrper des Eies als Rischale abgelagert wurde (Tafel-
abbildung 35n, 36¢, d). Der stielférmige Fortsatz dient als Mikropyle bei der Befruch-
tung (s. S.61) und zur Befestigung des Eies bei der Ablage (s. S. 61). Das Ei ist nun be-
fruchtungs- und legereif, es gleitet durch den Ovariolenstiel, der sich nun als hohl erweist
und sehr stark dehnt, in den Ovidukt und von da zur Geschlechtstifnung. Der Follikel,
dessen Zellen unterdessen duBerst platt geworden und dessen Kerne sich dieser Form an-
gepaBt und auBerdem eigenartige stabformige Kernkorperchen bekommen haben (Tafel-
abbildung 35 o0, p), schrumpft nun rasch ein und wird, indem seine Kerne groBtenteils de-
generieren, zu einem allerdings verdickten Ovariolenstiel (r, s). Schon wihrend des Ein-
dringens der Mycetocyten in die Ovariole hat sich die an der Basis der Endkammer be-
findliche Fortsetzung des Follikels weiter ausgedehnt (k, 1) und eine neue Eikammer ge-
bildet (n). Die neue Eizelle beginnt mit ihrem Wachstum aber erst, nachdem an der
ersten Fizelle die Chorionbildung eingesetzt hat, nachdem also der Ndhrstrang abgerissen
ist. Zur Durchsetzung einer Eikammer mit dem Néhrstrang einer élteren Eizelle kommt
es also, im (fegensatz zu vielen anderen Hemipteren, nicht, die Eifollikel sind basal von
Anfang an vollig geschlossen. Niemals sind mehr als zwei Eikammern an der Ovariole vor-
handen, im Widerspruch zu der Darstellung von CARY, der lange, perlschnurformige Fi-
rohren abbildet.

Unter duBerst giinstigen Bedingungen gibt es bei Trialeurodes vaporariorum eine Ge-
samteiziffer von iiber 500. In diesem Fall wiirde also jede Ovariole iiber 10 Eier liefern,
im Normalfall aber ist die Eizahl insgesamt etwa 120, also fiir jede Eiréhre 3 (WEBER
1931). Die Eier werden einzeln abgelegt, die Eirohren arbeiten also nicht im gleichen
Tempo, es sind jeweils nur wenige Eier legereif oder annéhernd legereif. Mehr wiirden
auch, da die reifen Fier recht groB sind, in dem beschrinkten Raum des Hinterleibs keinen
Platz haben. Wie der FEierstock eines legenden Weibchens aussieht, zeigt Tafelabb. 25.

9. Die kurzen Ovidukte (Ovid, Textabb. 15) sind im Ruhezustand platt gedriickt und
vereinigen sich zu dem ebenfalls platten, aber sehr erweiterungsfihigen unpaaren Teil
der weiblichen Geschlechtswege. Dieser enthiilt die Werte von Eiergang und Vagina, eine
Gliederung 148t sich aber nicht erkennen. Wir werden daher im folgenden einfach den
Ausdruck ,Vagina® anwenden. Die Winde der Ovidukte und der Vagina sind mit einer
miBig starken Wandmuskulatur versehen, die Ausmiindung, die Geschlechtsoffnung,
liegt als Querspalt zwischen den Basen der Gonapophysen (Tafelabb. 38, GO). Dorsal
von der Geschlechtsoffnung springt noch eine Hautfalte in die Leibeshéhle vor. Auf der
Dorsalseite der Geschlechtsoffnung liegt die Miindung des Receptaculum seminis.
Dieses besteht aus einer stark dehnbaren Samenkapsel (SK) und einem gewdohnlich in
Windungen liegenden, nach der Miindung enger werdenden Gang, dem Ductus recepta-
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culi (DR). Der ganze Apparat liegt der Dorsalseite der Vagina auf (Tafelabb. 26,37) und
besteht im wesentlichen aus einer diinnen Schicht cuticularen Ursprungs. Das Epithel,
das diese cuticulare Intima gebildet hat, ist beim erwachsenen Weibchen stets degeneriert
und auch auf Schnitten nicht mehr nachzuweisen. Irgendwelche Spuren einer Muscularis
sind am ganzen Receptaculum nicht zu erkennen.

3. Die Befruchtung. Das legereife Ei gleitet, wie Tafelabb. 37 zeigt, dergestalt in die
Vagina, daB der Eistiel sich mit seiner diinnen Endblase der Miindung des Receptaculum
niahert. Da die Geschlechtsoffnung vorlaufig noch geschlossen bleibt, bildet sich zwischen
ihr und dem hinteren Eipol ein ringsum geschlossener Raum, in den sich aus der Miin-
dung des Receptaculum ein Spermatropfen entleert. Vermittelt wird die Entleerung, wie
HEBERDEY entgegen meinen fritheren Annahmen feststellt, wahrscheinlich durch den Bin-
nendruck der Leibeshoéhle, der durch irgendwelche Kontraktionen der Stamm-Muskulatur
erhoht wird. Die Spermien dringen durch die diinne Wand des Eistiels in das Ei ein. Die
Befruchtung ist nicht obligatorisch, Parthenogenese kann eintreten.

4. Die Eiablage. Was am lebenden Tier von der Eiablage beobachtet werden kann,
die Korperhaltung, die Dauer des Vorgangs und die Form der Gelege habe ich 1931 be-
reits geschildert. Die geringe Grofe der Tiere, ihre Fliichtigkeit und die Schnelligkeit, mit
der sich der eigentliche Legevorgang ahspielt, machen eine direkte Beobachtung der ein-
zelnen Bewegungen des Legeapparates unmoglich. Wir sind also darauf angewiesen, aus
der Befestigungsart der Eier und dem Bau des Legeapparates Schliisse zu ziehen auf die
Einzelheiten des Legevorgangs. Dabei sind Totalprédparate von Nutzen, die von moglichst
zahlreichen, direkt von den Blittern in CARNOYsche Fliissigkeit geklopften Weibehen
hergestellt werden. Unter diesen Tieren finden sich gewdhnlich auch solche, die in der
Kiablage begriffen waren und bei denen das Ei in den Legeapparat eintritt bzw. einge-
treten ist. Nach solchen Exemplaren ist die Tafelabb. 38 gezeichnet. Man sieht, daB nach
der Befruchtungsphase (Tafelabb. 37) die Geschlechtsoffnung sich auftut (38 a), daB das
Ei dann. mit dem Stiel voran, zwischen die weichen Basen der Gonapophysen tritt und
im Legebohrer abwérts gleitet, wihrend dieser schief auf der Blattepidermis aufgepre8t
wird und allm#hlich in diese eindringt. Das Eindringen geschieht offenbar durch abwech-
selndes Wirken der Pro- und Retraktoren der paarigen Gonapophysen. Ohne Zweifel ar-
beiten die beiden paarigen Gonapophysen abwechselnd als Stichsigen und stoBen in die
Blattepidermis ein Loch, das sie soweit ausbohren, daB auch die unpaare Gonapovhyse
nachdringen kann (Tafelabb. 38 b). Die Sinnesborsten des Legeapparates dienen offenbar
dazu, den Grad des Eindringens der Spitze des Legebohrers festzustellen. Unterdessen ist
das i, unter Aufbeulung des membranésen Teils der unpaaren Gonapophyse, mit seinem
Stiel bis an die Spitze des Bohrers gelangt (Tafelabb. 38 b). Aus dem kaniilenartig durch-
bohrten Ende der unpaaren Gonapophyse entleert sich jetzt durch die Pumpwirkung des
Ausfithrgangs der Kittdriise Sekret, das bei der Berithrung mit den pflanzlichen S#ften
rasch an der Oberfliche erstarrt. Die Menge des Sekrets richtet sich nach der Art und Ge-
stalt der Hohlrdume, die der Bohrer erschlossen hat (niheress. WEBER 1931). Den weiteren
Verlauf des Legevorgangs kann man nur vermuten. Am wahrscheinlichsten ist, daB die
unpaare Gonapophyse aus dem Bohrloch zuriickgezogen wird, daB an ihre Stelle der Ei-
stiel tritt, dessen Linge genau der Linge des eingesenkten Teils des Legebohrers ent-
spricht und der in die innen noch weiche Kittmasse hineintaucht, daB dann auch die
paarigen Gonapophysen nacheinander das Bohrloch verlassen und daB dessen Rinder end-
lich sich elastisch um den Eistiel zusammenpressen und ihn festhalten. Das Tier hebt dann
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seinen Hinterleib von der Unterlage ab, das Fi selbst tritt, indem es die weichen Basen
der paarigen Gonapophysen auseinanderdréangt, auf der ventralen Seite des Legeapparates
heraus und bleibt auf der Unterlage sitzen.

I1. Die ménnlichen Geschlechtsorgane und die Kopulation.

An den inneren miannlichen Geschlechtsorganen (Tafelabb. 39) kann man wie an den
weiblichen die Geschlechtsdriisen (Hoden) von den Geschlechtswegen unterscheiden. Die
letzteren bestehen aus paarigen Vasa deferentia mit groBen Anhangsdriisen und dem un-
paaren Ductus ejaculatorius mit der Samenpumpe. In der nichsten Umgebung der Hoden
liegen paarige Mycetome, die aber im Gegensatz zum Weibchen keine direkten funk-
tionellen Beziehungen zum Geschlechtsapparat zeigen. Die &uBleren, als Kopulationsorgane
wirkenden Geschlechtsorgane wurden ihrem Bau nach bereits auf S. 42 beschrieben.

1. Die Hoden (Ho), die schon beim frischgeschliipften Ménnchen funktionsfihig
sind, stellen paarige, links und rechts von der groflen Mitteldarmschleife liegende Gebilde
dar. Sie bestehen aus einer unbestimmbaren Anzahl von Hodenfollikeln, die, unregelmiBig
ineinandergeschlungen, von einer gemeinsamen Hiille derart zusammengehalten werden,
daB sie insgesamt annihernd Kugelform haben.

2. Die Geschlechtswege. Die Hodenfollikel miinden in das wenigstens groBtenteils
mesodermale Vas deferens (Vd), das gewohnlich in einer schraubigen Windung ver-
liuft und allmihlich diinnwandig und weitlumig wird. Seine Wand besteht aus einem ein-
schichtigen Epithel, das etwas geringelt erscheint. Der weitlumige Teil dient offenbar als
eine Art Samenblase, er verengert sich am Fnde stark, nimmt den Ausfithrgang der
~ Anhangsdriise auf und miindet schlieBlich in den erweiterten Hohlraum der Samenpumpe.
Die Anhangsdriise (ADr), deren Herkunft nicht ganz sicher ermittelt werden konnte
(wahrscheinlich ist sie eine Mesadenie), ist paarig wie das Vas deferens selbst und besteht
aus einem . weitlumigen, linglichen, gestielten Sack, dessen mdfig dicke Wand von einem
aus groBen, polygonalen Zellen zusammengesetzten Plattenepithel gebildet wird. Threm
Bau nach kénnten die Anhangsdriisen auch Samenblasen sein; da aber niemals Sperma
in ihnen angetroffen werden konnte, bleibt fiir sie nur eine driisige Funktion anzunehmen.
Die Samenpumpe ist in der Literatur bis jetzt noch nicht beschrieben, trotzdem sie
ziemlich groB und auf jedem brauchbaren durchsichtigen Prédparat deutlich erkennbar
ist (Tafelabb. 23, 39). Sie bildet den Anfangsteil des unpaaren Ductusejaculatorius,
ist wie dieser ectodermaler Abkunft und mit einer cuticularen Intima ausgestattet. Die
Intima bildet sogar die Hauptmasse der Samenpumpe (neben der Muskulatur), die Ma-
trix ist sehr diinn. Der Hauptteil der Samenpumpe ist eine hohle, relativ dickwandige,
birnférmige, blasige Erweiterung des Ductus ejaculatorius, in die links und rechts die
Vasa deferentia einmiinden. Von den Kinmiindungsstellen aus, die einander im Innern
sehr genshert sind, hingt in den Hohlraum der Blase ein zylindrischer, weicher Schlauech,
der als Riicklaufventil wirkt. Der Vorderwand der Blase liegt zwischen den Einmiindungen
der Vasa ein cuticularer Kamm (Kamm) auf, von dem sich eine steife, ebenfalls cuticu-
lare, dorsalwiirts umgebogene Zunge (Zu) erhebt. Von den Seitenwinden der Blase gehen
fliigelartige, breitansetzende Chitinfléchen aus (Fliig), deren konkave Vorder-
seiten den Pumpenmuskeln (SPM) als Ursprungsstellen dienen. Die Muskeln sind
starke, parallelfaserige Biindel, die mit ihren anderen, vorderen Enden an dem zungen-
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artigen Fortsatz (Zu) angreifen. Die Wirkungsweise der Pumpe kann man sich derart vor-
stellen, daB die Muskeln durch Vermittlung der Zunge und des Kamms die Blase zu-
sammen- und so das in ihr enthaltene Sperma im Ductus ejaculatorius weiterpressen. Das
Riicklaufventil verhindert ein Zuriickstromen des Spermas in die Vasa deferentia. Lassen
die Muskeln nach, so stellt die eigene Elastizitit der Pumpenwand die Ausgangslage wieder
her, und neues Sperma kann in die Pumpenblase gelangen. Von der Samenpumpe ab ver-
engert sich der Ductus ejaculatorius mehr und mehr, bis er schlieBlich als ganz feiner
Kanal auf der Spitze des Penis ausmiindet, den er in seiner ganzen Linge durchsetzt.

Der Besitz einer Samenpumpe ist eines der wenigen spezifischen Merkmale, die die
Aleurodinen mit den Psyllinen teilen. Allerdings ist die Samenpumpe der Psyllinen in
der Form und im Aufbau recht verschieden von der unseres Untersuchungsobjekts. Dazu
kommt, daf bei dem Psyllinenménnchen die Pumpe nicht im Anfangsteil, sondern in-
mitten des unpaaren Ductus ejaculatorius gelegen ist und daB in jeder anderen Hinsicht
die ménnlichen Geschlechtsorgane beider Gruppen recht verschieden sind. So besitzen die
Psyllinenménnchen jederseits zwei getrennte Hodenfollikel, eine unpaare Samenblase an
der Vereinigungsstelle der beiden Vasa deferentia und paarige Anhangsdriisen am Ductus
ejaculatorius dicht hinter der Samenpumpe (SPEYER). Da wir auBerdem die Geschlechts-
organe der Cicadinen bei weitem nicht genau genug kennen, um das Vorkommen von
Samenpumpen bei ihnen ganz von der Hand weisen zu konnen, brauchen wir aus der
Ubereinstimmung in diesem einen Punkt keine weitgehenden Schliisse liber eine nihere
Verwandtschaft der Aleurodinen und Psyllinen zu ziehen.

3. Die Kopulation findet derart statt, daB das Minnchen von unten her seine Hinter-
leibsspitze der des Weibchens nihert und, indem es die Spitze des Legebohrers mit dem
Ausschnitt der Paramerenzange umklammert, seinen aufgerichteten Penis zwischen die
Basen der paarigen Gonapophysen stoBt (Pfeil in Tafelabb. 38 a). Linge und Kriimmung
des Penis sind so, daf} er mit seiner Spitze gerade die Miindung des Receptaculum er-
reicht. Die Samenpumpe kann dann durch die Penisspitze eine oder mehrere Ladungen
Sperma in das Receptaculum seminis schleudern, das, wie wir oben sahen, keine eigene
Muskulatur besitzt und bei dem ganzen Vorgang véllig passiv bleiben mufB (Einzelheiten
iiber die Kopulationsstellung und die Paarungsspiele s. WEBER 1931). Die Kopulation geht
sehr rasch vor sich, das Zuriickgehen des Penis in die Ruhestellung wird von demselben
Muskel (PM:) besorgt, der die Offnung der Paramerenzange bewirkt.

G. Allgemeines {iiber die inneren Organe und SchluB.

In viel héherem Mafle als beim Skelett-Muskel-System tritt bei der Betrachtung der
inneren Organe die Ubereinstimmung des Bautyps der Aleurodinen mit dem vor Augen,
was wir an Bautypen von anderen Homopterengruppen, ja selbst von den Heteropteren
her kennen. Wihrend besonders beim Thorax und beim Hinterleibsstamm, aber auch in
manchen Merkmalen des Kopfbaus aufféllige Besonderheiten in grofer Zahl verzeichnet
werden konnten, die dem Aleurodinentyp ein durchaus eigenartiges Geprige geben, sind
solche Merkmale bei den inneren Organen sehr viel weniger hiufig festzustellen. Wohl
zeigen manche Organe, so etwa die Wachsdriisen oder die ménnlichen inneren Geschlechts-
organe oder das Tracheensystem FHEigentiimlichkeiten, die sie auf den ersten Blick von
anderen Typen unterscheiden. Schon beim Tracheensystem aber ist die Unterbrechung
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der Langsstimme, die sein charakteristisches Merkmal darstellt, offenkundig auf die Aus-
bildung des Hinterleibsstiels zuriickzufiihren, in anderen Eigenschaften, z. B. im Bau der
Hinterleibsstigmen oder im Fehlen ventraler Léngsstimme, entspricht es durchaus dem,
was wir von den anderen Hemipteren her kennen. Ganz &dhnliches stellen wir auch bei
den anderen Organen fest, die entweder vollkommen dem Homopterentyp entsprechen
wie der Speichelapparat, oder sich von ihm nur in Merkmalen entfernen, die sich deut-
lich als sekunddr erworben kennzeichnen, als Reduktionserscheinungen oder als spezi-
fische Weiterbildungen. So fehlt z. B. dem Darm, der im iibrigen mit seiner allerdings
recht einfachen Filterkammer dem Cicadinendarm ihnelt, ein speziell sekretorischer Ab-
schnitt (Reduktion). So ist die Zahl der Ostien am Herzen offensichtlich reduziert, so
zeigen die Augen, die dem bei Hemipteren iiblichen aconen Typ angehoren, Weiterbil-
dungen in Gestalt verschieden gefirbter Cornealinsen und verschieden gebauter Augen-
teile. So zeigt das Nervensystem, das im Ganzen mit seiner hochgradigen Konzentration
den Homopterentyp geradezu auf die Spitze treibt, eine Besonderheit in der Bildung der
Aussparang fiir den Crumenastab und seine Muskeln. So haben die weiblichen Geschlechts-
organe, die mit ihren aus telotrophen Ovariolen zusammengesetzten biischelformigen
Ovarien den bei den Heteropteren, Zikaden, Psyllinen und Aphidinen vorliegenden Ver-
hiltnissen vollkommen entsprechen, ihre Besonderheit in Gestalt der (allerdings auch bei
den Psyllinen in dhnlicher Form vorhandenen) Kittdriise, so zeichnen sich die Mycetome,
die auch bei anderen Homopteren weit verbreitet sind, durch die Abgabe ganzer Myce-
tocyten an die Eier aus. Besonderheiten gibt es also auch bei fast allen inneren Organen,
sie wiegen aber weniger schwer als die beim Skelett-Muskel-System festgestellten.

VerhiltnismaBig geringfiigig ist die Zahl der spezifischen Merkmale, in denen die
Aleurodinen mit den Psyllinen iibereinstimmen. Es handelt sich in der Hauptsache, so-
weit nicht offenkundig Konvergenzen vorliegen, um die unpaare Kittdriise des Weib-
chens und um die Samenpumpe des Minnchens, welch letztere allerdings bei beiden
Gruppen recht verschieden gebaut ist. Dazu kommt die Ubereinstimmung in der postmeta-
bolen Entwicklung des Ovars, die ihren Grund offenbar in gewissen Parallelen der Me-
tamorphose hat. Rechnet man dazu noch die bei beiden Gruppen #hnlichen Merkmale des
Skelettmuskelsystems, die nicht auch bei den Zikaden in entsprechender Form festzustellen
sind (Einzelheiten im Bau des Fliigelgelenks S. 22, Form des Scutellums), so sieht man,
daB diese iibereinstimmenden Eigenschaften gegeniiber den zahllosen Unterschieden iiber-
haupt nicht ins Gewicht fallen. Eine nihere Verwandtschaft der Aleurodinen und der Psyl-
linen 1iBt sich weder aus der Untersuchung des Skelettmuskelsystems (S. 14, 32, 43) noch
aus der der inneren Organe ableiten. Hs scheint vielmehr sicher, dafl die Aleurodinen dem
Zikadenstammm an einer ganz anderen Stelle, d. h. zu einer anderen Zeit entsprossen sind
als die Psyllinen. Damit ist das Problem der Verwandtschaftsverhiltnisse der Homo-
pteren, das ich meiner Arbeit iiber Psylla (1929) voranstellte, wieder einen Schritt weiter
gefordert. Seine endgiiltige Losung diirfen wir vielleicht von einer genaueren Unter-
suchung der Morphologie der Coccidenménnchen erwarten.
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- Die Abkiirzt
vor denen 0, I, II
sich aus der Tabe
mentzugehorigkeit
Bezeichnungen fiir
Zahlen bedeuten, e
erklarten Nummer;

IA = 1. Abdomir
A Cl = Anteclype:
A dlmy, 5,3 = Mus
A Dr = Anhangsd
AG = Ausfithrgan
Ant = Antenne.
AntN = Antennen
Ao = Aorta,

Ar = Arolium.
Au = Komplexauy
Ax = Gelenkstiick
B = Band, Sklerit
Bas == Basalare.
bex = Basicoxale.
BM = Bauchmark.
BN = Beinnerv,
BTr = Beintrachee
Buce = Buccalgan
Cer == Cerebralgar
Cerv = Laterocers
ChF = Chitinforts:
ChSp = Chitinspa:
Cru = Crumenasta
Cu = Cuticula.
Cup = Cupula.
Cx = Coxa.

Deut = Deutocere
dLSt = dorsaler I
DR = Ductus Rece
DrZ = Driisenzell
EiK = Eikammer,
epi = epipharynge
Epm = Epimerum.
Eps = Episternum
EZ = Epithelzelle.
F = Randfalte des
Fa = Hautfalte vo
Fe == Femur,

FK = Filterkammse
Fla == flacher Teil
FIM = Flugelmusk
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Erkldrung der Abkiirzungen in den Abbildungen.

Die Abkiirzungen fiir die Kopfmuskeln, die mit m. beginnen, erkliren sich von selbst, die fiir die Thoraxmuskeln,
vor denen 0, I, II, III die Zugehérigkeit zum Labialsegment, bzw. zu einem der 3 Thoraxsegmente anzeigen, ergeben
sich aus der Tabelle auf S.81. Die Abkiirzungen der Abdominalmuskeln beginnen mit Ya, ITa ... als Zeichen der Seg-
mentzugehdrigkeit und sind im iibrigen gleich wie bei der Thoraxmuskulatur, Die arabischen Zahlen 1, 2, 8 hinter den
Bezeichnungen fiir die Skelett-Teile des Thorax bezeichnen die Zugehtrigkeit zu einem der 8 Thoraxsegmente; rémische
Zahlen bedeuten, entsprechend angewandt, die Abdominalsegmente, Arabische Zahlen vor Po und Ax sind die im Text

erklirten Nummern der Polster und Gelenkstiicke eines Segments.

T'A = 1. Abdominalsegment,

A Cl = Anteclypeus.

A dlmg, 5, 5, = Muskeln des Afterapparats.
A Dr = Anhangsdriise.

AG = Austithrgang der Speicheldriisen.
Ant = Anienne.

AntN = Anfennennerv.

Ao = Aorta.

Ar = Arolium.

Au = Komplexauge.

Ax = Gelenkstiicke der Fliigel.

B = Band, Skleritband.

Bas = Basalare.

bex = Basicoxale.

BM = Bauchmark.

BN = Beinnerv,

BTr = Beintrachee.

Buee = Buccalganglion.

Cer = Cerebralganglion.

Cerv = Laterocervicale.

ChF = Chitinfortsatz der maxillaren Stechborste.

ChSp = Chitinspange des 1. Abdominalsegments.
Cru = Crumenastab.,
Cu = Cuticula.

Cup == Cupula.
Cx = Coxa.
Deut = Deutocerebrum.

dLSt = dorsaler Lingsstamm.

DR = Ductus Receptaculi.

DrZ = Driisenzelle.

EiK = Eikammer,

epi = epipharyngeales Geschmacksorgan.
Epm = Epimerum.

Eps = Episternum.

EZ = Epithelzelle.

F = Randfalte des Hypopharynx, s. Text.
Fa = Hautfalte vor dem Auge.

Fe = Femur.

FK = Filterkammer.

Fla = flacher Teil der paarigen Strebe des Legebohrers.

FIM = Fligelmuskeln.
Zoologica, Heft 89.

Flig = seitliche Fliigel der Samenpumpe.
Fo = Fortsatz der Penisbasis.

Foll = Follikel.

Fr = Frons.

FrGg = Frontalganglion.

Fu = Furcaast.

G = Gena.

G yrr = paarige Gonapophyse.

Gm [y = unpaare Gonapophyse.

Germ = Germarium.

GO = Geschlechtstffnung.

Gr = Sternalgrat.

GV = Gelenkfortsatz tiir den Hinterleibsstiel.
H = Herz -
H, mandibularer
H, = maxillarer
HD,, , = vordere Abschnitte des Hinterdarms.
HF1 = Hinterfliigel. :
hGF = hinterer Gelenkfortsatz des Scutums.
HN = Horizontalnaht der Mesopleura.

Ho = Hoden.

HR = Hinterrand des Fliigels,

Hyp = Hypopharynx.

I8 = Kappenfdrmige Innensehne.

KDr = Kittdriise und ihr Ausfiihrgang.
KDrZ = Kittdriisenzelle,

Kg = Genalkegel.

Kr = Kralle. Chitinkragen.

KrS = Krallensehne,

KSt = Kopfstamm.

KV = Klappenventil.

Lb = Stechborstenscheide.

LbN = Labialnerv.

Lig = Fligelligament.

Ling = Lingula.

L. mand. = Lamina mandibularis.

L.max. = Lamina maxillaris.

L. opt. = Lobus opticus.

IPN = Lateropostnotum,

M = Meron.

My, 2 3 = Muskeln des Legeapparates.

Il

} Artikulationshebel.
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m = Muskeln.

Mand = mandibulare Stechborste, Mandibel.

Mc = Merocosta.

MDd, MDv = dorsaler und ventraler Schenkel der Mittel-

darmschleife.
MG = MalpighigefaBie.
MH = Mundhbohle,
MK = Mundknopf.

MP = Mundpumpe (= Vorderpharynx).
Msch = Muskelscheide.

Myc = Mycetom.

N, = Pronotum.

NH = Nackenhaut.

NL = Vorderrandleiste des Pronotums.
NStr == Nihrstrang.

0 = Ostium.

Oc = Ocellus.
Os = Osophagus.
OL = Labrum.

OLN = Labralnerv.

Op = Operculum.

P = Penis.

Par = Paramere,.

ParM = Paramerenmuskel.

PCl Postelypeus.

pex = postcoxale Briicke.

PG = Postgena.

Ph = Hinterpharynx.

PH = Peritonealhiille.

Phr = Phragma.

Pist = Pistill,

Pk = Pumpenkanal.

Pl = Pleura.

Pl1A = Pleuralarm.

pIFGK = pleuraler Fliigelgelenkkopi.

plHG = pleurales Hiftgelenk.

PM = Penismuskel.

PN = Postnotum.

Po = Polster der Flugelwurzel.

poeL = Postoccipitalleiste.

Pps = Parapside.

Psc = Praescutum.

R = Randleiste, s. Text.

RL = Randleiste des Clypeus und Vertex.

S = Sehne, in Tafelabb. 38 austretendes Sekret der
Kittdriise.

SB = Sinnesborste, Chitinband (am Abdomen).

Sel = Scutellum.
Sct = Scutum.
SK = Samenkapsel.

SO = Sensillen der Spitze von Lb.

SP = Samenpumpe.

Spd, Spv = dorsale und ventrale Spange.

SpDr = Speicheldriisen.

SpK = unpaarer Ausfithrgang aller Speicheldriisen.
SPM = Samenpumpenmuskel,

SpP = Speichelpumpe.

"SR = Sammelraum.

St = Sternum.
Sta = stabformiger Teil der paarigen Strebe des Lege-

bohrers.
StBN = Stechborstennerv.
Stg = Stigma.

Stom = stomatogastrisches System.

Str = Skleritstreifen.

Sub = Subalare, Subdsophagalganglion (Tafelabb.30).
T = Tergum.

TA = Tergalarm.

Ta = Tarsus.

TF = Terminalfilum,

TH = Tergalhebel.

ThA = thorako-abdominale Ganglienmasse.
Ti = Tibia.

Tr = Trochanter.

trGa,b = Kopfe des Hiifttrochantergelenks.
TrS = Trochantersehne.

Tth,q,v = hinterer, querer, vorderer Arm des Tentoriums.
uSt = uppaarer Teil des Strebensystems des Legebohrers.

(2. Valvifer?)
Utr = Unguitraktor.
V = Rest des Phragmazipfels.
Vag = Vagina.
Vd = Vas deferens.
VD = Vorderdarm.
VF1 = Vorderfliigel.
ViscA = Visceralast.
VL = V-Leiste.
VR = Vorderrand des Fliigels.
WDr = Wachsdriise.
WDTr = Wachsdriisentracheen.
WEK = Borstenkamm der Hintertibia.
WN = Winkelnaht der Mesopleura.
Za = zapfenformiger Vorsprung des 2. abd. Sternums.
Zu = zungenférmiger Fortsatz der Samenpumpe.
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Erklarungen der Tafelabbildungen.

1. Aleurodes brassicae. Seitenansichten. a) Ventrale Kopfhilfte, durch einen Frontalschnitt abgetrennt
und genau halbiert, rechte Hélfte von innen gesehen, Muskeln belassen, nervise Teile entfernt,
Osophagus durchgeschnitten. b) Vorderkopf und Stechborstenscheide (Lb) isoliert und von links
gesehen, durchsichtig gedacht; im Labium Muskeln belassen, im Vorderkopf entfernt; Crumena (Cru)
abgeschnitten. c¢) Seitenfliche des 3. Glieds der Borstenscheide, durch einen rechts von der Median-
ebene gelegenen Schnitt abgetrennt, mit den lateralen, in a und b verdeckten Muskeln. Die Pfeile
in a zeigen die Lage der Schnitte von Abb.7.

2. Aleurodes brassicae. Ventraler Teil des Kopfs, von hinten gesehen. a) Der Kopf ist etwas gequetscht,
so dafl die im Normalzustand eng zusammenliegenden Teile des Vorderkopfs auseinandertreten,
Muskeln mit dargestellt, durchsichtig gedacht. b) Dasselbe, nicht gequetscht, Muskeln entfernt und
rechts ein Fenster geschnitten.

3. Ausschnitt aus Tafel-Abb.1a, stirker vergréfert, nervise Teile belassen. Zeigt genauer die Mund-
héhle MH, Mundpumpe MP und Speichelpumpe SpP.*

4. Aleurodes brassicae. Senkrechte, etwa parallel zur Richtung der mandibularen Stechborsten gefiihrte
Schnitte durch den Vorderkopf, die Beziehungen der Stechborsten zu den umgebenden Teilen
zeigend. a) Der Schnitt trifft die mandibularen Borsten (Mand) ganz und die distalen Teile der
Maxillarborsten sowie die Spiize des Hypopharynx (Hyp) und die Mundpumpe (MP). b) Der
Schnitt trifft die Basalteile der Maxillarborsten und die Speichelpumpe. Chitin schwarz.

5. Schnitte aus einer durch den Kopf von Aleurodes brassicae gefiihrten Querschnittserie. Die Lage
der Schnitte wird durch die Pfeile in Tafelabb.1a angegeben. Chitin schwarz, die nicht entpigmen-
tierten Augen sehr dunke] schraffiert; lings getroffene Muskeln schraffiert, quer getroffene gefeldert.
Inhalt der Leibeshéhle fortgelassen.

6. Kopf, Thorax und Hinterleibsstiel von Aleurodes brassicae, von links gesehen, Vorderhiifte und
Fliigel entfernt, Mittelbein vom Trochanter an und Hinterbein vom Femur an abgenommen.

7.Rechte Hilfte von Kopf, Thorax und Hinterleibsstiel von Aleurodes brassicae, durch einen genau
-median verlaufenden Sagittalschnitt abgetrennt, alle Weichteile entfernt; Membranen hell, Schnitt-
flichen weif3.

8. Dorsalansicht des Thorax und Hinterleibsstiels von Aleurodes brassicae. Fliigelwurzeln belassen,
Membranen punktiert, Fliigelgelenkstiicke schwarz und einfach numeriert (zu ergéinzen Ax, bzw. ;).

9. Basis des linken Vorderbeins von Aleurodes brassicae, mit den angrenzenden Teilen des Stammes,
Vorderansicht, Vorderwand des Beins durch einen Schnitt entfernt, Muskeln belassen (0 »lm hoch-
gehoben), alle anderen Weichteile entfernt.

10. Rechtes Vorderbein von Aleurodes brassicae, Vorderansicht, durch einen Schnitt gedfinet, Muskeln
belassen. :

11. Die Muskulatur der rechten Hilfte des Kopfs und Thorax von Aleurodes brassicae, Darstellung wie
in Abb.7. Sternalgrat des Metathorax zum Teil und Medialwand des Hinterbeins ganz entfernt,
alle Muskeln belassen.

12. Wie Tafel-Abb. 11, aber Stechborstenscheide, Pharynx, Tentorium und mediale Teile der Ventral-
seite des'Meso- und Metathorax sowie z. T. die am weitesten medial gelegenen Muskeln entfernt,
um die lateralen Muskellagen zu zeigen. 6 = II pm,.

13. Aleurodes brassicae. a) Mittelbein von vorn mit den Muskeln, bm, und , entfernt. b) Hinterbein
von vorn, ¢) Hinterbein etwas mehr lateral, Gelenkhaut des Hiifttrochantergelenks entfernt, d) Hin-
tertibia von hinten gesehen, um den Borstenkamm WK zu zeigen.

14. Aleurodes brassicae, Mesothorax von vorn gesehen, mit der Muskulatur (dvm, nicht mit dargestellt).

Auf der (im Bild) linken Seite sind ein Teil der Pleura, das Sternum und die Vorderwand der

Hiifte entfernt. Membranen punktiert.




70

15. Querschnitte durch den Meso-und Metathorax von Trialeurodes vaporariorum.a, b, ¢, d) Mesothorax;
e, f) Metathorax. Quergetroffene Muskeln auf schwarzem Grund weifl punktiert, Chitin schwarz.

16. Aleurodes brassicae, Metathorax. a) mit Muskeln, von hinten, mit dem linken Hinterbein; rechte
Hinterhiifte angeschnitten. b) Dasselbe, etwas mehr von rechts gesehen und ganz gelassen. ¢) Mit
Muskeln, von vorn gesehen. d) Dasselbe ohne Muskeln, mehr von dorsal gesehen, rechtes Epister-
num und anschliefende Membran entfernt. .

17. HinterfuB von Aleurodes brassicae. a) Letztes Tarsenglied und Priitarsus von der Seite, b) Fufspitze
von der Streckseite gesehen, ¢) Gelenk zwischen dem ersten und zweiten Tarsenglied, d) Tibio-
tarsalgelenk im Lingsschnitt, stirker vergrofiert.

18.Das Abdomen des @ von Aleurodes brassicae. a) Seitenansicht. b) Querschnitt durch den Hinter-
leibsstiel (Pfeil in a). ¢) Dorsalansicht, d) Ventralansicht des gedehnten Abdomens, durchsichtig
gedacht, mit den Muskeln. e) Hinterleibsbasis, Lateralansicht, durchsichtig gedacht, mit den Mus-
keln, Sklerite weif. Sonst Sklerite schraffiert, Membranen punktiert.

19. Der Legeapparat. a) Hinterleibsspitze des @ von Aleurodes brassicae, Seitenansicht. b) Dasselbe,
Ventralansicht, nach einem durchsichtigen Priiparat; Gonapophysen durch Druck auf das Deckglas
auseinandergetreten. ¢) Trialeurodes vaporariorum, Dorsalansicht, tergale Teile durchsichtig gedacht.
Membranen punktiert.

20. Rekonstruktion der Spitze des Legebohrers von Trialeurodes vaporariorum, nach einer Querschnitt-
serie. a) Dorsalansicht, b) Dorsolateralansicht des Endteils, rechte paarige Gonapophyse fortgelassen.

21.Der Afterapparat a, b) von Aleurodes brassicae, rechte Halfte. a) Geschlossen, b) gediinet. ) Aleu-
rodes brassicae, Afterapparat herausgetrennt, vorn durch zwei Querschnitte und einen Medianschnitt
abgeschnitten. d) Trialeurodes vaporariorum, ganzer Afterapparat, Dorsalansicht.

22. Trialeurodes vaporariorum J'. Ubersichtsbild der Organisation. Innere Organe in den Korperumrifl
eingezeichnet; nach durchsichtigem Préparat.

23. Hinterleibsspitze des d von Trieleurodes vaporariorum mit dem Geschlechtsapparat. a) Ventral-
ansicht, Ventralwand entfernt, rechts einige Muskeln abgetragen. b) Rechte Hilfte, durch einen
Medianschnitt abgetrennt, von der Schnittfliche gesehen. Innere Geschlechtsorgane mit Samen-
pumpe nicht halbiert. Vgl. Abb. 39.

24. Die Wachsdriisen (ilteres @ von Aleurodes brassicae). a) Querschnitt durch das Abdomen in der
Hohe der Wachsdriisen. b) ¢) Ausschnitte aus a), stirker vergréfiert.

25. Aleurodes brassicae 9. Abdomen, rechte Hilfte. Darm, Kittdriise und Receptaculum nicht mit halbiert.

96. Aleurodes brassicae @. Hinterer Teil des Abdomens, durch einen genau median liegenden Sagittal-
schnitt halbiert, rechte Hilfte, von der Schnittfliche gesehen. Fettkorper weggelassen, alle anderen
inneren Organe eingezeichnet.

27. Schnitte durch den Mitteldarm von Aleurodes brassicae. a) b) Querschnitte durch den dorsalen bzw.
ventralen Schenkel der Mitteldarmschleife. ¢) Liangsschnitt durch den Endteil des Mitteldarms nahe
der Basis der Mavricur-GeféiBe. d) Lingsschnitt durch den absteigenden Teil der Mitteldarmschleife.

28. Die Filterkammer und die ihr benachbarten Darmteile von Aleurodes brassicae. Rekonstruktion
nach einer Querschnittserie. In der Mitte (b) ist das Ganze dargestellt. Rechts und links (a, ¢) die
beiden Komponenten. a) Hinterdarm, Malpighigefiie und Endteil des Mitteldarms (punktiert).
¢) Vorderdarm und Anfangsteil des Mitteldarms (schraffiert). a) 4 c) ergeben b). In b) ist die
Lage der (durchnummerierten) Schnitte einer Querschnittserie angegeben, die z. T. in Tafelfig. 29
wiedergegeben sind.

29. Querschnitte durch die Filterkammer von Aleurodes brassicae. Lage der Schnitte aus Tafelfig. 28
ersichtlich. Himatoxylinpriparat.

30. Rechte Hilfte des Zentralnervensystems von Aleurodes chelidonii, von links gesehen, in den Umrify
des Vorderkdrpers eingezeichnet. Auf der Schnittfliche ist die Nervenfaserschicht hell punktiert,
die Schicht der Ganglienzellen dunkel wiedergegeben. Pharynx (Ph) und Crumena eingezeichnet.

31. Schriigschnitt durch ein Komplexauge von Aleurodes chelidonii, Pigment entfernt. n. WeBEgr.

32. Lingsschnitt durch ein Einzelauge des ventralen Augenteils, etwas schematisiert, Pigment leicht an-
gedeutet (Punktierung). _ .

31—32. Nach Himatoxylin-Eosinpriparaten. C-Cornea, D-dorsaler Augenteil, H-Hauptpigmentzellen,
K-Kristallzellen, N-Nebenpigmentzellen, Rh-Rhabdom, SZK-Sehzellkerne, V-ventraler Augenteil.

33. Tracheensystem des Weibchens von Trialeurodes vaporariorum, Seitenansicht, in den Kérperumrif
eingezeichnet.

34. Ventralansicht der Riickendecke des Abdomens von Aleurodes brassicae €, mit dem Dorsaldia-
phragma und dem Riickengefifl, sowie den Muskeln. Nach einem mit Lichtgriin gefdrbten Préparat.
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35. Die Entwicklung der Ovariolen von Trialeurodes vaporariorum Q vom Schliipfen ab, nach frischen
Préparaten. e—l und n ganz, m und p teilweise im optischen Lingsschnitt. Niheres im Text S.581f.

36. Dasselbe wie 35, einzelne Phasen stirker vergréfert, im optischen Lingsschnitt.

37. Der weibliche Geschlechtsapparat von Trialeurodes vaporariorum im Augenblick der Befruchtung
eines Eies. Rechte Hilfte des Hinterleibsendes dargestellt, Kittdriise und Receptaculum nicht halbiert.

38. Zwei Phasen der Eiablage von Trialeurodes vaporariorum n. WEBER. Darstellung wie in der vor-
hergehenden Figur. Niheres s. Text S.61.

39. Die inneren ménnlichen Geschlechtsorgane von Trialeurodes vaporariorum, in den Koérperumrify ein-

gezeichnet. In die Anhangsdriise und das Vas deferens sind Fenster geschnitten, die Samenpumpe
ist halbiert; von links gesehen. -
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kalung des Distomenkorpers. Mit 9 farb. Doppeltateln. 1894,
17. Leehe, W., Zur Entwicklungsceschichte des Zahnsystems der Siaugetiere, zugleich ein Beitrag
zZur Stammebvebch ichte dieser Tiergruppe. L Ontogenie. Mit 19 Tafeln und 20 Textfiguren. 1895,
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18, Nagel, W. A, Verg eichend physielogische und anatomische Untersuchungen tuber den Geruchs-

und Geschmackssmn und ihre Organe mit einleitenden Betrachtungen aus der allgemeinen ver-
gleichenden Sinmesphysiologie, Mit 7 z. T. farb. Tafeln. 1894,
19. Chuqr‘n, fC1 Atllggms Biologische Studien iiber pelavlsehe QOrganismen. Mit 12 Doppeltafeln und 8 einf.
afeln ~
20. Zoslogische Ergebnisse der v. d. Ges. fiir Erdkunde in Berlin ausgesandten Gronlandsexpedition.
Mlt 6 Tafeln und 26 Figuren, 1895—1898.
21, Schmeil, 0., Deutschlands freilebende Suﬁwassur Copepoden. III. Centrapagidae. Mit 12 z. T. farb.
Tafeln und Illustrationen im Text. .
21.N. Sehmeil, 0., Deutschlands freilebende Suﬁwasser-Copepoden. Nachtrag zu den Familien der Cyclo-
. plden und Centropagiden. Mit 2 Tafeln. 1898
22. Piersig, R, Deutschlands Hydrachniden. Mit 51 z. T. farh. Tafeln 1897-—1900.
23. Braem, F., Die pgeschlechtliche Entwicklung von Plumatella fungosa. Mit 8 Tafeln. 1897,
24. Thiele, J., Studien tiber pazifische Spongien. 2 Teile mit 13 Tafeln und 1 Holzschn. 1898,
95. Steller, J. H,, On the orezans of respiration of the oniscidae. Mit 2 Tafeln. 1899,
26. Wasmann, B, S. J, Die psychischen Fihigkeiten der Ameisen. 2. Aufl. Mit 5 Tafeln. 1908.
27, Patglenfstlecherég éA" Die Lepidopterenfauna “des Bismarck-Archipels. I. Die Tagfalter. Mit 2 kol.
Cafeln. 1
98. Miltz, O, Das Auge der Polyphemiden. Mit 4 kolor. Tafeln. 1899.
29. Pagl?nfstlecheréo OA., Die Lepidopterenfauna des Blsmarek-Archlpels 11. Die Nachtialter. Mit 2 kol.
afeln. 1
30, Miiller, 6. W., Deutschlands Suﬂwasser-()stracoden Mit 21 Tafeln. 1900,
31. Michaelsen, W Die holosomen Ascidien des magalhaénsisch-siidgeorg. Gebiets. Mit 3 '[‘afeln 1300.
32. Handrick, K, Z. Kenntnis d. Nervensyst. u, d Leuchtorg. v. Argyropelecus hemigymnus. Mit
6 Tafeln. 1901
33. Heymons, R., Die Entwickelungsgeschichte der Seolopender. Mit 8 Tafeln. 1901.
, 34, Woltereek, R, Trochophora-Studien. I. Mit 11 Tafeln und 25 Textfiguren. 1902,
35, Bosenberg, W., Die Spinnen Deutschlands, Mit 43 Tafeln. 1901—1903.
36. Stromer v. Reichenbach, B, Die Wirbel der Landraubtiere, 1hre Morphologle und systemahsehe
Bedeutung. Mit b Tafeln. 1902,
37. Leche, W., Entwicklungsgesch. des Zahnsystems der Saugetlere. I1. Phylogenie. H. 1: Ermaceldae
Mit 4 Tafeln und B9 Textfiguren. 1902 ,
Illig, K. G., Duftorgane der miinnl. Schmetterlinge. Mit 5 Tafeln. 1902,
Schaum‘;]'md H, Beitr. z. Entwmkelungsgeschxchte u. Anatomie der Wirbeltiere. I. IL III Mit
56 Tafeln. 1903
Zur Strassen, 0. L., Geschichte der T-Riesen von Aseams megalocephala. Mit 5 Tafeln und
99 Textfiguren. 1903——1906
Miiller, H,, Beitrag zur Dmbryonalentwmklung v. Asecaris megaloeephala. Mlt 2 Ta,feln und zwoli
, Textﬁgvren 1903.
Borner, C., Beitrige zur Morphologie der Arthropoden. 1. Ein Beitrag zur Kenntnis der Pedi-
palpen. Mit 7 Tafeln und 98 Textfiguren. 1904, ; ‘
Hscherieh, K., Das System der Lepismatiden. Mit 4 Tafeln und 67 Textfipuren. 1905.
Daday, E. v., Untersuchungen iiber die Siilwasser-Mikrofauna Paraguays. Mit einem Anhang
von W. Michaelsen. Mit 23 Tafeln und 2 Texticuren. 1905,
Fischer, G., Vergleichend-anatomische Untersuehungen tiber den Bronchialbaum der Vogel. Mit
5 Tafeln und 3 Textiguren. 1905,
Waé;ner, W., Psyehobwlovlsche Studien an Hummeln. Mit 1 Tafel und 136 Textfiguren. 1906
is 7.
Kupelwieser, H., Untersuehunden iber den feineren Bau und die Metamorphose des Cyphonautes
Mit 5 Tafeln und 8 Textﬁvuren 1906.
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Heft 48 Bogtihtlzr{ling, 1};‘6‘(‘3’ Achatinellen-Fauna der Sandwich-Insel Molokai. Mit 10 Tafeln und 1 Karte von
, olokai. F
49. Leche, W., Zur Entwicklungsgeschichte des Zahnsystems der Siugetiere. - II. Phylogenie, H. 2:
Centetidae, Solenodontidae und Chrysochloridae, Mit 4 Tafeln und 108 Textfiguren. 1907,
50.  Schwabe, J., Beitrige zur Morphologie und Histologie der tympanalen Sinnesapparate der Orthop-
teren. Mit 5 Tafeln und 1Y Textabbildungen. 1906,

| Leiber, Ad., Vergleichende Anatomie der Spechtzunge. Mit 6 Tafeln und 13 Textfiguren. 1907.

Braem, F., Die geschlechtliche Entwickelung von Fredericella sultana nebst Beobachtungen tiber
die weitere Lebensgeschichte der Kolonien. Mit 7 Tafeln und 1 Textfigur. 1908,

Hilgheimer, M., Beitrag zur Kenntnis der nordafrikanischen Schakale, nebst Bemerkungen fiiber
deren Verhiltnis zu den Haushunden, insbesondere nordafrikanischer und altigyptischer Hunde-
rassen. Mit 10 Tafeln und 4 Tabellen. 1908.

Kennel;, J. v., Die paliarktischen Tortriciden. Eine monographische Darstellung., Mit 24 Tafeln,
einer Stammtafel und mehreren Textfizuren. (Im ganzen 5 Lieferungen,) 727 Seiten. 1908--1921.

Kahle; W., Die Paedogenesis der Cecidomyiden. Mit 6 Tafeln und 38 Textficuren. 1908.

Thiele, Joh., Revision des Systems der Chitonen, Teil I. II. Mit 10 Tafeln und b Textfiguren. 1909

Allis, ‘jr., E. Phelps, The Crania] Anatomy of the Mail-Cheeked Fishes. Mit 8 Doppeltafeln: 1909,

Staff, H. v., Die Anatomie und Physiologie der Fusulinen. Mit 2 Tafeln und 66 Textfiguren. 1910,

Daday, 1%9 1\6., Die SiiBiwasser-Mikrofauna Deutsch-Ost-Afrikas. Mit 18 Tafeln und 19 Textfigu-
ren. 1910.

Krauss, H. A., Monographie der Embien. Mit 5 Tafeln und 7 Textfiguren. 1910. . .

Ritbsaamen, BEw. H., Die Zoocecidien, durch Tiere erzeugte Pflanzengallen Deutschlands und ihre
Bewohner. Band 1. Mit 50 Tafeln und 124 Textfiguren, 1911--—1924,

‘ Hempelmann, Friedr., Zur Naturgeschichte von Nereis dumerilii Aud. et Edw. Mit 4 Tafeln und
14 Textfiguren. 1911, .

Riibe, F. E., Monographie des (Genus Bosmina coregoni im baltischen Seengebiet. (MonograPhle
der Daphniden Deutschlands und der benachbarten Gebiete 1) Mit 7 Tafeln sowie 1 Figur
und 3 Kartenskizzen im Text. 1912, .

Prell, Heinr., Das Chitinskelett von Eosentomon, ein Beitrag zur Morphologie des Insektenkdrpers.

| Mit 6 Tafeln. 1918, o . .

| 66. Attems, C. Graf, Afrikanische Spirostreptiden nebst Uberblick iiber die Spirostreptiden orbis

terrarum. Mit 15 Tafeln und 36 Textfiguren. 1914, .

Festschrift C. Chun zum 60, Geburtstage 1. Oktober 1912, Gewidmet von seinen Schiilern und Mit-
%rbeitern gnéi dem Verlag der ,Zoologica”, Mit 1 Portrit, 33 Tafeln, 6 Karten und 133 Text-

- figuren. 1918, .

Michaelsen, W., Oligochaeten vom tropischen und siidlichsubtropischen Afrika (Teil II). Mit zwel
- Tafeln und 11 Textfiguren. 1913,

Honigmann, H., Bau und Entwicklung des Knorpelschidels vom Buckelwal. Mit 2 Tafeln und
28 Textfig. 1917, ‘ : _

Toeplitz, Chi;, Bau und Entwicklung des Knorpelschiadels von Didelphys marsupialis. Mit zehn
Figuren auf 3 Tafeln und 26 Textfiguren. 1920. . :

Dii%(;rl'\'lzin, fI{., stgachtungen tiber die Entwicklung der Nahrungsaufnahme bei Wirbeltieren. Mit

lextiig. 1.

Sehiefferdecker, P., Die Hautdriisen des Menschen und der Siugetiere, ihre biologische und rassen-
anatomische Bedeutung, sowie die Muscularis sexualis. Mit 8 Tafeln und 1 Te.xtﬁgur.. 1922.

Meser, F., Die larvalen Verhiltnisse der Siphonophoren in neuer Beleuchtung. Mit 35 Figuren

| : im Text und auf Tafel V. 1924. :

Herfs, A., Okologische Untersuchungen an Pediculoides ventricosus (Newp.) Berl. Mit 1 Tafel,
1 Abbildung im Text und 14 Tabellen. 1926, ‘

Riischkamp, J.; Der Flugapparat der Kifer. Mit 8 Tafeln und 5 Figuren. 1927, . -

Weber, H., Skelett, Muskulatur und Darm der schwarzen Blattlaus. Aphis fabae Scop. Mit zwolf
Tafeln, 15 Textfiguren und 7 Tabellen. 1928. s .

Ew. H. Riibsaamen T und H. Hedicke, Die Cecidomyiden (Gallmiicken) und ihre Cecidien. — A11-
gemeiner Teil Mit 10 farbigen Tafeln und 50 Figurén. — Spezieller Teil I Die
Supertribus der Cecidomyidi. Mit 18 farbigen Tafeln und 15 Figuren. 1926.

Tenenbaum, F., Beitrige zur vergleichenden Anatomie der Hautdriisen der einheimischen anuren
Batrachier auf otkologischer Grundlage.  Mit 6 Tafeln und 19 Textfiguren. 1930.

Attems; C., Die Familie Leptodesmidas und andere Polydesmiden. Mit 248 Textabbildungen. 1931.

Dudieh, E., Systematische und biologische Untersuchungen itber die Kalkeinlagerungen des Crusta-
ceenpanzers in’polarisiertem Lichte. Mit 14 Tafeln und 27 Textabbildungen. 1931

Hesse, P., Zur Anatomie 1. Systematik paldarktizcher Stylommatophoren, Mit 16 Tafeln. 1931,

Liefre 1. Vogel, B, Tierreste aus vor- und friihgeschichtlichen : Siedlungen  Schwabens. Teil 1.
]gingierre:sL%egg.us den Pfahlbaiten des Bodensees. Mit 14 Tafeln, 4 Textfiguren und 3 Tabellen-
‘beilagen. . .

Gajewskaja, N., Zur Okologie, Morphologie und Systematik der Infusorien des Baikalsees. Mit 25 Tafeln,

1 Karte, 3 Tabellen-Beilagen, 5 Textabbildungen, 1 Kurve; 21 Tabellen im Textund Anhang I—II1. 1933,
Mertens; R., Die Insel-Reptilien, ihre Ausbreitung, Variation und Artbildung. Mit 6 Tafeln und 9 Text-
abbildungen. 1934
| Heslsggf., Zur Anatomie und Systematik palaearktischer Stylommatophoren, Zweiter Teil. Mit9Tafeln.
‘ Vogel, H., Der Entwicklungszyklus von Opisthorchis felineus (Riv,) nebst Bemerkungen tiber die
Systematik und Epidemiologie. Mit 45 Abbildungen im Text und auf 8§ Tafeln (davon 1 farbig),
sowie 5 Tabellen im Text. 1934, ,
Herre, W., Die Schwanzlurche der mitteleocinen (oberlutetischen) Braunkohle des Geiseliales und die
Phylogenie ‘der Urodelen unter Einschluf der fossilen Formen. Mit 36 Abbildungen im Text, auf
7 Tafeln und auf 1 Textbeilage. 1935.
Zimmer, K., Beitriage zur Mechanik der Atmung bei den Vogeln in Stand und Flug. Mit 4 Tabellen
und 88 Abbildungen im Text und auf 6 Tafeln (davon 1 farbig). 1935,
Weber H., Der Bau der Imago der Aleurodinen: Ein Beitrag zur vergleichenden Morphologie des In-
sektenkorpers. Mit 14 Tafeln, 15 Textabbildungen und 1 Tabelle im Text. '
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